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THE DRIED WHITE - LEG SHRIMP BY FAR-INFRARED ASSISTED HEAT PUMP DRYING
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TOM TAT

Bai bdo trinh bay cdc két qua nghién ciru thure nghiém xdc dinh sw thay d6i nhiét do va dp sudt bén trong
t6m thé chan trang khi sdy bang phwong phap bom nhiét két hop hong ngoai. Theo d6, nhiét do va dp sudt trong
16m dat gid tri 16n nhat tai tam va giam dan ra bé mdt theo huéng ban kinh. Nhw vdy, say bang birc xa hong
ngoai sé tiang cwong qud trinh trao doi nhiét birc xa lam cho san pham néng tir bén trong, lam gia ting nhiét
dé va ap sudt bén trong tam ciia tom sdy. Bén canh dé, sdy lanh bang bom nhiét lai ¢é tdc dung dé duy tri nhiét
dé bé mdt tém khong bi qud nhiét bang dong khong khi lanh théi qua va giam kha nang tao mang trén bé mdt
ngodi san pham, tang cwong qud trinh khuéch tan néi, tang toc o va hiéu qua sdy.

Tir khéa: Sdy bom nhiét, sdy hong ngoqi, sdy tém thé chan trang
ABSTRACT

This article presents the results of an experimental research on changes of temperature and pressure
inside white - leg shrimp when dried by far-infrared assisted heat pump. Accordingly, the temperature and
pressure in the shrimp reach the maximum value at the center and gradually decrease to the surface in the
direction of the radius. Thus, the infrared radiation drying will enhance the radiant heat exchange process,
making the product hotter from inside and thus, increasing the temperature and pressure at the center of the
dried shrimps. In addition, by applying the heat pump cool — dry method, the surface temperature of the shrimp
is not exaggerated, thus reducing the ability of producing the film at the surface of the product (shrimps),
enhancing the internal diffusion process and increasing the drying speed as well as increasing the efficiency
of the drying process.

Keywords: Heat pump drying, Infrared radiation drying, White - leg shrimp drying
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I. PAT VAN DE

Trong nhimng nim gan diy, kim ngach xuat
khau thuy san Viét Nam lién tuc ting. Theo
(VASEP) dy bao trong nam 2018, xuat khau
tom s& ting va co thé dat 4,2 ty USD. Trong
d6, xuat khau tom thé chan tring dat khoang 2
ty USD tang 8 % so v&i nam 2017 [12]. Tuy
c6 tiém nang rat 16n nhung hién nay, mat hang
tom kho van con san’ xuét nho 1é, thu cong bang
cac phuong phap sdy truyén thong nhu phoi
nang hay sdy bang than, cti nén chat 1u0’ng tom
khé bi suy giam nhiéu. Do d0, da c6 rat nhiéu
nghién ctru vé& qué trinh truyén nhiét truyén 4m
bén trong VLS nham muc dich xac dinh cac
thong s6 anh huong dén qua trinh say duoc
thyc hién trong thoi gian gan day. Cac nghién
clru vé truyén nhiét truyén chét ciia A. Luikov
[4] cho ring qua trinh sdy c6 téc do sdy cao
nhu sdy bang vi séng hay birc xa hong ngoai
thi gradient ap suét trong VLS xudt hién 1a do
qua trinh bay hoi cua nude ty do trong chu
trac xdp-mao dan ciia VLS va sy chuyén dong
cua hoi nudc trong mao quan lam tang ap suét
mao quan trong VLS. Bén canh do, qua trinh
nghién ctru v& truyén nhiét truyén chit trong
khi say vat liéu 4m 1a x6p mao din nhu khoai
tay, ca rot, ci cai clia Mingheng Shi va cong
su [5] da chi ra ¢6 nam co ché truyén am tir bé
trong ra bé mat VLS trong qué trinh lam kho
d6 1a: (1) sy khuéch tan 4m do gradient d6 am,
(2) khuéch tan 4m gay ra boi lyc mao dan, (3)
khuéch tan am do gradient nhiét 4, (4) khuéch
tan am do nudc bay hoi va ngung tu trong
cac mao dan, va (5) khuéch tan am gy ra boi
gradient 4p suat bén trong VLS. Mingheng Shi
cling cho rang trong qua trinh 1am kho nhanh
VLS thi dong am chay trong ciu tric mao dan
theo gradient ap suit 1a co ché chu yéu. Nhan
dinh nay ciing pht hop véi két qua nghién ciru
cua Soner Celen va cong su [3] cho thay éap
suat bén trong vat liéu say tang trong giai doan
dau qua trinh sy va sau d6 giam dan theo do
am cua san pham. Nhu vay, xac dinh trudng ap
sudt bén trong VLS dé xay dung va giai cac cac
bai toan vé truyén nhiét truyén chat nhim nang
cao toc do sdy, dam bao chat luong va ha gia
thanh san phdm tom kho 14 yéu cau cap thiét

pht hop véi nhu cau thuc tién.
IL. POI TUQNG, THIET BI VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU
1. Poi twong nghién ciru

Déi tugng nghién ciru trong bai bao nay 1a
tom thé chan tring (White - Leg shrimp), co
kich ¢& 100 = 110 con/kg v6i mau sic, mui
tanh tu nhién cua san pham tuoi. Tom thu mua
xong dugc bao quan bang nudc da vay trong
cac thung xdp cach nhiét rdi duge chuyén vé
phong thi nghiém Nhiét lanh cia Truong Dai
hoc Nha Trang, sau d6 dugc rira sach va ludc
khoang 10 phut trong nudc mudi c6 ndng do
3 %. Tom sau khi ludc dugce tién hanh siy dé
xac dinh nhiét d¢ va ap suét trong tom dén khi
d6 am cudi ciing cua san pham say dat khoang
20% [1] [7]

Hinh 1. Tom thé chan trang sau
khi lugc va truée khi sdy
2. Thiét bi nghién ctu
2.1. May sdy bom nhiét két hop véi birc xa
hong ngoai

Hinh 2. May siy bang bom nhiét
két hop hong ngoai
Nghién ctru duoc tién hanh trén may siy
bom nhiét két hop hong ngoai (Hinh 2).
May dugc thiét ké va lap dat tai Phong thi
nghiém nhiét lanh, Khoa Co Khi, Truong

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 3



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 1/2019

Dai hoc Nha Trang véi tinh nang k¥ thuat
nhu sau: ning sudt 5 kg/mé, cong suit bom
nhigt (0,745 kW), cong suat dén hong ngoai
(2 kW) quat ly tam (0,1 kW) May sdy co
thé diéu chinh cac thong so theo yéu cau cua
cong nghé nhu cong suat hong ngoal tr 200
+2000W, téc d6 gio trong buong say tu 0,5 +
5 m/s, khoang cach birc xa hong ngoai tir dén
dén VLS tir 0,2 + 0,4 m. Trong nghién ciru
nay, may sdy hoat dong & ché d6 nhu sau:
Nhigt do sy 7, = 60°C, van téc gid vyys =2
m/s, khoang cach tir bé mat dén hong ngoal
dén vat lidu sdy 1a h,, = 40 cm, cong suit
hong ngoai /P = 1800 W, d¢ day 16p vat liéu
sdy dy,; =1 cm. Theo két qua nghién cuu cua
cac tac gia [1], [6 7, 8] ciing cho thay ché do
say trén s& co toc do say nhanh, thoi gian sdy
ngan va glu duoc chat lugng tom thé kho
2.2. Thiét bi do vdn toc gio trongphong sdy
Xac dinh van tdc gio tai phong say bang luu
tdc ké hién sd Testo 405V, - Buc, do chinh xac

+ (5%+0,1m/s)
2.3. Can phan tich dién tir Precisa XT2200C

Xac dinh khéi lugng tom theo thoi gian siy
bang cin phan tich dién tr XT2200C véi do
chinh xac + 0,01g
2.4. Thiét bi do dp sudt bén trong tém bang dp
ké chir U

Bo dau do ldy tin hiéu 4p suét trong tom
sdy dugc tng dung tir bd kim tiém truyén dich
trong nganh Y té& (Hinh 3b). Dic diém 1a c6
kim tiém kich thudc nho va sic nhon dam bao
khi tiém vao vat liéu 4m luén tao dugce do kin
ma khong bi tran dich hoac hoi ra bé mat. Hon
ntra, v&i dac tinh VLS 1a keo xép mao din nén
theo thoi gian sy, nhiét 46 bé mat VLS ting
nhanh, qua trinh bay hoi 4m trén bé mat dién ra
manh va bé mit da c6 hién tuong tao mang nhe
va dac biét la sy co rhi co thit tom lam cho kim
tiém cdm trong tom cang ngdy cang duogc giit
chit hon dam bao kin dé duy tri tin hiéu ap sut
dua vé ap ké chir U (Hinh 3a).

Hinh 3. Thiét bi do 4p suéit bén trong tom siy

a) Thiét bi do dp sudt bang dp ké chat long chit U, b) Pau do dp sudt trong t6m sdy

Bang 1. Thong s6 k§ thuat cia ap ké chix U

Loai ap Thang do Kich thude ap ké, mm Khdi lwong riéng ctia nude cét theo
ké nhiét do p, kg/m’
h, mm Ap. Pa Duong Duong | Chiéu Chiéu | Nhiét do Nhiét do Nhiét do
kinh kinh cao,H | rong, W | tiéu chuan 10 =30 °C 35°C
trong dy | ngoai dy 0°C
Apké | 100-0-100 [1000-0-1000 4,60 6,0 200 70 999,90 999,70+995,70 | 995,95
chit U

2.5. Thiét bi do nhiét @ bén trong tém say

Thiét bi do nhlet d6 trong tom sdy bang
nhiét ké hién thi s6 EXTECH, Model TM500 -
bai Loan, do chinh xac £+ (0.4 % + 1°C).

Hinh 4. Thiét bi do nhié¢t khong khi
va nhiét d9 san phim
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3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Phuong phap Taguchi

Taguchi 1a phuong phap hi€u qua, giup
giam t6i da s6 lwong thi nghiém trong qua trinh
nghién cuu. Trong bai bao nay, phuong phap
Taguchi dugc str dung dé thiét ké tat ca cac thi
nghiém cho viéc xac dinh 4p suét bén trong
tom say v6i k yéu td dau vao va ¢ 3 muc véi s6
thi nghiém L9 = 3k [11]. Bang truc giao thiét
ké thi nghiém va két qua dugc trinh bay trong
(Bang 2).

3.2. Phuong phap mat dap ving (RSM — Response
Surface Methodology)

RSM 14 phuong phap thong ké toan hoc
dugc sir dung dé thiét 1ap mo hinh du doan
thue nghlem Phuong phép nay cho phép
biéu dién mdi quan h¢ gilta cac bién dau vao
doc 1ap véi cac bién dau ra phu thude. Trong
nghién ciru nay, phu’orng phap phan tich héi
quy duoc sir dung dé thiét 1ap m6 hinh thyc
nghiém cho viéc du ap sudt bén trong tom
sdy. Mbi quan h¢ gitra dau vao va dau ra c6
thé duoc biéu dién boi phuong trinh sau [10]:

Ap = o(ttsp, w) (1) ,

Tu phuong trinh (1) c6 thé duogc viét lai
dudi dang phuong trinh bac 2 cho “k” bién dau
vao nhu sau:

k
AP = ﬂ0+21/3’1x1+21ﬂnx +Z /Bljxlxj +e  (2)
1 1

Nhu vay, tng dung phuong phap Taguchi dé
thiét ké bang ma tran thi nghiém (Bang 3) con
phuong phap dap tmg bé miat (RSM) phén tich
s0 li¢u thuc nghiém va xay dung phuong trinh
hdi quy (6) gitip du doan ap suét trong tom say.
3.3. Phwong phap xac dinh
3.3.1. Phuong phap xac dinh nhiét do trong
th say

4 & é
3re—Sc—
2 e :
1e | o
5 e :

6 ®

7 ®

MAT CAT A - A

Dat vi tri dau do do nhiét d6 tai mot diém
trong ti sy sao cho cung khoang cach vai
VLS, dé cuong do birc xa ma dau do nhiét
do nhan dugc tuong duong véi cuong do
buc xa ma VLS nhan duogc trong tu séy o
cung thoi gian say.

3.3.2. Xac dinh d6 am ciia tom sy

D6 am cua tom bién doi trong qua trinh
sdy dugc xac dinh bang phuong phap can khéi
luong theo cong thie (3) [1, 2].
100-m) .,

W, =100 — 3)

3.3.3. Xac dinh téc d6 sdy

Tbc do say duoc xac dinh dya vao do bién
d6i d6 am cua tom theo thoi gian siy, theo
cong thuce (4)[1, 2].
AT
3.3.4. Xac dinh thay doi ap suat trong tom siy

Xac dinh 4p sudt bén trong tom sdy dura vao
khdi lugng riéng, chénh léch do cao ciia muc
chat long trong 2 ng trén ap ké (Hinh 3) va
(Bang 1) theo cong thtrc (5) [9].

AP=PI1 -P2=h.p.g (5)

3.3.5. Phuong phap xac dinh nhiét d6 va ap
suét trong tom say

Chon t6m c6 cung kich thudc va khdi luong
sau d6 tién hanh do ap suét va nhiét d6. Do
tom séy duoc trao d6i nhiét béng buc xa tir 2
mit ddi xtmg voi cting khoang cach hong ngoai
(h,y), nén xem day 14 bai toan truyén nhiét doi
xtng, khi d6 nhiét d6 va ap suét tai cac diém
(1,2,3,4) ciing chinh bang nhiét d6 va ap sudt
tai cac diém (1,5,6,7). Nhu vay, trong nghién
clru nay tac gia chi xac dinh nhiét 6 va ap suat
theo huéng ban kinh 14 tir diém do s 1 + 4.
Trong d6, diém (1) 1a tim va diém (4) 1a bé mit
cua tom (Hinh 5).

U=——-

Hinh 5. So d6 do 4p suét va nhi¢t dd trong tom siy
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III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
1. Xac dinh truwong ap suit bén trong va bé
mat theo huéng ban kinh cia than té6m

Két qua nghién ctu (Hinh 6), (Hinh 7) va
(Bang 2) cho thay 4p suit tai tim dat gia tri
16n nhét 1a 716,13Pa va toc do sa‘iy cao nhat
dat 29,56 %/h & thoi gian sdy 1a 1800s va giam
dan theo céac 16p bién va bé mat than tom. Do
1a qué trinh sdy co6 birc xa hdng ngoai nén nhiét
d6 tam san pham tang, khi d6 nuée ty do bay
hoi manh & cac 16p co thit trong tdm sdy, lam
tang 4p sudt hoi bén trong mao quan va day hoi
ra bé mit 1am ting qua trinh khuéch tan noi,
tang toc do sdy. Tuy nhién, theo thoi gian sdy
thi 4p suét tai tim va cac 16p theo hudng ban
kinh lai lién tyc giam dan theo d9 4m cua tom.

Cu thé 1a khi gradient 4p suét tai tAm giam con
dén 470,88 Pa va 16p bién gin bé mit giam t6i
19,62 Pa thi toc do sdy 1a 6,5 %/h. Boi vi, ¢
giai doan sy giam toc nén theo thoi gian nuéc
tu do trong co thit tom da bay hoi hét va con
lai cht yéu 1a nudc lién két hoa 1y va nude lién
két hoa hoc. Cac loai nude nay co lién két hoa
hoc giira cic nguyén tir rt bén vimng, rat kho
bay hoi nén lam giam ap suit trong tom sy
va giam toc do sdy. Két qua nay toan toan phu
hop v6i nhan dinh Soner Celen [3] 1a ap suat
bén trong vat lidu siy ting trong giai doan dau
qua trinh sdy va sau d6 giam dan theo do 4m
ctia san pham. Nhu vy, ap suét trong tom siy
phu thudc vao nhiét d6 san pham ¢ giai doan
sdy nang nhiét con giai doan giam tdc thi ap
suét trong tom phuy thudc chinh vao ham luong
nude con lai trong tom sy.

709 gz jé- —o— Ap suat tai tam —OF Ap suat Iop bién —A—Tdc d¢ sy
_609 700 “
24509 ’
5 g 600 .
2409 - - g
z 1= 18005 ~0—1=600s g o 20 3
2309 & 0 g
S 400
) -0~ 1 =4200s -X—1=7200s @ 15 &
209 = 300 o
- <
109 200 1073
=
9 100
0 2 4 6
Bén kinh r. mm 0 0
20 30 10 50 60 70
D6 am W, %

Hinh 6. Thay d6i ap suét bén trong theo huéng

Hinh 7. Puong cong téc d sy va ap suit trong

ban kinh ctia than t6m tom siy
Bang 2. Bién dbi do Am, nhiét dd va ap suit trong tdm siy
STT | Thoi Do am | Técdo | Nhiét do | Nhiét do | Apsuat | Ap suat
gian sy W, % sdy t;, °C ty, °C AP, . Pa AP;, Pa
T, Phut U, %/h
1 0 70 0 25,0 25,0 0 0
2 30 55,22 29,56 62,3 58,9 716,13 29430
3 60 44,44 21,56 61,9 57,3 696,51 137,34
4 90 36,16 16,56 63,3 60,4 647,46 78,48
5 120 30,22 11,88 62,8 60,1 588,60 39,24
6 150 23,06 10,00 63,9 61,1 510,12 19,62
7 160 20,92 6,50 64,8 61,6 470,88 19,62

2. Anh hwéng ciia nhiét do va do am dén ap
suit bén trong tdom siy

Két qua md phong trén (Hinh 8) cho thay
ap suét bén trong tom sdy phu thudc chinh vao
nhiét 4o va dé 4m cua tom. Giai doan sa"iy nang
nhiét, nhiét d6 san phim ting tir 35 = 60°C,

6 o TRUONG DAI HOC NHA TRANG

ham 1u0’ng 4m trong t6m sy giam tir 70 + 60%
va ap sudt bén trong tom 13 16n nhit dat trén
600 Pa. Do la, nhiét do trong tom tang dat dén
nhiét do nhiét ké w6t thi nude ty do bay hoi
manh liét 1am ting ap sudt hoi trong tim t6m
sdy. Theo thoi gian sdy nhiét do tom ting nhe
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Db im W,%

Contour Plot of Gradient Ap suit véi P Am va Nhiét do

40 as 50
Nhiét dé san pham t, oC

55

Gradient

Ap suat
< o
25 o — 150
B 150 — 300
! 300 — 450
|\ 450 — 600
> 600

Hinh 8. Anh hwéng ciia nhiét d9 va d9 Am dén Ap suit trong tom thé sy

va on dinh ¢ 60 + 65°C con d6 am trong tom
sdy giam dan dén 0%. Giai doan nay 4p sut
trong tom phu thugc chinh va gidm theo ham
luong am con lai trong tom. Cu thé 1a & d6 4m
40 +50 % ap suat dat 400 + 600 Pa, d6 4m 20
+30% ap suét dat 30 + 450 Pa va & d6 am 10 =
20% thi ap suét dat 150+ 300Pa. Nhu vy, véi
phuong phap siy lanh két hop hong ngoai, xac
dinh dugc nhiét d6 tai tim va do 4m cua tom
cling ddng nghia voi xac dinh duoc gradient ap
suét trong tom sdy.

AP, =— 155,095 + 7,116.1,, + 13,519.7,,

Theo phuong trinh toan hoc (6) cho thiy
ap suit bén trong tom phu thudc vao nhiét do
va d6 4m cua t6m sdy. Tuy nhién, mirc d6 anh
huong cua nhi¢t do la nhé hon do am toi ap
sut trong tom. Boi vi hé s6 B2 = 13,519 1on
hon gép 2 1an so v6i hé s6 B1 =7,116. Nhu vay,

~0,0757 t,

3. M6 hinh xac dinh thay déi ap suit bén
trong tom sdy theo nhiét do va dop Am dwa
trén phwong phap RSM

Tir két qua thyc nghiém theo Taguchi (Bang
3) va phuong phap RSM, tac gia da xay dung
dugc phuong trinh toan hoc bac 2 biéu dién mbi
quan hé giita Gradient ap suét bén trong tom
séiy AP, Pa va cac thong sb: Nhiét o san pham
lp °C, d0 am cua san pham W, » %. Phuong
trinh nay dugc st dung cho viéc du doan ap
suit trong tom thé khi sdy bang bom nhiét két
hop hong ngoai voi do tin cay R = 99% [11].

~0,1L.W,° +0,0713.4,, W, (6)

su tac dong cua nhiét do toi ap suét trong tom
chu yéu ¢ giai doan dau qua trmh say la giai
doan nang nhlet con giai doan sdy giam toc do
nhiét d6 d3 6n dinh nén ap suét phu thude chinh
vao ham luong am con lai trong tom.

Bang 3. Két qua xac dinh su thay ddi ap suit bén trong theo nhiét do
va d 4m ciia tom siy

TN Cac murc Cic yéu t6 dau vao Két qua

Ly, C W, % tiy,"C Wy % AP, Pa
1 1 1 35 0,0 0,00
2 1 2 35 33 450
3 1 3 35 66 608
4 2 1 50 0,0 0,00
5 2 2 50 33 470
6 2 3 50 66 716
7 3 1 65 0,0 0,00
8 3 2 65 33 460
9 3 3 65 66 750
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4. Panh gia sai sb giira gia tri duw doan
Gradient ap suit ciia md hinh 1y thuyét va
thuc nghiém

Ket qua thi nghlem trén (Bang 4) cho thay
sai s6 gilra gia tri ap suat do duogc trong tom say

bang thyc nghiém va gia tri ap sut du doan tir
phuong trinh (5) 1a rat nho, 1an luot 13 0,49%,
2,5% va 1,28%. Véi két qua nay, phuong phap
RSM ép dung cho viéc xay dyng phuong trinh
toan hoc xac dinh 4p suét trong tom say la hoan

Béng 4. Gia tri du doan va gia tri thuc nghiém ap suét trong tom thé say

Thi Gia tri diu vao cta | Gidtri dau | Gidtri ddura | Sai
nghiém mo hinh radu doan | thuc nghiém sb,
tisp, °C W, % AP, Pa AP, Pa %

1 57.5 60,96 702,829 706,32 0,49

2 63,4 54,98 678,47 696,51 2,5

3 50 65 695,62 686,70 1,28

toan chinh xac phu hgp vdi thitc nghiém. Nhu
vély, phuong trinh (6) duoc ap dung dé xac
dinh 4p sudt 16n nhat khi biét nhiét 46 tam va
do6 am cua tom khi sdy bang bom nhiét két
hop hong ngoai.
5. Xdy dung dwong cong siy va duong cong
nhiét d9 siy theo thoi gian
Két qua nghién ciru trén (Hinh 9) va (Bang
2) cho thay nhiét d6 tim va nhiét d6 bé mat
tom sdy lién tuc ting va dat gia tri cao nhat
trong khoang thoi gian dau 20 + 30 phut va
giit on dinh theo thoi gian sdy. Theo do, nhiét
do tam 16n nhét dat 64,8°C va giam dan dén
bé mit dat nhiét d thap hon 1a 61,6°C. Nhu
vay, do chénh 1éch nhiét d¢ tdm va nhiét do
bé mit than tom 1a Az = 3,2°C. Diéu nay, la
do qua trinh sy tom bang bom nhiét két hop
0
60

hdng ngoai nho kha ning dam xuyén cua tia
hong ngoai vao tdm san pham lam cho nhiét
dd trong tdm cao két hop voi bé mit ngoai cua
than tom duoc lam lanh boi khong khi kho
da duoc tach 4m tir dan lanh nén tao ra do
chénh léch nhiét do Az = (¢ — t4 ) tang, dong
nhiét dan theo chiéu tir trong tam ra bé mat
ngoai than tom, 1am xuat hién thém dong am
di chuyén cung chiéu dong nhiét két hop véi
dong am di chuyén do chénh léch ap suét, o
am gifta 16p bén trong va bé mit ngoai than
tom. Khi d6 s& c6 cac dong am di chuyén
cung chleu tang cuong qua trlnh khuéch tan
ndi, ting toc do sy va rat ngin thoi gian say
tom chi con khoang 160 phut. Pay 13 vu diém
ctia phuong phap say dung bom nhiét két hop
hdng ngoai so v4i phwong phap siy khac.
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Hinh 9. Bién ddi ctia dwong cong siy va dwong cong nhiét dp siy theo thoi gian

IV. Két luan va kién nghi
1. Két luin

Qua trinh thay d6i nhiét do va ap suat bén
trong theo hudng ban kinh than tom khi say

8 o TRUONG DAI HOC NHA TRANG

bang phwong phap bom nhiét két hop hong
ngoai cho thdy nhiét d va ap sudt tai tam dat
gia tri 16n hon & cac 16p bién va bé mat. Theo
do6, nhiét do va truong ap suat trong tom lién
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tuc tang trong glal doan nang nhiét con giai
doan say giam téc thi nhiét giir do ting nhe
va 6n dinh con 4p suit lai giam theo do 4m
ctia tom. Két luan nay hoan toan phu hop véi
phuong trinh toan hoc (6) vé su phu thudc cua
ap suét vao nhiét d6 va ham luong am ciia tom
theo th(n gian say. Két qua thyuc nghlern cho
thdy ring duong cong thay (1‘01 4p suét trong
tom theo do a am c6 bién dang gidng nhu dudng
cong tbc d6 siy. Py 1a mot nhan dinh, dong
gop moi trong linh vuc nghién ciru vé truyén
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nhiét truyén am trong sdy tom thé noéi riéng va
cong nghé sy thuy san noi chung.
2. Kién nghi

Trén day 1a mot s6 két qua nghién ctru thuc
nghiém vé su thay doi nhiét do va truong ap
suét trong tom thé sdy. Trong cic nghién ciru
tiép theo nén xac dinh cac thong s6 nhiét vat ly
clia tom va tir d6 giai bai toan truyén nhiét, mo
phong va xac dinh truong nhiét do va ap suat
trong tom thé chan tring sy bang bom nhiét
két hop hong ngoai.
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