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TOM TAT:

Qud trinh trich ly caffeine tir hat ca phé voi (Coffea robusta) duwoc tién hanh véi hai dung méi ethyl

acetate va nwéc cé ho tro vi séng. Dung méi nweée cho két qua trich ly tot hon, hiéu sudt trich ly caffeine dat

84% chi sau thoi gian 40 phit. Hat ca phé sau khi tach caffeine (ca phé decaf) dwoc rang, xay va tién hanh

ddnh gid cam quan. Bude dau cho thdy ca phé decaf ¢6 chat lwong kha tot.
Tir khod: Caffeine, Trich ly ho tro vi séng, Ca phé Decaf

ABSTRACT:

The process of extracting caffeine from coffee beans was carried out with two solvents: ethyl acetate and

water with microwave assistance. Water solvents had better caffeine extraction results, caffeine extraction

efficiency reached 84% after 40 minutes. Coffee beans after decaffeination (decaf coffee) were roasted, ground

and sensorily evaluated. Initial results showed that decaf coffee was of good quality.
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I. PAT VAN PE

Caffeine trong hat ca phé chiém ham luong
tir 2+4%, ¢ nhimg tac dong sinh 1y nhat dinh
dén co thé con ngudi. N6 1a mot chét kich thich
nhe gitip tao sy tinh tao trong céng viéc hang
ngay. Trong y hoc, nguodi ta con dung caffeine
nhu chét tro tim hodc 13 thude 1oi tiéu. Nhung
bén canh do, caffeine ciing c6 mot sb tac dung
bat lgi dén v6i st khoe con ngudi nhu gy
mat ngu, ting huyét ap, tang nhip tim,...[1-4].
Nham da dang hoa san pham va dap Gmg nhu
ciu ctia mot bd phan ngudi tidu dung sir dung
ca phé c6 ham luong caffeine thap, hién nay
dong san phém ca phé Decaf dang dugc chu y
va nhu ciu thi truong ngay cang tang. Ca phé
Decaf c6 ham lugng caffeine thip nhung van
dam bao nhiing gia tri dinh dudng va huong vi
dic trung khong thay d6i nhiéu so véi ca phé
thong thuong [5].

C6 3 phuong phap chinh dé tach caffeine
trong hat ca phé da dugc nghién cuu va dua vao
san xudt: i) Phwong phdp trich ly bang dung
moi hitu co, thong thuong st dung dung moi
dichloromethang hodc ethyl acetate. Phuong

phap nay c6 nhuoc diém 1a kho loai bo triét
dé dung méi con lai trong san pham [6-8]; ii)
Phwrong phap su dun’g CO, siéu toi han, day 1a
phuong phap tién tien, phuong phéap nay gitip
gilt dwoc huong vi ciia ca phé hau nhu nguyén
ven va khong dé lai nhitng thanh phan hoa chat
doc hai trong san pham ca phé gay anh huong
dén sirc khoe. Tuy nhién, chi phi van hanh cua
phuong phap cao vi viée tao ap suét cao doi hoi
may moc va thiét bi phuc tap [9,10]; iii) Phurong
phap st dung dung moi la nuoc, phuong phap
nay duoc phat minh dau tién ¢ Thuy Si vao
nam 1933 va duogc phat trién nhu mot phuwong
phép c6 kha nang thuong mai hoa bdi Coffex
S.A vao nim 1980. Trich ly caffeine bang dung
mdi nude c¢6 nhidu vu diém nhu khong doc hai,
c6 thé trich ly dugc t6i da luong caffeine ma
van giit dugc huong vi ctia san pham ca phé.
Tuy nhién, han ché cua phuong phap nay la
thoi gian trich ly kéo dai, didu kién trich ly &
nhiét d6 va ap suat cao [11-13]. Phuong phap
trich ly hd tro vi song (Microwave-assisted
extraction - MAE) 1a phuong phdp da duoc
chimg minh gitp giam thoi gian va tiét kiém
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nang luong vi vi song ¢o tic dung pha v& cau
trac vach té bao nguyén liéu 1am cho chit tan
giai phong truc tiép vao dung méi chiét [14].
Vahid Ghasemzadeh-Mohammadi va cong su
da nghién cuu trich ly caffeine tir 14 tra xanh
bang phuong phap MAE dat hiéu suit 86% véi
thoi gian trich ly 8 phat [15].

Trong nghién clru nay, caffeine dugc trich
ly tir hat ca phé nhan bang dung méi nudc va
ethyl acetate co hd tro vi song nham rat ngin
thoi gian va nang cao hiéu suét trich ly.

IL VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
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¢6 ho tro vi séng
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Loc thu dich chiét

I

Chiét long - long
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I

Cé quay thu hdi
dung moi

:

Tinh ché thu caffeine
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Hinh 1: So d6 quy trinh chiét caffeine
tir hat ca phé nhan.

Hat ca phé va dung méi dugc cho vao binh
cau theo ty 18 nguyén liéu/dung méi nghién
ctru, dat trong hé théng trich ly cé hé tro vi
song (Hinh 2) va tién hanh trich ly & cac diéu
kién sau:

e Dung mdi: Nudc va Ethyl acetate

e Ti I¢ nguyén li¢u/dung moi (w/v): 1/15;
1/20; 1/25 va 1/30 (g/ml)

e Cong suit cta 1o vi song: 400W; 600W
va 800W
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1. Vit liéu nghién ciru

Hat ca phé vdi (Coffea robusta) dugc trong
tai huyén Krongpac tinh Dic Lic. Cac hat ca
phé duoc lya chon cé kich thuée dong déu,
mau xanh tu nhién, duoc phoi ning dat dén do
am tir 7-10% va dugc bao quan ¢ noi thoang
mat trong qua trinh nghién ctru.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Quy trinh trich ly caffeine tir hat ca phé
nhdn

Quy trinh trich ly caffeine tur hat ca phé
nhan bang dung médi nudc va ethyl acetate co
h tro vi song dugc mo ta theo so dd Hinh 1:

Hinh 2: Hé thong trich ly caffeine bang
dung méi c6 hd tro vi séng.

e Thoi gian trich ly: 20 phut, 30 phut va 40
phut (thoi gian birc xa 1a 15 giay, khoang cach
giita cac 1an buic xa 14 45 giay).

Sau khi trich ly, caffeine duoc tach ra khoi
dich trich ly bang chiét long — long voi dung
mdi chiét chloroform (néu trich ly bang dung
moi ethyl acetate thi khong can thuc hién budc
nay), lam khan nuéc trong dich chiét bing
NaZSO ,» Sau d6 loai bo dung moi chloroform
bang thiét bi c6 quay chan khong (RV10, IKA,
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Puc) ¢ diéu kién ap suit tir 150+180 mbar,
nhiét d 40°C dé thu caffeine tho.

Tinh ché caffeine bang phuong phap két
tinh trong dung moi ethyl acetate: caffeine tho
duoc hoa tan hoan toan trong dung moi ethyl
acetate ¢ 50°C. Sau d6 dung dich dugc lam
ngudi tur tur dé caffeine két tinh, tiép do loc dé
thu tinh thé. Cubi cung, caffeine tinh ché duoc
sdy & 40°C dén khdi lwong khong doi.

Hiéu suat trich ly (H%) duoc tinh nhu sau:

H (%) = mﬂ x 100%
0

Trong d6: m (g) 1a khdi lugng caffeine trich
ly thu dugc; m, (g) la khdi lugng caffeine trong
nguyén liéu hat ca phé va dugc xac dinh nhu
sau: hat ca phé dugc xay nho va sau d6 duoc
trich ly bang nudc cat véi ti 1 nguyén liéu va
dung méi la 1:30 (w/v) trong 9 gio ¢ 100°C.
Dich trich ly thu dugc sau d6 duogc chiét long
long voi chloroform dé tach caffeine va tiép
tuc dugc 1am khan béang Na,SO,. Sau do, dich
chiét caffeine duoc co quay chan khong dé thu
caffeine. Cudi cung méu caffeine dugc sy
40°Cdén khoi lugng khong doi (m,).

2.2. Phan tich caffeine tinh ché

Caffeine tinh ché dugc kiém tra bing sic
ky 16p mong, phd hong ngoai va phd hép thy
UV-Vis.

Phuong phap sic ky ban mong (TLC):

Dung moéi Iya chon ding dé rira giai sic
ky ban mong la hé dung moi la ethyl acetate:
ethanol 9:1 (v/v) .

Céch tién hanh: Dung éng mao quan, hut
mot lugng mau roéi cham 18n ban mong, khoang
cach cua vét chdm 1én bo dudi khoang 0,5cm,
cach bo hai bén ban mong 1cm. Cafffeine duoc
xac dinh dudi anh sang tia cyc tim co buoc
song 1a 254nm va sau d6 xac dinh hé sé di
chuyén R.

Phu:ong phap quang phd hong ngoai FTIR:

Nghién mau caffeine tinh ché cung v6i tinh
thé KBr thanh bot, nén bot thanh mau do & dang
phim moéng. Mau duoc do trén May quang phd
hong ngoai, Bruker Alpha, trong ving tir 4000
dén 400cm.

Phuong phéap quang phé hap thy UV-Vis:

Caffeine tinh ché duoc hoa tan bang dung

mdi chloroform. Phé hip thy UV-Vis cua
caffeine pha trong chloroform noi trén dugc ghi
trén thiét bi quang pho tir ngoai kha kién UV-
VIS (Hach DR 6000) trong dai budc song 200
— 500 nm, str dung cuvet thiy tinh va dung moi
chloroform twong ting lam dung dich mau trang.

2.3. Quy trinh ché bién ca phé Decaf

Ca phé Decaf duoc ché bién theo quy trinh
mo ta trong Hinh 3:

Budc dau tién, thuc hién qué trinh trich ly
caffeine bang dung méi ¢ hd trg vi séng. Ding
than hoat tinh dé hip phu va tach caffeine ra
khoi dich trich ly. Dich trich ly sau khi da loai
b6 caffeine duge dung nhu dung méi dé thuc
hién qué trinh trich ly tiép theo nham muc dich
giit lai cac thanh phan huong vi trong hat ca phé.

Hat ca phé sau khi da tach caffeine dugc
phoi ning dén d6 4m khoang 9+10%, sau d6
dugc rang ¢ nhiét d6 120°C trong khoang 10
phut, sau d6 ting nhiét do 1én 220°C va tiép

Trich ly
6 ho trg vi song
. A
s ~

Loc thu dich trich ly

v

Hap phu caffeine

: Dich trich 1
bang than hoat tinh
Thu dich chiét

da tach caffeine

v

Trich ly
¢6 hd tro vi song

da tach caffeine

[ Xay ](—[ Rang H Say ]
Ca phé Decaf

Hinh 3: So d6 quy trinh ché bién ca phé Decaf.

Hat ca phé J
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tuc rang trong khoang 5-7 phut. Hat ca phé
sau khi rang duoc U kin khi trong 48 gio dé
6n dinh huong vi. Sau d6, hat ca phe duoc xay
nho bang may xay ca phé mini dé ban Shardor
Model CG845B thu dugc bot ca phé Decaf.

2.4. Bdnh gid cam quan san pham ca phé
Decaf

Danh gia cam quan san pham ca phé Decaf
tién hanh theo tiéu chuan TCVN 3215-79, sk
dung hé 20 diém duya trén mot thang théng nhét
¢ 6 bac (tir 0 t6i 5) va diém 5 cao nhét cho
mdi chi tiéu. Ap dung dé kiém tra tit ca cac chi
tiéu cam quan nhu mau sic, mii va vi clia san
pham ca phé Decaf. Hoi dong danh gia cam
quan gom 5 ngudi, cdc cam quan vién déu co
kha nang danh gia cam quan, c6 kha nang phan
biét cam giac, kién thirc phan tich cam quan va
kién thirc chuyén mén tot. Khi danh gia mdi
cam quan vién can ctr két qua ghi nhan duoc,
dbi chiéu voi ban md ta cac chi tidu va dung sb
nguyén dé cho diém 0 toi 5. Piém cam quan
tong hop duoc tinh nl;lu sau:

Q=) Q;.K
i=1
Trong do:

-Q la dlem trung binh cua chi ti€u i
-K. lahé sO quan trong ctia chi tiéu thir i

Bang 1: Cac mirc chit lwgng danh gia cim quan

Mirc Piém
Tt 18,6 —20,0
Kha 152 18,5
Trung binh 11,2-15,1
Kém 72— 11,1
Rt kém 4,0-17.1
Hong 0,0-3,9

2.5. Phuwong phap xir Iy 56 liéu

Tét ca céc thi nghiém duoc lap lai 3 lﬁn, )
liéu nghién ctru dwoc xir 1y tinh toan va biéu
dién d6 thi bang phan mém MS Excel 2010.
II1. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua trich ly caffeine tir hat ca phé

1.1. Anh huong cia ti 1 nguyén liéu/dung
méi dén hiéu sudt trich ly cafeine

Dé khao sat anh hudng cia ti 16 nguyén liéu/
dung méi (w/v) dén hiéu suét trich ly cafeine,
cac qua trinh trich ly dugc thuc hién & diéu
kién cb dinh cic thong so: cong suat ctia 1o vi
song 1a 800W va thoi gian trich ly 1a 30 phut.
Dung méi trich ly dugc st dung la nudc va
ethyl acetate. Két qua duogc thé hién ¢ Hinh 4.

Két qua thu duoc cho thiy khi trich ly bang
dung méi nudc thi hiéu suat trich ly cao hon
nhiéu (khoang 5 1an) so v6i dung moi ethyl

73.17 67.57
I16.1 I
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&
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= Dung moi nudc

1:25

Tilé nguyén liéu/dung mai (g/ml)

m Dung moi ethyl acetate

Hinh 4: Anh hwéng ciia ti 1¢ nguyén liéu va dung méi dén hiéu suét trich ly caffeine.

acetate. Két qua nay co thé duogc giai thich 1a
do d6 hoa tan ciia caffeine trong nudc nong tot
hon trong dung moéi ethyl acetate. Két qua nay
phut hop véi két qua nghién ctru dugc cong bd
bdi Ramalakshmi va cong su [16]. Tuy nhién
thoi gian trich ly duoc rat ngén rat nhiéu so vé6i
két qua ciia nhém nghién ctru trén (30 phut so

16 « TRUONG DAI HOC NHA TRANG

véi 14-16 gio). Mat khac, khi tang ti 1¢ dung
moi/nguyén lidu thi hiéu suit trich ly cafeine
tang. O ti 1& nguyén liéu/dung méi 1a 1:25 cho
hiéu sut trich ly cafeine cao nhat. Pdi véi
dung moi trich ly 14 nudc ¢ hiéu suat trich ly
caffeine 1a 73,17% va dung mai trich ly 1a ethyl
acetate c¢6 hiéu suét trich ly caffeine 1a 16,10%.
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Vi vay, ti 1¢ nguyén li¢u/dung moi 1:25 dugc
chon dé khao sat anh huong cua cac yéu to tiép
theo dén hiéu suét trich ly caffeine.

1.2. Anh huéng ciia céng sudt 1o vi séng dén
hiéu sudt trich ly cafeine

Dé khao sat anh huong clia cong suét 16 vi

el
o O o O O
)

—_— bk W s Lh N = 0
o o O

(=]

Hiéu suit trich ly caffeine (%)

(=]

400W

= Dung moi nude

song dén hiéu sudt trich ly, cic qua trinh trich
ly dugc thyc hién ¢d dinh & céc thong s6: ti
¢ nguyén liéu/dung méi 1a 1:25 (g/ml) va thoi
gian trich ly la 30 phtt. Dung moi trich ly dugc
sir dung 1 nudc va ethyl acetate. Két qua dugc
thé hién & Hinh 5.

600W 300W
Cong suit (W)

m Dung moi ethyl acetate

Hinh 5: Anh hwéng ciia cong suét 10 vi séng dén hiéu suét trich ly caffeine.

Két qua thu duoc cho thay khi cong suit ciia
10 vi séng ting thi hiéu suét trich ly caffeine
cling ting ddi v6i ca hai trudng hop trich ly
bang dung méi nude va dung moi ethyl acetate.
Khi c6ng suit cta 16 vi song ting thi kha ning
pha v& cac lién két trong nguyén liéu ting, lam
cho qua trinh khuéch tan cua dung méi vao
trong nguyén liéu dé dang hon. Do d6, hiéu
suat trich ly caffeine tang. O cong suat ciia 10
vi song 1a 800W cho hi¢u suat trich ly caffeine
1a cao nhit. Pbi voi dung mai trich ly 1a nude
¢6 hiéu suét trich ly cafeine 1 73,17% va dung
moi trich ly 13 ethyl acetate ¢6 hiéu suat trich ly
cafeine 1a 16,10%. O cong suat cao hon 800W
c6 thé 1am tang hiéu suét trich ly. Tuy nhién, &

100 -

o)
=}

(=)
[=}

(=)
(=)

o

20 phut

Hiéu suat trich Iy caffeine (%)
e
f=]

= Dung moi nudc

cong suét cao thi nhiét do tang manh, diéu nay
¢6 thé din dén su phan hay cac hop chét c¢6 gia
tri trong nguyén lidu. Vi vy, cong suat 800W
1a phtt hop cho cac nghién ciru tiép theo.

1.3. Anh hudng cua thoi gian trich ly dén
hiéu sudt trich ly cafeine

Pé khao sat anh hudng cua thoi gian trich
ly dén hiéu sudt trich ly, cac qua trinh trich ly
duogc thuc hién ¢d dinh & cac thong sb: ti 18
nguyén liéu/dung méi la 1:25 (g/ml) va cong
suét ctia 10 vi song 1a 800W. Dung mai trich ly
duoc str dung 1a nude va ethyl acetate. Két qua
dugc thé hién ¢ Hinh 6.

Khi ting thoi gian trich ly thi hiéu suét trich
ly caffeine ting. O thoi gian trich ly 1a 40 phut

83,87

30 phut 40 phut

Thai gian (phut)

® Dung moi ethyl acetate

Hinh 6: Anh huéng ciia thoi gian dén hiéu suét trich ly caffeine.
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cho hiéu suét trich ly cafein cao nhit. Dbi vai
dung moi trich ly 1 nudc ¢6 hiéu sut trich ly
cafeine 1a 83,87% va dung modi trich ly 1a ethyl
acetate c6 hiéu sut trich ly cafeine 1a 19,68%.
Tuy nhién khong thé kéo dai thoi gian trich ly
vi khi d6 nhiét d¢ tang qua cao s€ anh hudng
dén chat luong san pham ca phé Decaf. Vi vay
thoi gian trich ly 40 phut 1a phu hop.

Tt cac két qua thu duoc cho phép xac dinh
diéu kién thich hop dé trich ly caffeine tir hat
ca phé nhan bang dung méi c¢6 hd tro vi song
nhu sau: ti 1¢ nguyén liéu/dung moi 1/25 (w/v);

Caffeine chuin

cong suit vi song 800W; thoi gian trich ly 40
phut va dung méi trich ly 1a nudc.

2. Phan tich caffeine tinh ché

Caffeine thu dugc sau qua trinh trich ly va
tinh ché da dugc phan tich doi chimg so véi
mau caffeine chuan (Do tinh khiét > 99%,
Himedia, An bo).

2.1. Phirong phdp sdc ky I6p mong (TLC)

St dung hé dung moi la ethyl acetate/
ethanol ti 1 9/1 (v/v). Két qua phan tich sic ky
16p mong cua caffeine duoc thé hién ¢ Hinh 7.

Caffeine dugc phat hién dudi anh sang tia

Caffeine trich ly

Hinh 7: Sac ky ban méng cia caffeine trich ly va caffeine chuan.

cye tim ¢6 budc song la 254 nm. Két qua phén
tich cho thay rang, mau caffeine trich ly va mau

caffeine chudn déu co gid tri h¢ s6 di chuyén R,
=0,51. Ngoal ra, mau caffeine trich ly chi hlen
thi mot vét trén ban mong silicagel. Két qua
nay co thé cho phép nhan dinh budc dau mau

caffeine trich ly khong c6 1an tap chat va c6 do
tinh khiét cao.

2.2. Phwong phdp quang phé hong ngoai
bién doi Fourier (FT-IR)

Két qua phén tich mau caffeine trich ly bang
phd hong ngoai duoc thé hién & Hinh 8.

60
1

Caffeine chuén

Caffeine trich ly
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Hinh 8: Pho hong ngoai FTIR ciia miu caffeine chuin va caffeine trich ly.
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Két qua cho thay phd hong ngoai FTIR cua
caffeine trich ly hoan toan twong thich véi phd
hdng ngoai cua caffeine chuén. Trén phd hong
ngoai xuét hién cac peak hép thu & 2995¢m’™!
dac trung cho dao dong hoa tri cta lién két C-H
trong nhom N-CH,, 3114 qm'l dac trung cho
dao dong hoa tri cia lién két C-H trong nhom
=CH-, 1656 cm™ dac trung cho dao dong hoa
tri ctia lién két C=0 trong nhom carbonyl lién
két voi hai nguyén tir nito, 1634 cm! déc trung

cho dao dong hoa tri cua lién két C=0 trong
nhom carbonyl lién két véi mot nguyén tir nito
va 1543 cm™! dac trung cho dao ddng hoa tri
cua lién két C=N [17].

2.3. Phuwong phdp quang phé hdp thy UV-
Vis

Két qua quang phd hap thy UV-Vis ctia mau
caffeine trich ly va mau caffeine chuin duoc
lan lugt thé hién ¢ Hinh 9 va Hinh 10.

Két qua phén tich cho thay pho hép thu cua

:

i
|

"
a

Hinh 9: Pho UV-Vis ciia caffeine trich ly.

caffeine trich ly c¢6 cuc dai hip thu & budc song
A= 293nmva phé hap thu cua caffeine chuén
O bude song A =296nm. Két qua trén da cho
thiy phd hap thu cua caffeine trich ly twong
ddng v6i phd hap thy cia caffeine chuan.

3. Ché bién thir nghi¢ém ca phé Decaf

3.1. Qua trinh tach caffeine ra khoi hat ca
phé

Hat ca phé va nudc cét duoc cho vao binh
ciu dat trong hé thong trich ly ¢6 hd tro vi song.
Thyc hién trich ly caffeine tr hat ca phé trong
40 phut & cong suét cta 10 vi song 1a 800W véi
ti 1¢ nguyén li¢u/dung méi 1a 1:25 (g/ml). Sau

Hinh 11: Hat ca phé chwa tach caffeine.

200

500

Hinh 10: Phd UV-Vis ciia caffeine chuén.

khi trich ly, dich trich ly dwoc lic véi than hoat
tinh trong 30 phut dé hap phu caffeine. Sau d6
tiép tuc loc thu dich thi ta dugc mot dung dich
chi chira thanh phan hwong liéu cta ca phé
ma khong con chura caffeine. Dich trich ly noi
trén duoc tiép tuc cho vao binh ciu dit trong
hé théng trich ly c6 hd trg vi song dé trich ly
caffeine tr mot mé ca phé mai. Luc nay, dich
trich ly di dugc bdo hoa véi cac thanh phan
huong vi ciia mé ca phé dau tién nén huong vi
trong mé ca ph€ moi s€ khong bi hoa tan ma
chi ¢6 thanh phan caffeine trong hat ca phé s&
bi trich xudt ra dich trich ly. Két thuc qua trinh,

o

‘

Hinh 12: Hat ca phé da tach caffeine.
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hat ca phé vin dam bao dugc thanh phan huong
vi ctia no6. Thu hat ca phé da tach caffeine va
phoi ning dé 1am kho dén do am 10%, ta dugc
nguyén li¢u hat ca phé Decaf.

Déanh gid va so sanh hai mau nguyén liéu
cua hat ca phé da tach caffeine va hat ca phé
chua tach caffeine c6 dic diém twong duong
nhau (Hinh 11 va Hinh 12). Tuy hat ca phé da
tach caffeine c6 mau dam hon hat ca phé chua
tach caffeine nhung kich thudc va mui huong
twong duong hat ca phé chua tach caffeine.

3.2. Qua trinh rang xay

Bot ca phé Decaf (Hinh 13) c6 mau sic va
huong thom dic trung nhu bot ca phé thong
thuong.

Hinh 13: Bt ca phé Decaf.

3.3. Pdnh gid cam quan san pham ca phé
Decaf

Cho khoang 20g bot ca phé Decaf vao phin
ca phé, tiép tuc cho 20 ml nudc sbi 1én ca phé
va doi 30 gidy cho ca phé no déu. Sau khi ca
phé da né déu, cho tiép 40ml nude soi vao. Chd
ca phé roi xudng dén khi hét nude. Ta duge san
pham ca phé Decaf va tién hanh danh gia cam
quan san pham. Két qua danh gia cam quan
duogc thé hién ¢ Bang 2.

Tir két qua ciia Bang 2 cho thiy két qua
danh gia cam quan ctia ca phé Decaf va ca phé
thong thuong c6 gia tri twong duong nhau. Ca
phé Decaf c6 mau nau canh gian dam, trong va
sanh; c6 mui thom dic trung cua san pham ca
phé nguyén chat, c6 ca vi déng it va chua cua
san pham ca phé nguyén chat.

IV. KET LUAN

Trich ly caffeine tir hat ca phé nhan bang
phuong phap trich ly sir dung dung méi c6 hd
trg vi song cho hiéu qua kha tbt. Vi dung moi
trich ly 1a nude than thién voi moéi truong va
an toan trong thuc pham, hiéu suit trich ly c6

Bang 2: Két qua danh gi cim quan sian phim ca phé Decaf

Chi tiéu Ca phé Decaf Ca phé thong thuong
Mau (HSTL" = 0,7) 4,6 4,8
Mui (HSTL =1,3) 4,2 4.4
Vi (HSTL = 2,0) 3,6 3,8
Téng diém 15,88 16,68
Xép loai Kha Kha

* hé 56 quan trong

thé dat dén gan 84%, dic biét thoi gian trich
ly duogc rat ngan chi con 40 phuat. Hat ca phé
Decaf thu dugc sau qua trinh trich ly dugc ché

Tai liéu tham khao

bién thanh san phdm ca phé rang xay c6 chat
luong kha, twong duong voi ca phé thuong
chua tach caffeine.
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