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TOM TAT

Nghién ciru nay nham xdc dinh mau bé thich hop dé cdi thién mau sdc cia cd khoang c6 nemo, Amphiprion
ocellaris. Ca giong (3,30 cm va 0,65 g/con) dwoc nudi trong cdc bé kinh cé dan gidy decal véi 6 mau sdc khac
nhau gom trdng, trong, cam, xanh, tim va den. Cd dwoc nudi trong hé thong bé loc sinh hoc tudn hoan (60 lit/
bé) véi mdt dg 15 con/bé. Moi nghiém thire dwoc thue hién véi ba lan lap trong thoi gian 60 ngay. Két qua cho
thay mau bé c6 anh hieong dén cac thong sé danh gid mau sdc (Lab, LCh) va ham heong carotenoids tich liy
trong co thé cd khoang cé nemo. Ca dwoc nudi trong cdc bé mau xanh, trong va trdng thé hién mau sdic vuegt
tréi hon so véi cd dwoe nudi trong cdc bé mau cam, tim va den (P < 0,05). Tuy nhién, vi mau cam - dé (chi s6
a®) la quan trong nhat trong viéc ddnh gid chdt lirong mau sdc ciia cd khoang cé nemo thwong mai nén bé mau
xanh hodc trong dwoc xdc dinh la phit hop nhdt cho nuéi lodi nay. Nhitng phat hién nay nhdn manh vai tré ciia
mau sdc bé trong qud trinh nudi ca khoang c6 nemo, va bé mau xanh va trong dwoc khuyén nghi la lya chon

16 wu dé tang cwong mau sdc rwc ré ciia lodi cd canh bién nay.

Tir khéa: Amphiprion ocellaris, cd khoang c6 nemo, mau bé, mau da, carotenoid tich liiy.

ABSTRACT

This study aimed to determine the optimal tank color for enhancing the coloration of the false clownfish,
Amphiprion ocellaris. Juveniles of false clownfish (3.30 cm and 0.65 g/fish) were placed in glass tanks
decorated with self-adhesive background paper stickers available in six different colors: white, clear, orange,
blue, violet, and black. The fish were reared in recirculating biological filter system tanks (60 liters/tank) with
a density of 15 fish per tank. Each treatment was replicated three times over a 60-day period. The results
demonstrate a significant influence of tank color on the evaluation parameters of color (Lab, LCh) and the
accumulation of carotenoids in the false clownfish's body. Overall, fish housed in blue, clear, and white tanks
exhibited superior coloration compared to those in orange, violet, and black tanks (P < 0.05). However, since
the orange-red coloration (a” index) holds particular importance in assessing the color quality of commercial
false clownfish, tanks of blue or clear coloration were found to be the most suitable for culturing this species.
These findings underscore the significance of tank color in the culture of false clownfish, and blue and clear
tanks are recommended as optimal choices for maintaining the vibrant coloration of this marine aquarium fish.

Keywords: Amphiprion ocellaris, false clownfish, skin coloration, carotenoid accumulation, tank color.

I. PAT VAN PE trong cting mot hé sinh thai bé nuéi [5]. Mot

Trong nhitng nim gan day, nganh cong trong nhimng loai ¢4 canh bién dugc biét dén
nghiép nuéi thity sinh vét canh bién ngay cang nhiéu nhat 1a ca khoang ¢ nemo hay con goi la
thu hit sy quan tam cua nguoi choi nho sy da ca hé gia, Amphiprion ocellaris, dac biét 1a sau
dang vé d6i tuong, mau sic, va tap tinh séng khi bd phim hoat hinh “Finding Nemo” duoc

TRUONG DAI HOC NHA TRANG o 89



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thity sdn, S6 3/2023

cong chiéu tir nam 2003 [8]. Loai ca nay rat
dugc ua chuong nhd mau sic dep, kha ning
thich nghi cao vai diéu kién nudi, tap tinh song
cong sinh v6i hai quy cung cac di¢u bd va hanh
vi boi vui nhdn [5, 24]. Trong vong hai thap
ky tré lai ddy, nhu cau nudi ca canh bién néi
chung va ca khoang ¢6 néi riéng khong ngimg
tang 1én. Tir d6, nghé nudi, khai thac va budn
ban nhom cé nay da tré thanh mot nganh cong
nghiép quan trong ¢ mot sb quéc gia, nhét 1a
tai khu vuc BDong Nam A [25]. Cho dén nay,
hau hét cac loai trong gidng ca khoang cb
(Amphiprion) di dwoc san xuit gidng the‘mh
céng [5, 7] Tuy nhién, mot trong nhu:ng van
dé 16n nhat hién nay la mau sac cua nguon ca
san xuat nhan tao thuong kém hon nhiéu so vai
ngu@)n c4 khai thac tir tu nhién. Cac biéu hién
dé nhan th'ély 1a ¢4 c6 mau nhat, tdi va kém sic
s& hon [1, 31]. Trong khi d6, mau séc da 1a tiéu
chi quan trong nhét quyét dinh gia ca ciing nhu
kha nang tleu thu cua loai ca nay [9, 21] Bat
chap mot s thanh cong trong san xuit giéng
thoi gian qua, mau sic kém hap dan 1a nguyén
nhan lam gia tang tr¢ lai ap luc khai thac 1én
nguén lgi ca khoang cd tu nhién, gay can kiét
ngudn loi va pha hity hé sinh thai ran san ho
[25]. Viéc nghién clru cac giai phap cai thién
mau sic loai ca nay trong didu kién nhan tao la
hét strc can thiét.

Mau sic & ca thudc loai da dang va phuic
tap bac nhat trong giéi dong vat nho tap hop
day du 6 loai té bao sic to [18]. Mau sdc ¢ c4
dong vai trd quan trong véi su sinh ton va la
két qua ctia qua trinh chon loc, tién hoa lau dai
[11, 30]. Sy bién d6i mau sic & ca co thé dién
ra theo hai co ché, hinh thai hodc sinh Iy, du6i
cac tac dong cua moi truong, dinh dudng, trang
thai sinh Iy hodc giai doan phat trién [4]. Trong
khi con dudng thir nhat duoc quyét dinh boi sy
tang, giam s6 lugng té bao sic t6 trén da thi con
duong thr hai lai hen quan den su chuyén vi va
sdp xép cua cac té bao séc tb bén trong 16p biéu
bi [18]. Tuy nhién, du Ia theo cach nao, ca hai
déu chiu anh huong béi sy tuong tac gitta hai
nhom yéu t6 chinh, 1a méi trudng va di truyén
[18, 19]. Hau hét cac loai ca xwong co thé thay
d6i mau da hodc sic thai nhanh chéng bang
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cach chuyén vi céc hat sic td, chu yéu 1a hic
t6, bén trong cac té bao sic tb da trudc su thay
d6i cua anh sang va mau nén [4]. Sy thay doi
mau sic & ca 1a mot qua trinh phirc tap va c6
lién quan mat thiét v6i nhidu yéu t6 nhu moi
truong, than kinh, noi tiét, dan truyén tin hiéu
va di truyén ¢ cap do phan tir [18, 19]. Cho
dén nay, mot sd cong nghé hay giai phap tir cac
hiéu biét ké trén da duoc ung dung vao thuc
tidn san xuat nham nang cao chat lugng, nhat 1a
mau sic, va gid tri ciing nhu kha ning tiéu thu
ctia mot sb loai c4 nudi [29].

Nghién ctru vé anh hudng cua mau bé 1én
két qua nudi ca nodi chung da dugc thuc hién
trén mot s6 loai. Két qua cho thdy mau sic bé
¢6 anh huéng 16n dén cac chi tidu ting trudng,
ty 18 sdng, hiéu qua str dung thirc an, tép tinh,
mic d6 cing thing, thanh phin sinh hoa,
enzyme, mau sic va ham lugng carotenoids
tich lily trong co thé ca [19]. Tuy nhién, mirc
d6 anh hudng ctia mau bé 1én ca co6 sy khéac biét
theo loai, giai doan phat trién va mirc d6 thuan
hoéa [19, 23]. Trong mdt bé nudi thiry sinh vt
canh bién, mau sic be, dén chiu va cac vat
dung trang tri 1a nhiing yéu t6 quan trong tao
nén sy 16i cudn va hap dan. Tuy nhién, ching
ciing c6 nhiing tic dong nhat dinh dén doi song
clia cac sinh vat sdng bén trong [15]. Trén ca
khoang ¢6 nemo, Yasir and Qin (2009 a, b) di
xé4c dinh dugc cudng do anh sang yéu (20 — 50
lux) va bé mau xanh duong hodc xanh 14 cay co
thé 1am mau da ca sang va cam hon gitp nang
cao gia tri cua ca trén thi truong [32, 33]. Tuy
nhién, han ché cua nghién ciru nay 1a khong
xéac dinh duoc anh huong ctia mau bé 1én sinh
truéng, ty 1€ séng, hiéu qua st dung thirc an
clia ca [2]. Pong thoi, phuong phap do mau
bang cach chup hinh va so mau gian tiép, don
gian, khong str dung cac thiét bj c6 d6 chinh
xac cao, vi du may do mau k¥ thuat s6. Ngoai
ra, ham lugng carotenoids tich Iy trén da, co,
than cé ciing chua dugc xac dinh. Nghién cuu
hién tai bd sung thém cac mau cam, trong, tim
va den dé c6 cai nhin toan dién hon vé anh
huéng cia mau bé nudi 1én mau sic va ham
lwong carotenoids tich lily & loai ca canh bién
nay.
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II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Piéu kién thi nghiém

Nghién ctru dugc thuc hién trong ndm 2022,
tai Trai san xuét gidng c4 canh bién Vinh Hoa,
t6 13, Puong D¢, phudng Vinh Hoa, thanh pho
Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Ca khoang c6
nemo giéng 13 ngudn ca dugc san xuat tai trai.
Ca giéng dat tiéu chuan chét lugng, khoe manh
va khéng co biéu hién bénh dugc st dung cho
thi nghiém, chiéu dai va khdi luong ban dau 1an
lugt1a 3,30 £ 0,02 cm va 0,65 + 0,05 g/con. Ca
dugc nudi véi mat do 1 con/4 lit nude, tuwong
g voi 15 con mdi bé. Ca duge nudi cho quen
v6i diéu kién bé thi nghiém vong 3 ngay trudc
khi bat d4u tinh thoi gian.

Ngudn nude min sir dung cho thi nghiém la
nude bién ty nhién duge xir Iy theo quy trinh
ph6 bién, hién hanh. Sau khi bom vao trai,
nude dugc ling, loc va xtr 1y bang chlorin 25
- 30 ppm trong 2 ngay va phoi ning 2 ngay.
Sau do, nudc dugc trung hoa chlorin du bé‘mg
natrithiosulphat voi ty 1€ 1 : 1. Nudc sau xu ly
duoc luu trir, st dung dan cho thi nghiém. Ca
duoc nudi trong cac bé kinh c6 thé tich khoang
60 lit/bé, kich thudc dai x rong x cao 1an lugt 1a
55 %35 x 38 cm, do day 16p kinh 12 5 mm. Be
duoc cap nudc tu tang mat va lugng nudc cap
duogc kiém soat bang van dam bao twong ddi
ddng déu gitra cac bé thi nghiém. Nudc thoat
ra & dau di dién, duoc boc ludi dé ngan that
thoat cé; sau do, chay truc tiép vao mdt bé loc
sinh hoc (500 lit) nam gitta hé théng. Tai day,
nude duogc loai bo chit thai rin nho bong loc va
dugc xtr Iy boi vi sinh vat sng trén bé mit gia
thé 1a cac hat nhya bioball va d4 san ho, kich
thude tr 2 — 6 cm. Nude sau khi xu ly dugc
bom tudn hoan tro lai hé théng bé nudi. Toan
bd cac bé duoc duy tri ché do suc khi 24/24
gio trong sudt thoi gian thi nghlem Luu luong
nude cdp vao va thoat ra khoi bé dugc giir on
dinh & muc khoang 1,5 lit/phut tuong tng voi
ty 1¢ trao d6i khoang 36 lan/ngay. Hé thong bé
thi nghiém dugc dat dudi mai che cung ché do
chiéu sang ty nhién dé 6n dinh cac yéu t6 moi
truong (Hinh 1).

Cé duogc cho an thtc an cong nghiép NRD

G8 (INVE Thailand Ltd.). Thanh phan dinh
dudng theo cong bd ciia nha san xudt gom
protein tho 55,0%, lipid thé 9,0%, xo thd 1,9%,
va d am 8,0%. Cé dugc cho dn véi tan suét
4 lan/ngay vao céac thoi diém 07h00, 10h00,
13h00 va 16h00. C4 duge cho an theo nhu cau,
két hop voi quan sat dé diéu chinh luong thic
an hop ly.

2. Bo tri thi nghiém

Thi nghiém duoc thiét ké theo kiéu ngau
nhién hoan toan (CRD) nhim dénh gia anh
hudng clia mau bé (thanh va day) 1én mau sic
da ham lugng carotenoids tich Iy & ca khoang
¢6 nemo. Sau nghiém thirc twong img voi 6
mau bé khac nhau dugc thir nghiém gom trang,
trong, cam, xanh, tim va den, véi mau trong la
dbi chung trong diéu klen nuodi binh thuong.
Dé thiép 1ap mau bé, gidy dan decal mau c6
keo dinh san dugc str dung. Chi tiét vé nghié¢m
thirc va thong s6 ky thuat mau bé nhu sau:

Nghiém thirc 1: C4 dugc nudi trong cac bé
mau tring, RGB (255, 255, 255)

Nghiém thire 2: Ca dugc nudi trong cc bé
mau trong (d6i ching)

Nghiém thirc 3: Ca duoc nudi trong cac bé
mau cam, RGB (255, 140, 0)

Nghiém thirc 4: C4 dugc nudi trong cac bé
mau xanh, RGB (0, 0, 255)

Nghiém thire 5: Ca dugc nudi trong cac bé
mau tim, RGB (148, 0, 211)

Nghiém thirc 6: Ca dugc nudi trong cac bé
mau den, RGB (0, 0, 0)

Dé dam bao chat lugng mau bé thi nghiém,
bé nudi duge vé sinh sach s&, lau kho va sach
hoan toan truéc khi dan. Mdi bé duoc dan &
nam mat, gém bon mit bén va mot mit day.
Sau khi dan xong, bé duoc lép dat vao hé théng
cing v6i dng cap, thoat nude, ludi chin ca va
suc khi. C4 khoang c6 nemo giéng duoc tha
vao bé nudi dé quen vé6i diu kién méi trude
bét dau tinh thoi gian thi nghiém. Mdi nghiém
thae dugc thuc hién véi 3 1an lap trong thoi
gian 60 ngay.

Bé nuoi dugc siphon loai b phén, chat thai
2 lan/ngay vao cac thoi diém 6h30 va 17h30.
Nude ngot duoc thém vao bé loc hang ngay dé
on dinh d6 man. Cac thong s6 moi truong nudc
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Hinh 1. H¢ thong bé thi nghi¢m.

bé thi nghiém dugc theo ddi va duy tri trong
pham vi thich hgp véi sinh truong, phét trién
cua ca khoang ¢6 nemo. Cu thé, nhiét d6 dao
dong tr 27 - 31°C, @6 man tur 32 - 34%o, pH tu
7,8 - 8,2, oxy hoa tan > 5,0 mg/L, TAN (NH,/
NH +) < 1,0 mg/L. Bé nubi, hoat dong cua ca,
ca chét (néu c0) dugc quan sat va ghi chep
hang ngay dé tong hop vao cudi thi nghiém.
Vao ngay thir 60, toan bo sb ca trong bé duoc
thu dé xac dinh cac thong sé vé mau séc da (L,
a’, b, Chroma, Hue), ham lugng carotenoids
tich Ity (da, co, toan than) va so sanh gitta cac
nghiém thtre thi nghiém.

3. Thu thap va danh gia cac chi tiéu

3.1. Mau sic da (Lab, LCh)

Trudc khi thu mau, ¢ bi bo doi 24 gid va gay
mé bang 0,05% Ethylene Glycol Monophenyl
Ether (Merck KGaA, Darmstadt, Burc). Viéc do
mau da dugc ap dung vdi toan bo ) luong ca
con sdng tai thoi diém két thuc thi nghiém s
dung may do mau k¥ thuét sé (CR-400 Chroma
Meter, KONICA Minolta Sensing, Inc., Osaka,
JAPAN). Ca duoc do mau ¢ ca hai bén than, tai
vi tri gifra vay lung mém va vy hau mén tiép
gidp v6i dai gitra mau tring cia ca [31]. May
do CR-400 Chroma Meter duoc thiét lap dé
thuc hien cac phép do mau tuyét ddi & ché do
doL" a’, b" (CIE 1976) béng cach s dung dén
chiéu sang D65 gin véi mot ong chleu sang
bang thay tinh (CR-A33F) két ndi véi may
tinh. Ngoai ra, chi s do mau Chroma (C”) va
Hue (h") ciing duoc thu thap dé biéu thi vé mirc
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dd bao hoa (hay d¢ sac sd) cua mau va tong
mau (hay do tinh khiét mau). Phuong phap do,
ché d6 cai dat va diéu kién do dugc thuc hién
theo hudng dan cua nha san xuat.

Heé thong do mau CR-400 duoc thiét ké bai
CUE (International Committee on I[llumination)
sir dung L* dé do do sang - ti, v6i pham vi tir
tbi (0) t6i sang (100); a* dé do cac sic tb mau
xanh 14 toi do, voi mau xanh la cay (a’) toi mau
do6 (a*); b* dé do cac sic té mau xanh nudc bién
t6i vang, véi mau xanh nude bién (b°) téi mau
vang (b*); Chroma dé do sic do (muc do sic
s0, bao hoa), voi pham vi tir trung tinh/xam (0)
t6i sac so tbi da (100); va Hue dé do tong mau
(goc cu thé trén banh xe mau), v6i pham vi do
(0/360°), vang (90°) va xanh duong (240°) [16].
Cac dirliéu L, a”, b*, Chroma va hue duoc thu
thap va phan tich dé so sanh két qua giita cac
nghiém thtc thi nghi¢m.

3.2. Ham lwong carotenoids tong so

Ham lugng carotenoids tong s6 trén da, co va
toan than ca dugc xac dinh bing may do quang
ph6é UV-Vis (UV-visible spectrophotometer)
theo phuong phap mo ta boi Ramamoorthy et
al. (2010) va Garcia-Romero et al. (2014) cung
moét s6 diéu chinh nho [14, 26]. Mot cach ngin
gon, cac mau thu thap gdm da (0,25 g/mau, ca
hai bén than c4), co thit (0,25 g/mau, phan thit
ca sau khi da tach da), va toan than (1,5-2,0 g/
mau, nguyén con). Cac mau dugc nghién trong
axeton (20 ml) c¢6 chia 1,5 g Na,SO, khan
bang thiét bj dong hoa mau (Model TlO Ultra-
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turrax®, IKA, Dirc). Tiép theo, mau duoc loc
bang gidy loc, va qua trinh nay duoc lip lai 3
lan cho dén khi dich loc hét mau. Sau do, dich
loc duogc ly tam & tde do 10.000 vong/phut &
nhiét d6 4°C trong 15 phut. B hép thu duoc
do bang may do quang phd (Biochrom Ltd,
Cambridge, Anh). Ham lugng carotenoids tong
s tich lity (Total Carotenoids Accumulation —
TCA) dugc biéu thi bing microgam trén gam
(ng/g) va dugc tinh theo cong thirc sau:

TCA (ng/g)=AxVxDx 104/(WXE )

Trong d6: A 1a do héap thy; V 1a tong the tich
ctia dich chiét (ml); D la ty 1¢ pha loang; W
1a khéi lwong cia mau (g); vaE 1% 13 hé sb
quy dbi, 2.100 (dung méi dau an = 2 100, budc
song hap thu 450 nm).

4. Phuong phap xir 1y s6 liéu

Céc dir liéu thu dugc vé gid tri L*, a”, b”,
Chroma, hue va ham lugng carotenoids tich Iy
trén da, co va toan than dugc kiém dinh vé tinh
phan phéi chuan va tinh dong nhat phuong sai
giita cac nghiém thirc thi nghiém trude khi tién
hanh phan tich thdng ké. Nghién ctru st dung
phuong phép phéan tich phuong sai mot yéu t6
(one-way ANOVA) va kiém dinh Duncan véi
mirc ¥ nghia P < 0,05 trén phan mém SPSS
26.0. Céc s6 liéu duoc trinh bay dudi dang Gia
trj trung binh + Sai s6 chuan.

III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua

1.1. Mau da ca

Chi s6 L*:

Chi sO L* biéu thi do sang — t6i voi pham vi
tu t6i (0) toi sang (100) Anh hudng cua mau
sdc bé nudi 1én chi s L" cta ca khoang ¢ nemo
dugc thé hién trong Hinh 2. Két qua cho thay,
mau sic bé nudi co anh hudng ro rét dén o
sang — t6i cuia mau da c4. Ca dugc nudi trong
bé mau tring, trong va xanh ciing c6 mau sang
nhét, 1an luot 12 47,90 + 0,57, 47,51 + 0,49 va
46,64 + 0,77, tiép theo 1a ca dugc nuoi trong
bé mau tim va cam, lan luot 13 43,78 + 0,77 va
42,26 + 1,07; thip nhat 1a c4 duoc nudi trong
bé mau den, chi dat 41,21 + 0,40 (P < 0,05;
Hinh 2). Nhu vay, xét vé do sang mau da c4, co
thé két luan ring mau trang, trong va xanh la
thich hop cho nudi ca khoang ¢ nemo.

Chi sé a*:

Déi voi cac loai ca c6 mau cam — do, chi
s6 a” 1a chi s6 quan trong nhat. Chi s6 ¢" dung
dé do cac sic t6 mau xanh 14 t6i do, VoI mau
xanh 14 cay (a’) toi mau do (a*). Chi s6 a” ¢
gid tri cang 16n, mau sdc ca cang cam — do. Két
qua cho thay ca duoc nudi trong bé mau xanh
dat chi sb a* 1on nhét (16,21 + 0,18), tiép theo
1a bé mau trong va trang (1an luot 13 15,64 +
0,56 va 14,47 + 0,74). Ca dugc nudi trong cac
bé mau cam va tim dat chi s6 a” & muc trung
binh (14n luot 13 13,34 £ 0,15 va 13,29 + 0,65).
Trong khi do, ca dugc nudi & bé den dat chi
s6 a" thip nhét, chi 11,56 + 0,49 (P < 0,05).
bang chu y, khong co6 sy khac biét c6 ¥ nghia
thong ké vé chi sd a” giita ca duoc nudi trong
cac bé mau xanh va trong hay trong va tring (P
> 0,05; Hinh 2). Tir nhimg phén tich ké trén,
c6 thé két luan bé mau xanh hodc trong 1a phu
hop nhét cho nudi ca khoang ¢6 nemo giup cai
thién mau cam — do & loai ca nay.

Chi 56 b":

Chi s6 b* ding dé do cac sac td mau xanh
nudc bién téi vang, voi mau xanh nude bién (b )
t61 mau vang (b"). Két qua nghién ctru cho thay
mau sic bé nudi ctng anh huéng lon dén chi sb
b cla ca khoang co nemo. Trong do, ca duoc
nudi trong bé mau trang ¢ chi sé b 16n nhat
- thé hién mau vang nhét (39,76 £ 0,42), tiép
theo 1a bé mau xanh va trong (lan luot 1a 36,40
+0,51 va 35,70 + 1,09), thap nhat & bé mau den
(chi 26,64 + 1,02; P < 0,05). Chi s6 b° ciia ca
dugc nubi trong cac bé mau cam va tim dat murc
trung binh, lan luogt 1a 30,51 + 0,66 va 29,84 +
1,43. Khong c6 su khac biét c6 y nghia thong ké
vé chi s b” ciia ca duoc nudi trong cac bé mau
xanh va tring hay mau cam va tim (P > 0,05;
Hinh 2). Nhu vay, xét vé chi s6 b, ¢ dugc nudi
trong bé mau trang co6 két qua tot nhat

Chi s6 Chroma:

Chi s6 Chroma cling c6 khac biét nhét dinh
khi ca duge nudi trong cac bé c6 mau sic khac
nhau. Cu thé, ca duoc nudi trong cac bé mau
trang, trong, xanh c6 chi sé Chorma cao hon
so vOi cac bé mau cam, tim, den, 1an luot 1a
33,90+ 0,96, 32,57 + 0,68, 32,16 + 0,21 so voi
27,13 + 1,10, 26,42 + 0,76, 24,70 + 1,07 (P <
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Hinh 3. Chi s6 Chroma va Hue ciia da ca dwoc nudi ¢ cic bé ¢6 mau sic khac nhau
Céc ky ty chir cai khac nhau trén cac cot thé hién sy khac biét cd y nghia théng ké, P <0,05.
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Chi s6 Hue:

Két qua cho thiy ca duoc nudi trong bé mau
tréng dat chi s6 Hue cao hon so voi ca duge
nuoi trong cac mau bé con lai, 68,98 + 0,36 so
véi 65,80 — 66,43 (P < 0,05; Hinh 3). Hue dai
dién cho tong mau hay d6 tinh khiét cia mau
sdc, va gia tri thu dugc trong nghién ctru hién
tai cho thiy c4 c6 tong mau chi dao 13 vang
— cam. Ddng thoi, ca dwoc nuéi trong bé mau
trang c6 do tinh khiét mau cao hon, cu thé la
mau vang, so voi ca dugc nuoi trong cac bé

Bé den

Bé tim

Bé triing

con lai.

Thoéng qua cac két qua phan tich ké trén, c6
the thdy rang ca duoc nu01 trong cac bé mau
trang, trong, xanh c6 mau sic dep hon va ruc r&
hon so véi ca dugc nudi trong cac bé cam, tim
va den (Hinh 4). Tuy nhién, do mau cam dam -
d6 1a chi tidu quan trong nhat khi d4nh gid mau
sdc ctia ca khoang c¢6 nemo trong thuc tién san
xuét, bé mau xanh va trong dugc khuyén cao
lya chon nham ting cuong mau sic cho loai
ca nay.

Bé trong

Bé xanh

Hinh 4. Mau sac thuec té ciia ca dwgec nudi trong cac bé c6 mau khac nhau.

1.2. Ham lwong carotenoid tich liy trong
co thé cd

Ham lwong carotenoid tich lily trén da:

Anh hudng ciia mau sac bé nudi 1én ham
luong carotenoid tong sb tich liy trén da ca
khoang ¢ nemo dwoc minh hoa trén Hinh 5.
C6 thé nhan thiy, mau sic bé nudi anh hudng
1 rét dén ham luong carotenoid tich Iy trén da
ca. Ca dugc nudi trong bé mau xanh va trong
c6 ham lugng carotenoid tich Iy cao nhét, dat
62,45 + 4,23 pg/g va 59,11 + 3,82 pg/g, tiép
theo 1a ca duoc nudi trong bé tring va cam,
dat 53,81 = 4,32 ug/g va 43,27 +£ 2,92 ug/g,
thip nhit ¢ ca duoc nudi trong bé tim va den,
chidat 41,28 + 3,15 ng/g va 38,22 + 2,79 ug/g
(P < 0,05). Khong c6 su khac biét c6 y nghia
thong ké vé& ham luong carotenoid tich liy trén
da c4 & cac nghiém thirc bé tring so v6i bé mau
xanh va trong hay bé cam so v&i tim va den (P
>0,05; Hinh 5).

Ham lwong carotenoid tich liiy trong co thit
va toan than ca:

Ham Iugng carotenoid tich iy trong co thit
va toan than c4 vé co ban thdp hon nhiéu so véi
ham luong tich iy trong da ca. Ca dugc nuoi
trong cac bé mau xanh va trong c6 ham luong
carotenoid tich Ity cao hon so véi ca dugc nuoi
trong bé mau den, lan luot 12 8,30 + 1,10 ug/g
va 7,87 £ 0,69 ug/g so voi 4,78 £ 0,93 pg/g (P
< 0,05). Tuy nhién, khong c6 su khac biét co6 y
nghia théng ké vé ham luong carotenoid tich
lily trong co thit ¢4 & cac nghiém thirc bé mau
tre'ing, cam va tim so véi cac bé con lai, lan luot
la 7,59 + 0,89 ng/g, 6,66 £0,70 ug/g va 6,21 +
0,90 ng/g (P> 0,05). Tuong tu, ca duoc nuodi
trong cac bé mau xanh, trong va trang c6 ham
luong carotenoid tich lily trong co thé cao hon
so voi ca dugc nuodi trong bé mau den, 1an luot
la 16,86 = 1,31 pg/g, 16,48 = 0,87 pg/g va
15,49 + 1,76 ug/gso voi 11,46 £ 0,88 ug/g (P
< 0,05). Ham lugng carotenoid tich lliy trong
co thé ca duoc nudi trong bé cam va tim dat
mirc d6 trung binh, lan luot 1a 13,53 + 0,95 va
14,18 + 1,13, va khong c6 su khac biét thong
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Hinh 5. Ham lwgng carotenoid tich lity (da, co' va toan thin) ca dwoc nudi & cic bé c6 mau khac nhau
Cac ky ty chir cai khac nhau trén cac cot thé hién sy khac biét co y nghia théng ké, P<0,05.

ké voi cac nghiém thirc con lai (P > 0,05; Hinh
5).

2. Thao luan

Két qua nghién ctru hién tai cho thiy ca
dugc nudi trong cac bé mau xanh va trong c6
mau do dep hon (chi s6 a” cao hon va Hue thap
hon) so véi cac bé con lai. Trong khi do, ca
dugc nudi trong bé mau tring c6 mau vang hon
va do ddng nhat mau cao hon (chi sb b va Hue
cao hon) so véi ca dugce nudi trong cac mau bé
con lai. C4 dugc nuoi trong cac bé mau tréng,
trong, xanh c6 mau sang hon (chi s6 L" cao
hon, Chroma cao hon), nguoc lai, ca dugc nuoi
trong bé mau den lai biéu hién mau téi hon hin
$0 voi ca dugc nudi trong cac mau bé con lai
(Hinh 2-4). Két qua nay tuong tu voi bao cdo
cua Yasir and Qin (2009b) ciing trén ca khoang
¢d nemo khi cho rang ca dugc nudi trong bé
mau xanh duong va xanh 14 cdy ¢6 mau cam dé
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hon (ca da va vay) trong khi ca dugc nudi trong
bé tring lai c6 mau sang (d6 bdo hoa thap) va
vang hon [33]. Pang cht y, mac du ca khoang
¢6 nemo ¢6 mau cam — do, viéc nudi loai ca
nay trong bé mau cam & nghién ciru hién tai va
d¢6 trong nghién ctru cta Yasir and Qin (2009b)
déu khéng gitp cai thién cac tong mau ndy & ca
50 v6i cac bé con lai, thdm chi con kém hon so
v6i cac bé mau xanh va trong [33].

Su thay d6i ciia mau sic ca khoang co
nemo dudi tac dong ctia mau bé ciing tuan xu
hudng chung ghi nhan trén mot s loai ca khac.
Mau da cta ca duoc nudi trong cac bé c6 mau
trang, vang c6 do sang cao hon trong khi cac
bé mau den, niu, xam lai 1am da ca tr& nén
t61 mau hon. Cac mau bé con lai nhu do, xanh
lam tdng céac tong mau do, cam, vang cua ca
[19]. Theo Eslamloo et al. (2015), viéc nudi ca
vang (Carassius auratus) trong bé mau tring
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lam da chiing tr& 1én nhat, tring, sang hon thay
vi do, cam, vang dan dén giam gi4 tri thuong
mai [12]. Ninwichian et al. (2018) ciing nhan
thdy xu huéng chung vé tac dong cua mau be
lén mau ca, nhot nhat trong bé trang, qua sam
trong bé den va binh thudong trong bé xanh [22].
Nguyén nhén cua sy thay doi ndy duoc cho la
¢6 lién quan dén cac co ché than kinh va noi
tiét [18]. Cu thé, ca sbng trong bé mau sang,
ham lugng ir-MCH tang cao ngidn can hoat
dong clia a-MSH ddi voi mau da lam tang sic
t6 mau trang, nhat lél 0 mat bung cua ca [3, 16].
Trong khi do, be t01 mau lam thay déi su phan
tan cua cac sic to trong té bao melanophores
chi trong vai gio di kem véi sy gia tang cua
ham luong a-MSH trong huyét tuong gy hién
tugng sam da, téi mau & ca [20]. Pang chu Vs
anh huong cua mau bé nuoi 1én sy thay doi
mau sic ciia da hay co thit ciia ¢4 c6 thé dién ra
mot cach tam thoi (sinh 1y) hodc 1au dai (hinh
thai). Trong khi sy thay d6i vé& mat hinh thai c6
tinh bén viing hon, lién quan dén giai doan phat
trién; sy thay doi vé mit sinh 1y thuong dién
ra trong thoi gian ngan hon, chi yéu dudi tac
dong ciia moi trudng, va co thé phuc hdi tro lai
mau sic ban dau [18, 19, 33]. Ca c6 thé thich
mg v6i sy thay d6i ctia mau sic moi truong
thong qua do nhay thi giac nho vao cac té bao
carn thu, sic to thi giac va cac opsm [6]. Mau
tbi trong bé den va sang trong bé tring cua ca
¢6 thé 1a do co ché nguy trang cia ching va
nd lyc mod phong mau ciia moi tru:c‘rng, va diéu
nay da dugc bdo cao trén mot so loai ca, bao
gdm ca khoang c¢6 nemo [9, 10, 33]. Cac dang
khac nhau ctiia mau xanh c6 thé phu hop véi
¢4 khoang cd nemo hon so vdi cac mau con
lai do chung séng 6n dinh trong cac hé smh
thai ran san ho noi co6 su da dang vé mau séc,
trong d6, mau xanh thuong chiém wu thé hon
ca [33]. Diéu nay gitip ching dat dugc mau sic
tu nhién cua loai, 1d mau cam — d6 dién hinh,
d6 1a két qua cua sy thich Gmg véi rn01 truong
va ché d6 dn duoc thoa min cac ngudn sic td tu
nhién [13]. Cac loai dén mau xanh cling dugc
sir dung phd bién trong cac hé thong bé nudi ca
canh bién tir nhitng hiéu biét ké trén [15].
Tuong ty nhu sy biéu hién vé& mau da c4,

¢4 duoc nudi trong cac bé mau xanh, trong va
trang ciing dat dwoc ham lugng carotenoids
tich [y trong da, co va toan than cao hon so voi
cac mau bé con lai. Két qua nay khac biét véi
nghién ctru cia Yasir and Qin (2009b) khi cho
rang mau bé nudi khong anh huéng dén ham
lugng carotenoids (astaxanthin, beta-caroten,
canthaxanthin va zeaxanthin) & loai ca nay.
Su khac biét nay c6 thé 1a do thoi gian giita
hai nghién ctru, 28 ngay trong nghién cuu cua
Yasir and Qin (2009b) va 60 ngay trong nghién
cutru hién tai [33]. Bén canh do, su khac nhau vé
loai thtrc an str dung va ham luong carotenoids
trong d6 ciing co thé tao nén su khac biét nay.
Bing k¥ thuat phan tich biéu hién gen scarbl,
mdt gen quy dinh kha ning hip thu va chuyén
hoa caroten ¢ ca [27], Song et al. (2022) nhan
thdy c4 ma chim bé (Plectropomus leopardus)
dugc nudi trong bé mau do va trang co6 muc do
biéu hién gen cao nhét, tiép theo 1 bé xanh va
trong, thap nhit & bé den. Cing voi d6, ham
luong carotene tich lily trong co thé ca ciing
cao hon & cac bé do va trang, trong khi lutein va
melanin lai chiém wu thé trong cac bé trong va
den [29]. Mau bé va anh sang c6 thé diéu chinh
mau da ca thong qua hormone neuropeptide va
té bao cam quang [28]. Mau nén anh hudng
dén biéu hién gen scarbl théng qua trung tam
thi giac, sau d6 anh huong dén su hap thu va
van chuyén carotenoids, cudi cting anh hudong
dén mau da cua ca ma chim bé [29]. Nhiing
két qua thu dugc trong nghién ciru hién tai
cho théy bé mau xanh hodc trong c6 lgi cho
su 1én mau cam — d6 cua ca khoang ¢6 nemo
hon so véi cac bé mau khac. Tuy nhién, cac co
ché than kinh, noi tiét va di truyén phan tir ctia
qua trinh nay can duoc lam sang to trong céac
nghién ciru tiép theo.

Ngoai mau sic, anh hudng cia mau bé nudi
1én ca con thé hién & cac chi tiéu ting truong,
ty 18 séng, hiéu qua st dung thic an, thanh
phén sinh hoa, enzyme, muc d¢ stress,... ghi
nhan trén nhiéu loai [19]. Ciing trong nghién
ctru nay, Tran Vin Diing va ctv. (2023) da xéac
dinh dugc mau bé co anh hudng 16n dén cac
chi tiéu ting trudng, hé sb phan dan, didu kién
va hiéu qua st dung thirc an cua ca khoang co
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nemo, voi mau xanh va tring cho két qua tot
nhét, tiép theo 1a cam va tim va thap nhit &
trong va den [2]. Két hop v6i két qua phan tich
trong nghién curu hién tai, co thé két luan rﬁng
bé mau xanh 13 t6i wu nhat cho nudi ca khoang
¢6 nemo nham dat duoc mau sic va cac chi tiéu
tang truong ciing nhu hi¢u qua su dung thic
an t6i wu. Nhitng phat hién cia ching toi co
¥ nghia quan trong ddi voi nghé nudi ca canh
bién néi chung va ca khoang ¢ nemo néi riéng
boi viéc chon mau bé thich hop co thé téi uu
hoa duoc két qua wong nuo1 Piéu ndy giup
nang cao chat luong con glong san xuét, dap
mg nhu céu thi trudng, gop phan giam ap luc
khai thac 1én nguodn lgi cé ran ty nhién va bao
vé hé sinh thai ran san ho, nhat 1a trong boi
canh 6 nhiém méi truong, bién d6i khi hau va
tranh chap lanh hai dién ra phic tap nhu hién
nay.
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Mau sic bé nudi c6 anh huong 16n dén mau
sdc cia ¢4 khoang c6 nemo thong qua cac chi sd
Lab va LCh ciing nhu ham lugng carotenoids
tich liy trong da, co va toan than ca. Nhin
chung, ca duogc nudi trong cac bé mau xanh,
trong va trang c6 mau sic tong thé tot hon so
véi cd dugce nudi trong cac bé mau cam, tim va

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

den (P <0,05). Tuy nhién, do mau sdc cam —do
(chis6 a ") 1a quan trong nhit khi danh gia mau
sdc cua ca khoang c6 nemo thuong mai, mau
bé xanh hodc trong 1a mau phu hop nhét cho
nuoi loai ca nay.

Céc nghién ciru tiép theo nén danh gia anh
huong ctia mau sic bé nudi 1én cac thong sb
mau c4 theo nhiéu mdc thoi gian thay vi chi
mot mde, ngdy thtr 60, trong nghién ctru nay.
Pong thoi, cac co ché than kinh, noi tiét va di
truyén phan tir chi phdi sy hinh thanh va kha
ning duy tri mau sic ¢ ca khoang c6 nemo
duéi tic dong cua mau bé nudi cling can dugc
lam sang to.
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