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TOM TAT
Nudi trong thity san, linh vuec san xudt thie pham phdt trién nhanh nhat trén Thé giéi, dwoc coi la lua
chon hang dau d@é giai quyét nhu cau thiee pham cho hanh tinh véi dan sé ngay cang tang. Tuy nhién, nhitng
chi trich da nay sinh xung quanh nudi trong thity san, hau hét lién quan dén viéc phda hiyy cdc hé sinh thdi nhuw
rieng ngdp man dé xdy dung trang trai nudi trong thity san, ciing nhw tde déng méi truong cia mede thai doi
voi hé sinh thdi tiép nhdan. Nhitng loi ich von ¢6 ciia nudi trong thity san nhie san xudt leong thuwe pham lén va
loi nhudn kinh té da khién cong dé‘ng khoa hoc tim kiém cdc chién luvoc da dang dé giam thiéu tac dong tiéu
cwe, thay vi giam hay dimg hoat dong nay. Nudi trong thity san cé thé la mot gidi phdp t6i wu, nhung hién nay
ciing la nguyén nhdn gdy ra nhiéu vin dé lién quan dén sirc khée moi truong, tuy nhién, cac chién lwoc méi
diege dé xudt di chitng minh rang cé thé dat dirgc mot nén nudi trong thiy san bén vimg. Cdc chién lwoc nhie
vay can dwoe hé tro va thue thi boi cdc co quan méi trieong khéac nhau tir moi Quéc gia. Ngodi ra, cdi thién
phdp ludt va quy dinh cho nudi trong thity san la mot nhu cdau cap thiét. Chi trong kich ban nhie vy, nudi trong
thity san sé la mot hoat dong bén viing.
Tir khéa: Nudi trong thity san, moi trieong, sinh thdi, s bén viing
ABSTRACT

Aquaculture, the fastest growing food production sector in the world, is seen as the first choice to address
the food needs of a planet with a growing population. However, criticisms have arisen around aquaculture,
most related to the destruction of ecosystems such as mangroves to build aquaculture farms, as well as the
environmental impact of the waste water to the receiving ecosystem. The inherent benefits of aquaculture
such as large food production and economic returns have led the scientific community to search for diverse
strategies to minimize negative impacts, rather than reducing or stopping these operations. Aquaculture may
be an optimal solution, but is also currently the cause of many problems related to environmental health,
however, newly proposed strategies have demonstrated that it can be achieved a sustainable aquaculture.
Such strategies should be supported and implemented by various environmental agencies from all States. In
addition, improving laws and regulations for aquaculture is an urgent need. Only in such a scenario would
aquaculture be a sustainable practice.
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I. MO PAU

Nubi trong thity san cung cAp hon mot nira
san pham thily san tiéu thu trén thé gisi. Pay la
linh vic san xuat thuc pham phat trién nhanh
nhat Va s€ dong vai tro quan trong trong viéc
nudi song hanh tinh véi dan so ngay cang tang.
Nam 2020, san luong nudi trong thiy san toan
cau dat ky luc 122,6 triéu tin, v6i tong gia tri
281,5 ty USD. bdng vat thuy san chiém 87,5
triéu tAn va rong bién chiém 35,1 triéu tan.

Niam 2020, duoc thuc day boi sy mo rong &
Chlle Trung Qudc va Na Uy, san lugng nudi
tréng thity san toan cu di ting truéng & nhiéu
noi. Chau A tiép tuc thdng tri nganh nui trong
thily san thé gidi, san xuat 91,6% tong san
lugng [1].

Tiéu thy thyc pham thiy san trén thé giéi
tang dang ké trong nhitng nim gan ddy va s&
tiép tuc tang, voi tdc do trung binh hang nam
3,0% ké tir nam 1961, so véi toc do tang dan sd
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1,6%. Tinh theo dau nguoi, muc tiéu thy thyc
pham thity san ting 1én mirc cao ky luc 20,5 kg
vao nam 2019, trong khi giam nhe xudng 20,2
kg vao nam 2020. Thu nhép tang, d6 thi hoa
va nhitng thay doi trong xu hudng tiéu ding s&
thiic day muc tiéu thy thuc phim thuy san du
kién ting 15%, trung binh 21,4 kg binh quan
dau ngudi vao nam 2030 [1].

San xuét dong vat thuy san duogc dy bédo sé
tang thém 14% vao nam 2030. Diéu quan trong
la sy tang trudng nay di doi véi viée bao vé hé
sinh thdi, giam 6 nhiém, bao vé da dang sinh
hoc va dam bao cong bang xa hoi.

Téng san lugng thuy san du kién dat 202
triéu tdn vao nam 2030, chil yéu nho vio ting
truong nudi trong thity san bén viing, du kién
dat 100 triéu tin 1an dau tién vao nam 2027 va
106 triéu tin vao nam 2030 [1].

Nam 2050, s€ €6 9,7 ty nguoi trén hanh tinh
va su tang dan s6 nay s& gay ap luc rat 16n 1én
san xudt lvong thyc noi chung va thuy san noi
riéng. Ngudn cung ty nhién cia nhiéu loai ca
dang chiu ap luc 16n. Khoang 33% trlr lugng
ca ty nhién da dat dén gid1 han sinh hoc do
cac hoat dong danh bat huy diét va danh bit
qua muc. Nudi trong thuy san hién dang duogc
thuc hién ¢ 190 qudc gia va vung lanh tho, véi
khoang 600 loai nudc ngot, nudc 1o va nudc
min duoc nudi nhdt trong nhiéu hé théng va co
sO0 nudi 6 cac muc do tham canh va cong nghé
khac nhau [2]. Phét trién nudi trc“mg thiy san
ben vitng van rat quan trong dé dap ung nhu
cau ngay cang tang vé thyc pham thuiy san va
cung cap cho nguoi dan ¢ cac nudc dang phat
trién ngudn protem sach, dong thoi giam ap luc
dbi véi ngudn loi tw nhién.

Tuy nhién, ting truéng nuodi trong thuy
san thuong dién ra véi cai g1a phai tra v& moi
truong. Hoat dong nuodi trong thuy san da va
dang gay ra mot s van dé nghiém trong vé m01
truong sinh thai, nhu phé hity moi truong song,
tac dong dén quan dan ty nhién; giy 6 nhiém
moi trudng do nudce thai, dan dén phi dudng
cac thuy vuc; nhiém min va a-xit hoa nguén
nude/dat; 1am thay doi tram tich, bién d6i dong
chay va sinh vat day; va su suy giam chirc nang
clia cac ving dat ngép nudc.
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Nudi trong thuy san cang phat trién, tac
dong tiém tang cia nd, du tot hay xau, ddi véi
moi truong sinh thal cang 16n. Nhiing loi ich
vbn c6 ciia nudi trong thuy san nhu san luong
thuc pham 16n va loi nhuén kinh té khién cong
déng khoa hoc tim kiém cac chién luge da
dang dé giam thiéu cac tic dong tiéu cuc, thay
vi giam hodc ding hoat dong nay. Nudi trong
thuy san hién nay ciing 1a nguyén nhan gay ra
c4c van dé da dang lién quan dén strc khoe rn01
truong. Tuy nhién, mot s6 mé hinh nudi trong
thiy san bén vimg sinh thai di duoc nghién
cuu, thir nghiém va chung minh, tuong 1a1 co
thé mg dung hudéng dén san xuat nudi trong
thity san theo huéng bén viing sinh thai.

II. NOI DUNG

I1.1 Tac dong mdi truwdng ciia Nudi trong
thiy san

1.1 Thay doi méi trwong song tw nhién -
Pha hiiy hé sinh thai rieng ngdp mdn

Ao lah¢ thong san xuat nudi trong thuy san
phd bién nhat trén Thé gidi. Trong hau hét cac
truong hop, viée xay dung ao doi hoi chuyén
d6i moi truong sbéng trén can hodc dat ngap
nude sang moi trudng sdng dudi nude. Ao phai
gan ngudn nudc nén thuong duoc xdy dung &
ving bii boi ven bién va ven song. Viéc xdy
dung ao trong hodc gin vung dat ngap nudc
ven bién, dic biét 1a viéc chuyén ddi rimg ngap
man nhiét doi thanh ao nudi tém, gy ra nhiéu
tranh cai [3].

Rung ngap man 14 noi tich tu tram tich, chat
gdy 0 nhiém, nito, carbon [4], giam thiéu x6i
mon, duy tri chat lwong nuéc ven bién, cung
cAp bai dé cho sinh vat thuy sinh va cac dich
vu hé sinh thai quan trong cho cong dong ven
bién, bao gdbm 6n dinh dat dai va phong chéng
bdo. Rimg ngdp man lién két cac hé sinh thai
trén can va bién & khoang 124 quc gia c6 khi
héu nhiét d6i hodc can nhiét d6i, gdm thuc vt
ua man, c6 14 quanh ndm va phat trién manh &
céc ving bo bién kin, cira song va ving chau
thé [5].

Theo ban d6 ring ngdp mdn toan cau
duoc phat trién boi Global Mangrove Watch
(GMW) [6], dién tich ring ngdp man trén thé
gi6i khoang 136.000 km? vao nam 2016. Pong
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Nam A chiém gan 1/3 tong dién tich rimg ngép
min, riéng Indonesia c6 gan 20%. Dién tich
rimg ngdp min di bi mit khoang 4,3% trong
20 nam, ké tir trude ndm 2016. Tuy nhién, ty 18
trung binh tinh trang mat rirng ngap min dang
cham lai trén toan thé gii. Nhiéu nguyén nhan
gdy ra tinh trang mat rimg ngp min, nhung
tac dong truc tiép cua con ngudi 1a chinh,
hon 60%, bao gom chuyén doi sang dat nong
nghiép, nudi trong thity san va do6 thi hoa. Tur
1996 dén 2016, cac ban ¢ GMW thuc sy da
xac dinh khoang 15.262 km? (10,8%) dién tich
rimg ngdp man bi mat, dong thoi dugc bu dap
bang khoang 9.204 km? (6,5%) dién tich ting
thém [6].

Mot sb ton that rung ngdp man 16n nhét
xay ra 6 Pong Nam A. Cac khu vuc co su
thay d6i manh mé& bao géom Doéng va Bic
Kalimantan, Riau va Tay Papua (Indone51a)
Sundarbans (Bangladesh va An bo); dong
bang song Ciru Long (Viét Nam) va dong bang
Irrawaddy (Myanmar). O Chau Phi, déng bang
Niger (Nigeria), dong bang Rufiji (Tanzania)
va Guinea-Bissau c6 sy thay doi dang ké. O
chau My, su thay d6i dang ké duoc thiy rd &
Guiana thudc Phap, Bic Brazil va Ecuador,
tap trung quanh Guayaqull Trén khap Nam va
Pong Nam A, viéc chuyen d6i sang ao nudi
ca dd co tir nhiu thé ky trudc, trong khi lan
song nudi tom bat ddu ¢ ddy vao nhitng nim
1970 va nhanh chong kéo dai, ngay sau do
lan t6i Nam My. Dén nim 1997, Viét Nam,
Philippines va Thai Lan déu d3 mat mot nta
hodc nhiéu hon dién tich rung ngap man [6].
Nan pha rung ngép man xdy ra ¢ ca 5 chau luc
va d6 che phu rimg ngp man trén thé giéi da
giam tir 188.000 km? nim 1980 xu6ng 152.300
km? vao nam 2005, v6i téng sb 36.000 km? bi
mét trong vong 25 nam. Ty 1& mat rimg ngap
man hang nam giai doan 1980 - 1990 1a 1,7%
va 1,0% vao 1990 - 2000 [5].

Viéc chuyén d6i sang ao nuéi trong thity san
1a nguyén nhan chinh dan dén mat rimg ngap
min & mot sd ving ven bién, dic biét & bong
Nam [7]. Nghién ctru ciia Barbier va Sathirathai
(2003), cho thay su phat trién nghé nudi tom &
Thai Lan da 1am bién d6i dién tich rimg ngap

man tr 312.700 ha giam xudng 168.683 ha
[8]. Theo bao cao cuia Paez-Osuna (2001), cac
ving dat thip ven bién dugc chuyén d6i thanh
ao nudi tom chu yéu bao gém cac bai mubi,
dam lay, rimg ngap min va dat ndng nghiép.
Tac dong 1o rang nhit va mdi quan tam 16n
nhit d6i v6i nghé nudi tom 1a viéc pha hiy
rimg ngdp min va vung dat ngdp nudc trong
qué trinh xay dung ao nudi tom. Suy gidm
rimg ngdp man lién quan dén nudi tém & chau
A va Trung My. Nhiéu dién tich dt ngap nuédc
da dugce chuyén doi thanh trang trai nudi ca
mang va tom ¢ Philippines (205.523 ha) (Chua
1992) va Indonesia (211.000 ha) (Chua 1992).
Tuong tu, 69.400 ha dat ngdp nudc da duogc
chuyén doi thanh trang trai nudi tom ¢ Thai
Lan (Dierberg va Kiattisimkul 1996), 102.000
ha ¢ Viét Nam (Primavera 1998), 6.500 ha ¢
Bangladesh (Primavera 1998), 21.600 ha &
Ecuador (Alvarez et al. 1989), va 11.515 ha ¢
Honduras (Stonich 1995, De Walt et al. 1996)
[9].

Viée xay dung ao nudi tom kéo theo su pha
huy rimg ngap man va sé lugng qua nhiéu cac
trai nuoi tom tap trung doc bo bién dan dén
gidm nang suét véi tinh trang dich bénh va su
tht bai ciia doang nghiép. Viéc chuyén doi
sinh ké tir nudi trong thiy san sang danh bat
1a khong thé vi cac bai dé va khu vyc wong ca
con da bi pha huy, do d6 viéc tao quﬁn dan moi
bi thay d6i va quin thé cac sinh vat séng dudi
nude hoang d phai di cu dén cac ving thuan
loi hodc chét hoan toan. Diéu nay nhin manh
su can thiét phai xem xét cac luya chon sinh ké
trong bdi canh nudi trong thiy san bén viing
[10].

1.2 Téc dgng dén tram tich va hé sinh vit
ddy bién

Chat thai tir cAc trang trai nudi ca bao gom
cac chéat hoa tan va dang hat. Trong cac chit
hoa tan, chit dinh dudng nito va phét pho vo
co lam tang su phat trién cia tdo va c6 thé dan
dén hién tuong pht dudng, trong khi cac hat
hitu co anh huong dén day, va c6 thé dan dén
diéu kién moi truong kém. Chat thai dang hat
ciing c6 thé 1am thay d6i méi trudng tram tich
va dan dén sy bao phu 1én bé mit cac sinh vat
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an loc, song 1au nhu Bot bién va San ho [11].
Chat thai hitu co duoc cho 1a c6 tac dong 16n
hon céc hat vo6 co, vi ching ti€u thu oxy khi bi
phan huy. Noi day bién ¢ ty 1& 16n cac hat ling
dong, lugng tiéu thu oxy co thé cao dén muc
Xay ra hién tuong can kiét oxy trong tram tich,
khién quan xa dong vat giam manh [12].

O khu vyc gan trang trai, quan xa sinh vat
day c6 it loai v6i sb luong ca thé 16n ctua mot
vai loai co hdi, ¢ khoang cach trung gian co
su da dang loai cao hon va tai noi cach xa 3
km, quan xa sinh vat ddy khong bi anh huong
[13]. H¢ dong vat bam ¢ sinh canh day cung va
sau (100-200 m) rat nhay cam véi sy lang dong
clia cac vat chit hiru co tir cac trang trai. Cac
sinh vat bam nhu Bot bién, Thich ty bao va Da
gai khong hién dién trong ban kinh 75 m xung
quanh trang trai, va cac cong dong sinh vat day
hoan toan chiém wu thé boi giun nhidu to co
hoi [14].

Xa thai tir nudi trong thity san tac dong tiéu
cuc rd rang dén sinh truong, ty 1¢ sdng va sinh
san cua cac ran San ho ¢ cac khu vuc nhiét doi
va can nhiét doi [15]. Nhimg thay doi trong
chu tric, da dang sinh hoc va su bd sung quan
dan cua hé dong vat ¢ dinh dé bi tén thuong
da duoc phat hién ¢ cac vung bién 6n déi va
nhiét d6i [16]. Moi truong séng & cac khu
vuc ndng xung quanh céc trai ca c6 thé bi anh
hudng boi ca chit dinh dudng v6 co hoa tan
va cac hat min lo limg ling dong xubng day
bién. Cac chit dinh dudng vo6 co va cac hat
bi pha loang nhanh chéng mot khi dua ra xa
va thuong khong thé theo doi ngoai ban kinh
500 m. Sy xa thai c6 anh hudng thap trong moi
truong dong, nhung co thé tac dong 16n & cac
khu vue kin hon, dic biét néu trang trai gin bo
bién [14], noi c6 nhimg dong c6 bién, 1a moi
truong séng quan trong cua ca con. Tac dong
ctia cac hat hiru co min 1én ¢6 bién d3 duoc ghi
nhan ¢ DPia Trung Hai, lam cham toc do phat
trién va giam sy xuét hién cta co bién trong
vong 400 m xung quanh trang trai [17].

Ngoai ra, ¢ thé ¢ nhimng tac dong gian
tiép dén cac moi trudong séng day bién dé bi
ton thuong hodc gia tri tur cac chit 6 nhiém
trong phan hodc thitc an thua. Sy x4 thai cta
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thudc trong thirc an, chang han nhu chat lam
ngon miéng, ¢6 thé anh huong dén dong vat co
vo kitin nhu tdm he, cua va tdom hum. Pong tir
céc chat chdng ha va xenobiotica c6 thé tich tu
trong 16p tram tich xung quanh cac trai ca. Chat
thai dong c6 thé anh hudng dén sy sinh san cua
dong vat [18] cling nhu hé thyc vat [19].

1.3 Can kiét nguon nwéc ngam, nhiém
mdn va axit héa nwoc/dit

Nubi tom quy mo lé‘n dan dén sy suy thodi
vét chit moi trudng song ven blen ring ngép
man va dam 1y bi tan ph4, ngudn cung cip
nudc uong va nong nghiép b1 man hoéa, va sut
lun dat do khai thac nuoce ngam [9]. Viéc bom
nudc ngam dé cung cap nudc ngot cho cac
trang trai nudi tom bién di 1am can kiét va doi
khi nhiém min ngudn cung cip nudc tai chd,
gdy ra tinh trang thiéu nude cho cac cong dong
ven bién.

Tai céc tinh ven bién mién Trung Viét Nam,
theo udce tinh khoang 16.380 - 27.300 m® nudc
ngot can cho mdi ha ao nudi tom trong mot vu
dé giam do man nudc ao nuodi. Vao nam 2002,
khoang 20.000 ha ao nudi can 400 triéu m?
nuoc ngot trong nam. Ngudn nude ngdm can
kiét thic day xam nhdp man 1a nguyén nhén
chinh khién rimg phong ho ven bién bi chét.
Tai Dong bang séng Ciru Long, viéc luan canh
Lta - Tom din dén tinh trang xam nhdp man
cac ving trong Liia va 1am gidam nang suat Lia.

Viéc dua nudc man vao nudi tom ndi dia
lam tdng d0 man clia dét va nude do nude bién
va phu sa thai vao cac vung nudc ndi dia [3].
Viée bom khéi luong 16n nuéc ngam dé dat
dugc d0 man cua nudc lg trong cac ao nuoi
t6m vao nhitng nim 1980 dén giira nhitng nim
1990 din dén ha thip muc nudc ngim, lam
rong cac tng chira nudce, sut lan dit va nhidm
man cac ving dat va dudng thay lan can ¢ Pai
Loan va Pong Nam A. Ngay ca khi nuéc ngot
khong con dugc bom tir cc ting chira nudc,
Viéc Xa nuéc man tir cac trang trai nudi tom
nim sau rimg ngdp man van gy nhiém min
& cac vung trong Laa lién ké va cac vung dat
ndng nghiép khac [20].

Céc trang trai nudi trong thuy san doi khi bi
b6 hoang do nhiéu van dé (hoat dong, kinh té,
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vé sinh, v.v...), va dét tir nhiing trang trai do
van con nhiém min, axit va bi x6i mon. Do do,
nhiing loai dat nay khong thé sir dung cho muc
dich nong nghiép va khong st dung dugc trong
thoi gian dai. Ngoai ra, viéc sir dung voi va cac
hoa chat khac trong nudi trong thity san dé xur
ly dét ciing c6 thé 1am thay dbi cac dic tinh hoa
1y cua dét, diéu nay c6 thé 1am trim trong thém
céc van dé trén [21].

1.4 Xd nwoc thdi

Hoat dong nudi trong thuy san din dén xa
thai cac san pham trao d6i chat nhu cin ba, chat
gia phan, chét bai tiét cung thirc an thura, dugc
coi 12 mot trong nhitng yéu t6 quan trong nht
gy ra tai lugng hitu co va chit dinh dudng
trong khu vuc lan cén trang trai thuy san [22].
Céac chét dinh dudng hoa tan, dic biét nito va
phdt pho, va chat rin lo ling dugc coi 1 nhiing
chat thai quan trong nhit anh huéng dén chat
lwong nude ciia ving sinh thai tiép nhan nudc
thai [23], c6 thé dan dén suy thoai ngudn nudc
néu kha ning dong hoa ctia méi truong bi vuot
qua [7].

Zhou et al. (2006) [24] udc tinh 52 - 95%
nito va 85% phdt pho dau vao trong hé thng
nudi c4 bién tir thirc &n c6 the bi that thoat vao
moi truong do thtrc an thira, bai tiét, tao phan
va ho hap. Tac dong moi truong cta nudi ca
bién phy thudc nhiéu vao loai, phuong phap
nudi, mat do tha, loai thtrc in, va ché do thuy
van. Tovar et al. (2000) [25] tinh toan luong
chét thai cho mdi tAn ¢4 nudi gdbm 9105 kg TSS
(téng chat ran lo limg), 843 kg POM (chét hitu
co dang hat), 235 kg BOD (nhu cau oxy sinh
hoa), 36 kg N—-NH, ", 5 kg N-NO,, 7kg N —
NO*va3 kg P-PO 43' thai ra mdi truong.

Trong cac hé thong nuodi tom tham canh,
phan 16n thire dn vién khong duoc tom dong
hoa [26], khoang 10% lugng thure an bi phan ra
va 15% tom khong an. Phan con lai, 75%, dugc
tom an vao, nhung 50% bai tiét ra dudi dang
chat thai chuyén hoa, tao ra lugng 16n chat
thai dang khi, chat hoa tan va dang hat [27].
Toém (Penaeid) chi co thé chuyén hoa khoang
9 - 27% tong luong nito dau vao [28, 29], 5
- 13% tong lwong phdt pho [29] va 6 - 11%
lugng carbon thanh sinh khdi thu hoach. Ty 18

16n tong lugng nito dau vao, 35 - 66% [28, 29],
va 46 - 65% tong lugng phdt pho dau vao [29]
thai ra moi trudng xung quanh. Nudc thai tir ao
nudi tom thuong phong phu chét rin lo limg;
chat dinh dudng nhu amoniac, nitrat va nitrit;
diép luc a va nhu cau OXy sinh hoa (BOD) [9].

Nong do nito va phdt pho ting cao co thé
gy ra phi dudng va phu dudng, hai qua trinh
chinh cuia viéc xa chat thai tir cac trang trai
nudi trong thity san trén dat lién hodc dudi
nude. Cac chat dinh dudng va chat hitu co hoa
tan kich thich sy phat trién nhanh chéng ciia vi
khuén, thyc vét phu du va dong vét phu du [27].
Thanh phan thuc vét phu du c6 thé b thay d6i
[7, 30] cung vdi sy nd hoa do dinh dudng tang
qué mtc, tiép dén 1a sy tan lyi nhanh chong va
phan huy [31], din dén suy giam chat luong
nudc nghiém trong va hau qua gy ca chét.

Trong cac thiy vuc han ché trao ddi nudc,
c6 nguy co tich tu nhiéu chat dinh dudng trong
mot khu vuc nao do. Trong trudong hop nay,
chat thai tir trang trai c6 thé 1am thay d6i moi
truong sdng va cdu trac quan thé va dan dén
bung phat dich bénh [32].

Nhimng thay d6i khac vé chat luong nuée &
gf?ln cac trang trai do sy xa manh chét thai c6
thé dan dén thay doi cau tric va chirc ning cua
cac hé sinh thai bién. Nhing thay doi nhu vay
ban dau c6 thé xay ra ¢ thyc vat phu du va thyc
vat day, sau d6 lan truyén qua mang ludi thirc
an bién. Thiét hai d6i v6i cau trac hé sinh thai
c6 thé bao gdm mét da dang sinh hoc va nhiing
thay ddi trong ‘su can bang cua céac sinh vat’
c6 nghia 1a thay ddi vé su phong pht twong ddi
ctia cac quan thé loai [33]. Sy lam giau hitu co
trong trAm tich s& chuyén hé sinh thai sang bi
thong tri boi vi khuan, tring 10ng (ciliates) va
dong vat day cd nhod (meiofauna) [34]. Ngoai
ra, chit hitu co ling dong dudi day co thé dan
dén sy phat sinh cac diéu kién thiéu khi va dic
tinh khtr trong tram tich va san sinh khi doc
(amoniac, metan va hydro sunfua).

Tong lugng nito cung cap cho sinh vét nudi,
chi 20 - 50% duogc gitr lai dudi dang sinh khdi,
phén con lai dua vao cot nude hodc tram tich
[35], va cudi cung thai ra ngoai hudng t6i cac
hé sinh thai tiép nhan. Chat thai gy ra tac dong
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da dang nhu sy nd hoa cua thyc vat phu du, doi
khi cta cac vi tao doc, chéng han nhu thuy triéu
d6 [36], chon vii va lam chét sinh vat ddy, gay
mui héi va sy hién dién cia mam bénh & céac
vi tri xa thai. Tac dong co thé nhiéu hon hodc
it nghiém trong hon tily thudc vao mot s6 yéu
t6 nhu muc do tham canh cua hé théng, lién
quan truc tiép dén lugng thirc an cung cap [37].
Hé s6 chuyén d6i thic an (FCR) 1a chi sé vé
hiéu qua cho an va giir lai nito va cacbon dudi
dang sinh khdi cua sinh vat nuéi. Sy phi dudng
duoc xem nhu la lam giau dinh dudng (N, P,
C) cho ¢4t nudc, chu yéu do bon phan, khoang
hoéa chit hitu co, tai lo ling hat tram tich va bai
tit ca sinh vat. Moi quan tam 16n nhét & khia
canh nay 1a viéc san xudt ngay cang nhleu cac
chat chuyén hoa nito, dic biét amoniac, rat doc
¢ dang NH, d6i v6i nhidu sinh vat thay sinh
[38].

1.5 Sw du nhdp cdc loai ngoai lai

Su du nhap s6 luong 16n cac loai ca va giap
xéc ngoai lai cho muyc dich nuéi trong thity san
da va dang duoc thuc hién. Nhitng tac dong
tiéu cyc tiém an cua “6 nhidm sinh hoc” ddi
v6i su du nhép nhu vay dugc ghi nhén r6 rang,
bao gdm suy thoai méi trudng vat cha, chiém
chd cac loai ban dia, suy thoai di truyen, canh
tranh khong gian va thtrc an, lay lan bénh va ky
sinh trung [39, 40]. Rui ro dich bénh mang tinh
cép tinh dic biét, hau hét tat ca 20 loai virus
xéac dinh trén tom bién d3 duoc mo ta trén dong
vat nudi [41]. Virus bénh dém tring (White
Spot Syndrome Virus, WSSV) va virus bénh
dau vang (Yellow Head Virus, YHV) da gay ra
tham hoa thiét hai hang tri€u d6 la & cac trang
trai nudi tom khip chau A. Ngudn gbc cua dich
bénh WSSV bat ngudn tir viée nhﬁp khau vao
Nhat tom glong FP. japonicus bi nhiém bénh tir
céc trai gidong Trung Qudc, nam 1993 [42]. Ké
tir d6, bénh lan sang Trung Qudc, Pai Loan,
Han Qudc, An Do, Philippines, Thai Lan, Viét
Nam va ca cac vung nhiét do1 ¢ chau My [43].
Tai Philippines, nghién ctru cho thiy 100% tom
st nudi nhiém virus hoai tir co quan tao mau va
1ap biéu mé (Hypothermal and hematopoietic
necrosis virus, IHHNV) so véi ty 1€ trung binh
51% & 4 quan thé tom su hoang da [44]. Hon
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nira, sy thinh hanh IHHNV giita cic quan thé
tom hoang di twong ung truc tiép véi tham
canh héa nudi tom va suy thodi rirng ngdp man.

Hé théng nudi 10ng bé trén bién 1a con
dudng 1ay truyén ctia nhiéu nhom ky sinh tring
gitra ca nudi va ca hoang da. Su san co ngiy
cang nhiéu cua thirc an va cAu tric 16ng ndi, co
thé dugc cac loai sin moi st dung lam noi an
nép, la sy thu hut 16n céc loai ca hoang da, tao
thanh cic quan thé 16n va da dang & cac ving
lan can [45]. Nhiéu truong hop da biét vé sy
lay truyén mam bénh giira quan dan ca nudi va
quan thé hoang di [46]. Nhitng tuong tac niy
va mat do vat nudi tang do tham canh c6 thé
thuan 1oi cho sy truyén bénh [47]. Krkoéek et
al. (2007) [48] ghi nhén sy lay tmyen ky sinh
tring ran bién tir ca hdi nudi nhot sang ca h01
hoang di. Céc tac gia dua ra gia thuyét “néu
dich bénh tiép tuc bung phat, sy tuyét ching
cuc bo 1a chic chin, su phong phu cua ca hoi
hong (Oncorhynchus gorbuscha) s€ giam 99%
trong 4 thé hé”. Hon nira, dong vat giap xac ky
sinh ciing nhu dong vat nguyén sinh va dong
vat da bao (metazoan) c6 thé hoat dong nhu vat
trung gian truyén bénh vi khuan va virus.

Cac loai ngoai lai ciing nhu ca nudi thoat
vao moi truong c6 thé gdy ra nhimg tac dong
xau. Bén canh viéc sin mdi hodc canh tranh
voi cac loai ban dia, con ¢6 nguy co lai tao va
giam da dang di truyén. Viéc vo tinh dua mam
bénh va bénh do cac loai ngoai lai mang vao la
mot mdi nguy hiém dic biét nghiém trong néu
khong c6 cac bién phap phong ngura thich hop.
Rui ro tir du nhap cac loai ngoai lai dé nubi
phu thudc vao kha niang thanh lap quin dan cua
chting va tiém nang tac dung sau khi thanh lap.
Pic diém chung cta cac loai xdm l4n thanh
cong bao gébm ngudn gbe phan bd rong, kha
ning chéng chiu méi trudng cao, bién ddi di
truyén 16n, thoi gian thé hé ngan, sinh truong
nhanh va thanh thuc sinh duc sém. Hau nhu tit
ca cac dic diém nay déu tng ho dbi véi cac loai
trong nudi trong thity san. Do do, tiém ning
xam 1an ctia nhiéu loai nudi trong thity san rat
cao [49].

Viéc tha ca ngau nhién vio cac ving nudc
tir nhién c6 thé gay ra cac tac dong dén moi
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truong va da dang sinh hoc, dong thoi 1a nguy
co nghiém trong lay truyén mam bénh. Tac
dong dén cac quan thé ban dia phat sinh do cac
tuong tac vo sinh hodc hiru sinh, bao gom ting
canh tranh va an thit, pha hiiy méi truong séng,
thay do6i chat lugng nudc, lai tao, du nhap ky
sinh trung va bé&nh [50]. Cac loai du nhép thoat
ra khoi trang trai _ctng dy 1én mbi quan tim
ngay cang tang vé moi trudng lién quan dén 6
nhiém di truyén. Khai niém nay lién quan dén
su thay doi kién tréic di truyén tu nhién va qua
trinh tién héa vi md ctia cac quan thé hoang da
do dong gen tr cung loai dugc nuobi [51]. Ca
hdi Pai Tay Duong (Salmo salar) nudi thoat
ra ngoai ciing c6 thé de doa tinh toan ven di
truyén va tinh trang strc khoe ciia cac quan thé
c4 hdi hoang da. Ca hoi nudi da duoc chon loc
dwa trén céc tinh trang kinh té quan trong nhu
tang truong, cham thanh thuc, ty 1€ md, mau
thit va kha nang khang bénh. Cac dong ca hdi
nudi ciing cho thiy sy giam bién doi di truyén
s0 Vi cac quan thé hoang di. Con cua ca hoi
nudi va con lai ¢6 biéu hién giam trang thai
khée manh trong ty nhién [52].

1.6 Dw lwgng héa chit

Bén canh chét thai tir cac qua trinh tu nhién
va thurc an thtra, nudc thai tur trai nudi tréng
thity san c6 thé chira du lwong cac héa chit
dugc sir dung dé khir tring, kiém soét dich hai
hoic tri bénh [53]. Hormone dugc sir dung dé
kich thich sinh san hodc chuyén ddi gioi tinh,
thudc gay mé tao diéu kién thudn loi cho viéc
bat giir va van chuyén ca. Tinh chat va mic do
sir dung hoa chat phy thudc rat nhiéu vao khu
vue, ban chit va do thAm canh cta hoat dong
nuéi va tan suat xuét hién dich bénh.

Thubc gay mé, chit khir tring va chét diét
khuan sir dung trong céc trang trai co thé tac
dung gy chét hoidc dudi mirc gay chét ddi vai
cac sinh vat phi muc ti€u trong moi truong. Kha
ning tao ra cic chung mam bénh khang thude
do sir dung khang sinh diéu tri bénh trong cac
trang trai va thai du lugng ra moi trudong, mac
du su khang thudc c6 thé chi ton tai trong thoi
gian ngan.

Thubc diét khuan thuong duogc sir dung
trong cc ao nudi dé kiém soat cac loai an thit,

dich hai va c6 dai, thuong la trude khi vu nuoi
bét dau. Tac dong moi truong c6 thé truc tiép
va phat hién duogc khi hoa chit sir dung dé kiém
soat dich hai va dong vat an thit trong trai nuoi
nhuyén thé, nuéi 1ong va dang. Bén canh do,
anh hudng tiém tang cia cac hoa chét tir vat
lidu xdy dung trang trai va hop chat chong bam
sir dung trong xur 1y 16ng ludi phai duge xem
xét. Tributyltin (TBT) chat chong bam, giy ra
su suy giam sinh san ¢ hau va doc tinh ddi voi
cac dang sinh vét bién khac, cling ¢ thé tich tu
trong cac md cuia ca nudi 16ng [54].

Hoa chat str dung trong nudi tdm c6 thé gdm
thudc tri bénh, chat khu trung, hop chét xir ly
nudc va dat, chat diét tao va con tring, chat
kich thich ting truong sinh vat phu du (phan
bon va khoang chat), va phu gia thic an [55].
Viéc su dung qua muc va khong theo quy dinh
cac hoa chat nay c6 thé din dén doc tinh ddi voi
cac quan thé phi muyc tiéu (loai nudi, ngudi tiéu
ding va quan thé sinh vat hoang da), ting kha
ning khang thudc va tich tu du lugng [56]. Sir
dung rong rii hodc qua muc thubc khang sinh
dan dén phat sinh su dé khang trong cac quan
thé vi khuén, va viéc st dung luan phién mat sb
loai khang sinh gop phan vao su xuat hién cac
kiéu khang thudc phuc tap [57]. Ty 1¢ khéng
thube cao ddi véi tetracycline, oxytetracycline,
oxolinic acid, furazolidone va chloramphenicol
dugc quan sat & vi khuan tirao ca [58] va ao nudi
tom [59] noi khang sinh dugc st dung thuong
xuyén. Nhiing lo ngai vé khang thudc khong
chi lién quan rleng blet dén strc khoe dong vat
ma con nguy co tiém 4n ciia viéc chuyén cac
mam bénh khang thudc & nguoi [60]. Cac gen
khang thudc dd duoc tim thdy & Aeromonas
spp., Citrobacter spp., Edwardsiella spp.,
Photobacterium spp., Photobacterium spp. va
Vibrio spp. gy bénh. Nhiing gen nay co thé
duogc truyén sang vi khuan thudc méi truong
trén can, bao gém ¢4 mam bénh & dong vat va
con nguoi, nhu da dugc bao cao ddi voi loai
huyét thanh Salmonella enterica Typhimurium
va Vibrio cholerae [61].

Ran bién 12‘1 loai ngoai ky sinh da va dang
gdy ra nhiéu van dé nghlem trong trong nganh
cong nghiép nudi ca hdi. Giam thiéu va quan
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1y hiéu qua sy nhidm ran bién thuong yéu cau
diéu tri bang cac hop chit diét ky sinh tring.
Nhimng hop chét nay 1a méi quan tim 16n vé
moi truong do thiéu tinh dic hidu va co thé tac
dong tiéu cuc dén cac sinh vat phi muc tiéu
nhay cam bang cach thay d6i cau tric quan
thé trong mdi trudng xung quanh ngay lap tuc.
Avermectins, pyrethroids, hydrogen peroxide
va organophosphates 1a nhimng loai thudc tri
liéu hién dang dugc st dung dé diéu tri su
nhiém ran bién, duoc su dung b?mg cach tim
hoac tron vao thirc an [62].

Nuoi trong thiy san c6 thé 1a mot ngudn bd
sung kim loai théng qua chit chdng bam gbc
dong va thirc an ¢4 ¢6 chira nhiéu kim loai khac
nhau dé dap tmg nhu ciu vé khoang chat [63].
Pong, kém, sit va mangan 1a mot s6 kim loai
c6 trong thuc an [62]. Hon nita, ca dugc nuoi
trong nudc thai c6 chira nhiéu kim loai ning
va hoa chit hiru co, bao gdm Polychlorinated
Dibenzodioxin (PCDDs) va Dibenzofurans
(PCDFs), Polychlorinated Biphenyls (PCBs)
va Polybromated Diphenyl Ete (PBDE) c6 thé
tich lily muc do cao nhitng chat giy 6 nhiém
nay trong trong co thit. Nhiing c4 thé tiéu thy
cac san pham nay dé bi ton thuong boi chat
doc than kinh va chat gay ung thu do tiép xuc
nhiéu vé&i kim loai nang. Df")ng va kém duoc
tim thay ting dang ké gan cac dia diém nuoi
trdng thuy san, dic biét & nhirng khu vuc nudi
16ng bé thim canh [62, 64].

1.7 Tram tich va thay d6i mé hinh thiiy vin

Hoat dong nudi trong thity san 20p phan
lam suy thodi cac h¢ sinh thai bao gom ca cac
yeu t6 quan trong vé canh quan. Céc trang trai
nudi ca xay dung ¢ long séng lam thay d6i mo
hinh thity van nhiéu khu vuc trén thé giéi véi
hau qua la céc tac dong dén hé sinh thai khu
vuc va thoi tiét dia phuong [65].

Nu6i dong vét than mém va nudi 10ng bé ven
bién, bdi lang va can trg dong chiy ven bién 1a
nhitng hdu qua quan trong can duoc xem xét.
Tram tich c6 thé bao gdm céc hat mun ba hitu
co min hoac cac hat cat tho co nguén géc tur
qua trinh x6i mon. Nudi nhuyén thé trong vung
bai trleu thuorng gidp phai cac van dé nghlern
trong vé boi lang tich cuc, c6 thé din dén viéc
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b6 ludng nudi hodc chuyén luéng nudi ra bién.

Trong céc hinh thtrc nudi ddy truyén thong,
céc 16p trim tich nim ngang duoc hinh thanh
va chiing hiém khi anh huéng dén mé hinh
dong chay. Nhung trong hé théng nudi hau trén
gia thé, cac tii hau duge dat trén gia do xép
thanh hang dai hang tram mét va song song vdi
dong thuy triéu, cac chat can tich tu bén dudi
va gilta cac gia nuoi. Cac nghién ctru thuc hién
& Thuy Dién cho thay téc do ling dong & cac
trang trai nudi vem gap 3 1an & cac khu vuc xa
trang trai [66].

Bén canh viéc léng dong cac manh vun anh
huong dén mo hinh dong chay, viéc san sinh
céc chat lang sinh hoc cuia loai hai manh vo
an loc trong qua trinh nuéi lam ting manh toc
do léng. Céc chit léng sinh hoc sir dung mot
luong oxy dang ké dé oxy hoa cac chét hiru
co va cudi cing tao ra mdi truong khir va san
xuit hydro sunfua (H,S). Chat lang sinh hoc
lam tang lugng bun, va vi bun hitu co khang lai
x6i mon, toc do boi 1§mg duoc déy manh, dan
dén do cao cuia day bién ting thém 30-50 cm
moi nim [54]

Nubi 1dng bé ciing gop phan dang ké vao
viée tao ra cac manh vun va ling dong tram
tich, néu khong duwgc dong chay hodc cac
phuong tién khac day ra ngoai va phén tan, c6
thé tich tu va gy ra cac van dé 6 nhiém khong
chi anh huong dén moi truong bén ngoai ma
con anh huong dén san lugng ci trong 1ong.
Chat tai hitu co c6 thé kich thich san xuat H,S
va lam giam sy da dang cua hé dong vat day
Su tich tu ctia phan c4 dan dén su gia ting ndng
do NH,-N va PO,-P trong ¢4t nu6e xung quanh
1én den gap doi va gap bbn lan [67].

1.8 Str dung nguon lgi hoang da

St dung ngudn lgi hoang di dé san xuét
sinh vat nudi 1a mot trong nhiing van dé chinh
trong tinh bén viing cia nudi trong thuy san.
Piéu nay bao gdm viéc khai thac cac ngudn
ca hoang da dé san xudt bot ca va dau ca hodc
su dung truc tiép lam thirc an nudi ca [22]. Su
ting trudng vuot bac cua nudi trong thiy san
dugc coi 1a giai phap giam bét ap luc 1én ngudn
loi ¢4 va gop phan dam bao an ninh luong thuc,
trong khi nhitg nguoi khac cho rang sy phu
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thudc vao nudi trong thiy san tir ca ndi nho 1a
khong bén vimg theo quan diém sinh thai va
dao duc va cudi cung thé hién su cham tré ddi
v6i mo rong nudi trong thuy san [68]. Theo do,
mot s6 tac gia khang dinh rang nudi trong thuy
san trong dai han c6 thé lam giam san lugng
chung chtr khong phai ting, néu ap luc ddi véi
dan ca hoang da dugc sir dung lam thtrc an
khong giam [69].

Bot ¢4 va dau ca cha yéu duoc san xuét tir
céc loai ¢4 ndi nho nhu ca com, c& moi va ca
trich, va san luong ctia ching bién dong hang
nim theo san luong dénh bét cua loai nay [1].
Khoang 15% trong téng s6 891 triéu tin c4 san
xuat ttr nam 2007 dén 2012 duoc st dung lam
thirc an ca va cac muc dich phi thuc pham khéc
cho nuoi thuy san [2]. Bt c4 chita ham luong
protein cao va dau cé dic trung boi ngudn cung
hang dau axit béo thiét yéu dong n-3. Nhiing
dic diém nay khién chung tré thanh nguyén
liéu chinh dugc luya chon dé san xuét thirc an
thuong mai do su két hop thuan loi gitra gia tri
dinh dudng va gia ca [70]. Phan 16n tong san
lugng bot ca s dung cho nudi tréng thuy san,
tang tir 30% nam 2000 1én 62% nam 2007 [1].

Thire an thiy san thuong dugc st dung dé
nudi cac loai an tap nhu ca r6 phi, ca da tron
va ca chép, cac loai an thit nhu ca hdi (Salmon,
Trout), ca chinh, ca chém, ca trap va ca ngu,
va cac loai giap xac nhu tom he, tdm cang, cua
va tom hum [1]. Nudi c4 hdi (Trout) va tom
sir dung gan 50% luong bot ca sir dung trong
nudi trong thily san, mic di chung chi cung
cap <10% san luong nudi. Nam 2007, khoang
40% trai nudi trong thuy san phy thude cha yéu
vao thirc an thuong mai, dic biét 1a dbi véi cac
loai an thit ¢ gié tri kinh té cao. Ty 16 trang trai
sir dung thirc an thuong mai thay doi tir 100%
dbi voi ca hoi va trout dén 83% ddi voi tom
bién va 38% 0 trang trai ca chep [37].

Mot mdi quan tam khac la vé tac dong cua
viéc thu thap trung, Au trung hodc ca con cua
cac loai hoang di dé nudi. Ngu dan thudong cho
rang san lugng khai thac cuia cac loai nay thap
hon trt lugng tu nhién, tr d6 thu thdp & giai
doan dau dé nudi trong cac co sé nudi trong
thity san [54]. Theo udc tinh, mdi tridu hau 4u

trung tom duogc thu thap gay ra 4 -7 tri¢u sinh
vat non khac bi chét do méc lu6i [9]; & An Do
va Bangladesh, thu thap 1 tom st bot dan dén
viéc loai bo 160 con tom/ca bot khac [71].

I1.2 Nudi trong thity sian hwéng dén sy bén
virng

Nhiéu chién lugc da duoc dé xuit, danh gia
va/hodc ching minh nham thuc day tinh bén
ving ctia nudi trong thiy san. V& co ban, tat ca
ching déu dap lai cdc chi trich va la giai phap
kha thi cho cac van dé do hoat dong nudi trong
thiy san gay ra. Cac khia canh chinh thuc hién
dé dat duoc muc tiéu, bao gém Iwra chon chinh
xac dia diém va loai nudi; thuc hién hé théng
nudi phii hop nhat; sir dung thirc an va thuc
hanh cho an t6t nhat; sir dung cac h¢ théng XU
1y sinh hoc; giam phu thudc vao bdt ca va dau
c4; quan ly thich hop chat thai; dat dugc ching
nhén tuén thu tinh bén virng; cai thién nghién
ctru va phép luat lién quan dén danh gia va giai
phap cho cic tic dong ctia nudi trong thiy san
[72].

2.1 Chon dia diém

Su két hop giita lwa chon dia diém, thiét ké
co s, xdy dung va quan Iy thich hop sé tao nén
tang cho nudi trong thuy san bén virng. Nhiéu
khu vuc trén thé gi6i, dat nong nghlep duoc
chuyén doi thanh cac trang trai nu6i trong thuy
san. Tuy nhién, day 1a diéu khong hop 1y néu
chon mot dia diém cho muc dich nudi trong
thity san khi n6 that su tot cho nong nghiép
hodc chan nuoi.

Xu huéng chon dia diém duoc xac dinh
theo nhiéu khia canh nhu dic diém vat 1y va
hoa hoc cua dat; ngudn nude sin co, do phi
nhiéu, dia hinh, quan thé dong vat va thuc vt
hoang da, vung lan cén véi cac thanh phé, thi
tran, khu du lich va wu tién cia khu vuc hodc
qudc gia (lvong thyc, nhién liéu, du lich, nudi
trong thity san).

Strc chuyén tai cia thiy vuc tir dia diém du
dinh xay dung trang trai hodc dugc st dung
lam noi xa nudc thai. Pidu quan trong 14 danh
gid dugc lugng nudc co thé lay tir ving nude
cu thé hodc luong nude thai cé thé tiép nhan
ma khong co nhung thay dbi quan trong vé
trang thai can bang sinh thai [73]. Stic chuyén
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tai 1a sinh khoi tdi da ctia loai nudi duge hd trg
ma khong vi pham cac tac dong tdi da duoc
chap nhan doi voi quan dan nudi va moi truong
cua ching. Tac dong t6i da dugc chap nhan thé
hién bang cac tiéu chuan vé chat lugng nudc
trong trai va moi truong xung quanh [74].

2.2 Lwa chon loai nudi

Chon cac loai ban dia thay vi cac loai ngoai
lai. Su du nhap cac loai ngoai lai gy ra nhiéu
van dé khac nhau nhu d3 dé cap. Ngoai ra, viéc
thu thap va duy tri dan bb me cac loai ngoai lai
¢6 thé khé khan va ton kém.

Co6 kién thire ot nhit vé sinh hoc va sinh
thai cia sinh vat du dinh nuoi (vong doi, tap
tinh bat mdi va nhu cau dmh dudng, kha nang
chéng chiu véi cac yéu t6 moi truong, v.v...).
Chon sinh vt nudi c6 nhu cau thi truong cao
va gia ca tt khi nuoi thuong mai [72].

2.3 Thuec hién hé thong nudi phix hop nhit

Tuy theo loai, mic d¢ tham canh, nguf‘m
nuGe va dat sdn co va von dau tu, ¢ thé sir
dung cac kiéu cdu tric hé thong nudi khac nhau
dé nudi cing loai hodc nhom loai. Mot sé trong
do la phu hop va bén viing hon. Vi dy, co ¥
kién cho rang nudi tom trong 16ng ndi hoic
chim c6 thé tac dong moéi truong thap hon so
voi ao dat, tuong tu ddi voi nudi ca hoac dong
vat than mém. Vé quy mo cua don vi san Xuét,
ao hodc céu trac hé thong nudi nho dé quan ly
hon trong cac khia canh nhu cho an, theo ddi,
lam sach, quan 1y day ao va thu hoach. Nhiing
can nhic nhu vy thuong dan dén tac dong moi
truong thap hon [21].

Mat do tha va sinh khdi thu dugc lién quan
tuyét dbi dén tinh bén viing ctia nudi trong thity
san. Tang mic do tham canh dong nghia voi
tang lwong thirc dn bd sung va vi thé tang chit
hitu co, nito va phdt pho trong nudc thai. Ngoai
ra, cac hé théng tham canh hoac siéu tham canh
doi hoi st dung cac loai hoa chat khac nhau
cling gép phan lam ting 6 nhiém [75]. Mirc
tham canh thich hop nhét phu thudc vao déat va
ngudn nudc san co, ciing nhu sic chuyén tai
cua vung nudc hodc cac hé sinh thai trén can
tiép nhan nude thai. Tuy nhién, hé thong nuoi
khong thay nudc va tai st dung nudc c6 thé
loai bo tac dong moi truong trong khi van duy
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tri mat do sinh vat nuoi cao. Chrfmg han, nudi
¢4 va gidp xéc sir dung hé thong biofloc khong
thay nudc cho két qua day hira hen [76].

Thiét ké thich hop hé théng cip va thoat
nudc, xem xét chit lugng nudc, diéu kién thoi
tiét, dong chay bién va mé hinh thuy triéu (dbi
v6i nude bién), va cac mé hinh thuy van (ddi
v6i nudce luc dia) [77]. Su thay doi cua cac mod
hinh dong chay dal dwong c6 thé tac dong dén
su van chuyén trim tich va do d6 anh huong
dén hinh dang cac bii bién.

Nuoi dong thoi hai hodc nhiéu loai (nubi
ghép hodc nudi trong thuy san da bac dinh
dudng két hop, Integrated Multi-Trophic
Aquaculture-IMTA). Chién lugc nay duoc
chung minh la mot trong nhiing cach hi¢u qua
nhit dé thu hdi carbon, nito va phét pho cung
cip cho hé thdng dudi dang sinh khéi sinh vat
nudi va giam thiéu cac tac dong moi truong do
nude thai gay ra [78, 79]. Nudi ghép thudng dé
cap cac sinh vat ciing moi truong (ving bién,
nudc lg hoac luc dia) va bac dinh dudng, trong
khi IMTA chu yéu xét dén sinh vét tir cac bac
dinh dudng khic nhau va ké ca mdi truong
khac nhau. Viéc thuc hién cac hé thong thay
thé nhu vay cai thién chu ky dinh duong trong
cac don Vl nudi. Trong hé théng nudi trong thuy
san truyén thong, 25-35% lu’O'ng nito cung cap
duogc thu hdi dudi dang sinh khéi sinh vat nuéi,
trong m6 hinh nu6i ghép hodc IMTA, luong
nito thu hdi ¢6 thé ting hon 50% [80].

2.4 Sir dung thire in tot

Thirc an b6 sung dwoc xem 1a ngudn 6
nhidm chinh cta cac hé thong nudi trong thuy
san va hé sinh thai tiép nhan nudc thai [63].
Cai thién cac loai thirc an cling nhu cho an la
céc chién lugc c6 thé duge xem nhu phan quan
trong ctia giai phap nudi trong thiy san bén
virng [81].

Cong thuc thic an tét va chinh xac cho
céc loai nuoi riéng biét, trong dé6 xem xét ham
luong va chat luong cic chat dinh dudng tot
nhat. Thuc t& phd bién nudi trong thiy san
trén thé gidi 1a sir dung thirc an c6 ham lugng
protein cao hon yéu cAu cta vat nudi, do dé
khong chi anh huéng dén gia thirc in ma con
lam tang kha ning gay 6 nhiém, di hoa protein
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tao ra nito amoni 1a chat chuyén hoa chinh.
V& chit luong dinh dudng, quan trong 13 sir
dung nguyén li€u c6 kha nang ti€u hoa cao; dac
tinh tiéu hoa thap cua cac thanh phan (protein,
lipid, carbohydrate) mot phan 1a nguyén nhan
dan dén viéc tich dinh dudng thap trong sinh
khdi vat nudi va sy gia ting cua ching trong
cot nudce va tram tich, 1am tang kha ning gay
6 nhiém [82].

Mot trong nhiing nguyén nhan quan trong
nhat lam mat dinh dudng ctia thirc an thiy san
1a tinh 6n dinh nuéc thap, din dén sy phan ra
va ngdm chiét nhanh, 1am giam hiéu qua tich
dinh dudng cta vat nudi va lam tang ham
lu:orng trong cOt nude. Ca boi nhanh hon va co
thé bat lay thirc 4n trong vai phat, nhung giap
xac thuong hoat dong kém hon va c6 thé bat
ly thirc an trong vai phat hodc tham chi vai
gio. Kha ning 6n dinh nudc cia nguyén liéu
¢6 thé dugc cai thién bang cach két hop cac
chét két dinh hiéu qua va/hodc st dung cac
quy trinh ché tao dic biét [83]. Thitrc an duoc
tiéu thu cang sém cang tot dé tranh mat dinh
dudng. Pidu nay c6 thé thuc hién dugc voi sy
két hop cac chat hap dan hiéu qua va cai thién
vi ngon vdi cac nguyén liéu nhu dau ca va cac
chét khac.

2.5 Thuwee hanh cho dn tot nhit

Mot s tién bod quan trong da dat dugc nhung
van can nhiéu cai tién & cac khia canh nhu cach
thirc cho an, diéu chinh khiu phan va tan suit
cho an. Str dung khay cho an va tang tan sut
cho an duoc ching thuc 1a giam tiém ning gay
6 nhiém ctia nudc thai trong cac trang trai nudi
t6m; tuy nhién cac chién lugc nay chi phii hop
v6i hé théng tham canh cao, nhung khong kha
thi v& mat kinh té dbi voi cac hé thong quang
canh, quang canh cai tién va ban tham canh.

Thiic day phat trién, quan 1y va str dung hop
ly thirc an ty nhién, gdm ca vi sinh vat (mang
sinh hoc, biofloc), duge xem la chién luoc hira
hen cho nudi tom, ca va nhuyén thé. Mot sb tac
gia [84] thanh cong trong viéc ndng cao san
lugng dong vat phu du va sinh vat ddy trong
ao nudi tom va xac thuc sy dong gop to lon
ctia chung khong chi trong dap mg san xuat
ma con trong diéu kién dinh dudng, v€ sinh va

mién dich cua sinh vat nuoi. Ngoai ra, viéc st
dung va dong gop cua vi sinh vét gan véi mang
sinh hoc va biofloc d6i v6i dinh dudng cua sinh
vat nuoi ciing dugc ghi nhan. Thyc hanh nhu
trén co thé giam sy phu thudc vao bot ca va dau
c4; tuy nhién céac chién lugc khac nhu st dung
thanh phﬁn thuc vat va hat biofloc da duoc thur
nghiém va dé xuét thay thé bot c4 trong thirc an
cong nghiép & cac ty 1¢ khac nhau [76].

Thuc hién ché d6 cho an gian doan hoic
giam lugng cho an 1a bién phap nham dat duoc
hiéu suét ting truéng trung binh & sinh vat
thuy san, nhung cung cip lugng thic dn cong
nghiép thap hon dang ké. Phuong cach nhu vay
tan dung loi thé cua qua trinh tang trudng bu
cta tom va giap xac [86].

2.6 Qudan ly thich hop nwoc thai

Cac chién luoc khac nhau da duoc xac
thuc hodc dé xuét dé giam thiéu tac dong moi
truong ctia nude thai. Nhiing trién vong nhat 1a
sir dung dam lang tram tich, xr 1y ty hoai [87],
thuc hién cac hé thong nudi it thay nudc hodc
khong thay nudc [88], hé thong nudi tuan hoan
[90], str dung rimg ngap min lam bé chira chat
dinh dudng, chat hitu co va chit gay 6 nhiém
[88], hé thong nudi IMTA [80] hodc nudi ghép
[89] va x1r ly sinh hoc. Xur Iy sinh hoc bﬁng
cach str dung riéng 1é hoidc két hop cac sinh vat
(bao gdm dong vat, thyc vat va vi khuan) dé
giém thiéu lwong chat 6 nhidm cua nudc thai
tir bat ky hoat dong nao. Phuong phurc ndy tan
dung kha nang ty nhién hodc da bién do6i ctia
cac sinh vat dé giam va/hodc chuyén hoa chit
thai [34]. Viéc xu 1y sinh hoc dbi v6i nude va
tram tich bi 6 nhiém do nuéi tréng thily san
16ng bién va nudc thai do cac hoat dong nudi
trong thuy san trén can sir dung nhiéu sinh vat,
bao gdom vi khuén, vi tao, tao va dong vat an
loc. Xu ly chat thai nuoi trong thily san ngu y
phat trién cac phuong phap tiép can bén vimng
ddi voi nuoi trong thuy san ven bién, nhu thuc
hién cac hé thong nudi IMTA, nitrat hoa va khir
nitrat bang vi sinh vat trong tram tich [23].

C6 nhiéu cach khac nhau thyc hién xu ly
sinh hoc: tai ding chd (in situ), ngoai pham vi
gbc (ex situ), kich thich sinh hoc, ting cuong
sinh hoc va céc cach khac. Nhiéu vi du thanh
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cong vé xir 1y sinh hoc ¢6 thé gdm st dung thuc
vat (phytoremediation), tdo, vi tdo, sinh vat an
loc, loc sinh hoc, mang sinh hoc va biofloc
[90, 91], ciing ¢ nhing hé thdng két hop sir
dung hai hodc nhidu phuong thirc nay. Nhiéu
nghién ctru xt ly sinh hoc dugc thyc hién st
dung sinh vat riéng 1é hoac két hop [24, 92].
Tuy nhién, chién lugc 1y tudng s& 1a giam hodc
ngung hoan toan viéc x4 nudce thai va st dung
hé thong nudi khong thay nudc.

2.7 Dat dwgc chirng nhdn tudn thu tinh
bén viing

Cac quy trinh cht’rng nhan c6 thé tuén theo
dé dam bao tinh bén ving ciia nudi trdng thiy
san hodc dé so sanh cac tiéu chudn do cac co
quan khac nhau thiét 1ap va kiém tra xem thuc
hanh cua bat ky trang trai nao c6 phu horp VO‘l
cac tiéu chuan do hay khong. Viéc cip gidy
chung nhan nudi trong thuy san duoc thyuc hién
boi T6 chire Tiéu chuin Quéc té (ISO), Rao
chin Ky thuat Thuong mai (TBT) cua WTO,
Hudng dan ciia FAO vé Nhian hiéu Ca va San
pham Thily san tir Danh bt Thily san Bién va
Mang luéi cac Trung tim Nudi trong Thuy san
& Chau A- Pacific (NACA) va nhiing co quan
khac [93].

Theo tiéu chi cua FA [93], chung nhan “la
mot thu tuc qua do sy dam bao b;‘ing van ban
hodc twong duong tuyén bd raing mot san pham,
quy trinh hodc dich vu phu hop véi cac yéu cau
dd dinh”. Trong pham vi linh vuc nudi trong
thuy san, chtng nhan c6 thé duoc ap dung cho
mot quy trinh theo sau béi mot don vi san Xudt
(ao, long, trang trai, nha may ché bién), mot
san pham hodc hang hoa cu thé hodc cho dau
vao ap dung trong hé thdng trudc hodc trong
qué trinh san xuét.

2.8 Cii thién nghién civu va phdp ché

Mot trong nhiing nguyén nhan giy ra tac
dong moi truong nghiém trong ctia nudi trong
thity san 1a nghién ciru khoa hoc & mot sé nudc
dang phat trién trudc hét tap trung vao ting
nang suat, sinh khoi (cai thién thirc dn cong
nghiép, hé théng san xuét, sinh vat bién déi
gen, v.v...) va sau d6 dén cac tac d()ng moi
truong. Tuy nhlen didu mong mudn 13 danh
gia tac dong tiém 4n cua bat ky trang trai nao
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du dinh lap dit, hon 1a giam sat 6 nhiém gay
ra boi bat ky trang trai nao duoc xdy dung ma
khong xem xét tac dong moi truong.

Ngoai ra, chinh sach va phap ché vé tac
dong clia nudi trong thuy san c6 su khong dong
nhét 16n giita cac qubc gia; trong khi mot s6
nuéc phat trién c¢6 phap ché hoan chinh va cu
thé vé nudi trong thuy san dé tranh tic dong
moi truong, cac nudce khac chinh sach yéu kém
khong bao vé dugc moi truong khoi chét thai
nudi trong thuy san. Dudi vién canh nhu vay,
mét can bang sinh thai va cac tham hoa da xay
ra, mot sb trong d6 khong thé hoi phuc duoc.
Mot sé nudc dang phat trién thuong thiéu thé
ché can thiét @é ngan chan cac tac dong co hai
dén hé sinh thai ciia san xuét thiy san va duy tri
loi ich thuong mai va cac nude phat trién ciing
¢6 lich st vé nhirng van dé nay, nhung véi hau
qua it ro rang hon [94]. Vi vay, chinh phu va
céc nha san xuit phai hoa hop nhau dé dat duoc
thoa thuan giai quyét cac van dé cua hoat dong
cho twong lai ctia nuéi trong thiy san [72].
1. KET LUAN

Nudi trong thuy san co tiém ning 16n dé
cung cap thuyc phdm va nudi dudng dan sé
ngay cang tang trén thé glm nhung phat trién
phai bén vimg. Phat trién nudi trong thiy san
d3 va dang tac dong da dang dén méi truong
va sinh thai, nhu pha hiy méi truong séng tu
nhién; gay 6 nhiém méi truong do nude thai;
du luong hoa chat; tic dong dén quan dan sinh
vat thuy sinh; suy giam ngudn nudc ngam, lam
nhiém min va a-xit hoa ngudn nudc/dat, thay
d6i tram tich va bién dbi dong chay, lan truyén
bénh va ky sinh tring; gay “6 nhiém sinh hoc”;
va lam suy giam chirc nang sinh thai cac vung
dat ngap nude.

Phét trién nudi trong thiy san bén viing 1a
nhu cau cap thiét va quan trong dé dap tng nhu
ciu ngay cang tang vé thuc pham thuy san,
cung cap nguon protem sach, dong thoi giam
ap luc ddi v6i ngudn loi ty nhién. Cac giai phap
chinh dé dat myc tiéu phat trién bén viing trong
hoat dong nudi tréng thiy san bao gdbm chon
chinh x4c dia diém va loai nudi; thuc hién hé
thong nudi phit hop nhit; sir dung thic dn va
thuc hanh cho an tt nhat; st dung cac hé théng



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thiiy sdn, S6 4/2023

xur ly sinh hoc; giam phu thudc vao bot ca va nghién ctru va phap luat lién quan; va sy hd trg
dau ca; quan ly thich hop chat thai; dat duoc cua cac co quan moi truong cua cac Quoc gia.

chtiing nhén tuan thua tinh bén viing; cai thién
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