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TOM TAT
Nghién ciru ndy duwoc tién hanh nham (1) xdc dinh tang trieong ciia tom thé xanh va cd dia va (2) wéc
leong sw déng gop dinh dwdng (carbon va nito) ciia cdc nguon thirc an cho ting triedng cia tém thé xanh va
cd dia trong hé thong nuéi ghép tém-ca dia. Thi nghiém dwge thire hién 12 tudn, trong 12 bé composite tron,
ngodi troi (1,7 m?, thé tich nude 1275 L). Tom (2,9 g/con) dwoc tha ngau nhién ¢ mdt dg 15 con.m?, khéng c6
cd (doi ching),voi ca dia (25,5 g/con) o mat do thd'p 1,2 con.m? ( LDRB) va mdt do cao 2,4 con.m? (HDRB).
Két qua cho thay tha ghép cd dia khéng anh hieong dén tang trucng cia tém thé xanh. Két thiic thi nghiém,
ndng sudt tom va cd dia két hop tang 48,8% ¢ LDRB va 106,2 % ¢ HDRB so véi ndng sudt tém & doi chirng,
dong thoi hé s6 thire an giam twong g 32,8% va 51,5% ¢ LDRB va HDRB. Thire an vién la nguon nito chinh
va hé thirc an tw nhién la nguén thir hai cho ca tom thé xanh va cad dia. Trong khi do, hé thirc an ty nhién la
nguon carbon chinh va thire an vién la nguon thir cdp cho ca hai loai. Thirc dn vién dong gop 70 - 85% nito va
29 - 40% carbon cho tang trieong ciia tom thé xanh va phan con lai ldy tiv hé thirc an tw nhién.
Tir khoa: Nuoi ghép, tom the xanh, cd dia, san xuat két hop, déng Vi bén
ABSTRACT

This study was conducted to (1) determine the growth of blue shrimp and rabbitfish and (2) estimate
the nutritional contribution (carbon and nitrogen) of the feed sources to the growth of shrimp and fish in the
shrimp-fish polyculture system. The experiment was carried out for 12 weeks, in 12 circular composite outdoor
tanks (1.7 m?, 1275 L water volume). Shrimp (2.9 g) were randomly stocked at density of 15 shrimpem™ without
rabbitfish (control), with rabbitfish (25.5 g) at low density (1.2 fishem™2) (LDRB) and high density (2.4 fishem™)
(HDRB). The results showed that adding of rabbitfish did not affect the growth of blue shrimp. At the end of
the experiment, the yield of shrimp and rabbitfish combined increased 48.8% in LDRB and 106.2% in HDRB
compared to the yield of shrimp in the control, and the feed conversion ratio decreased by 32.8% and 51.5%
in LDRB and HDRB, respectively. The pellet feed is the primary source of nitrogen and the natural biota is
the second source for both shrimp and rabbitfish. Meanwhile, the natural biota is the main carbon source and
pellet feed is the secondary source for both species. The pellets contribute 70 - 85% nitrogen and 29 - 40%
carbon to shrimp growth and the remainder is derived from the natural biota.

Keywords: Polyculture, blue shrimp, goldlined rabbitfish, integrated production, stable isotope

I. PAT VAN PE ctia nghé nuéi thiy san (Troell et al., 2003).

Giam tac dong xdu dén moi trudng tir cac Phuong phéap kha thi da dugc ap dung rong
hoat dong nudi trong thily san va duy tri chat rdi 1a nudi ghép va nudi két hop (Casalduero,
luong moi truong tot trong ao nudi 1a nhimg 2001). Trong ao nudi ghép, cac loai dong vat
van dé then chét dé dam bao tinh bén viing nudi phan bd & cic tang nudc khac nhau va co
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tap tinh an khac nhau, do d6 c6 thé tan dung
thirc an c6 san trong ao hiéu qua hon nudi don
(Yuan et al., 2010). Nhiing loi ich cua viéc nuoi
ghép nhu da dugc xac dinh bao gom giam thiéu
tac dong sinh thai va cai thién nang suit va chat
luong moi truong nudc trong hé thong nudi
(Yuan et al., 2010; Bosma va Verdegem, 2011).

Nudi ghép tom voi cac loai thuy san khac,
nhu ¢4 ming (Chanos chanos), ca d6i (Mugil
cephalus, Liza tade, L. parsia) (Biswas et
al., 2012), ca 6 phi (Oreochromis niloticus,
Oreochromis sp.) (Yuan et al., 2010 ), nhuyén thé
(Martinez-Cordova va Matinez-Porchas, 2006),
hai sam (Holothuria scabra) (Bell et al., 2007),
rong bién (Kappaphycus alverazii) (Lombardi
etal., 2006), ca ro phi va nhuyén thé (Tian et al.,
2001) da dugc thyc hién véi muc dich tang té)ng
san luong va kiém soat chat luong nude. Mat
khac, hoat tinh khang khuan chdng lai vi khuan
phat sang va vi khuén gram dm duogc tim thay
trong chat nhay ctia mot sb loai c4 nhu ca mu, ca
rd phi, ca mang, ca chém va ca dia (Tendencia,
2006 a, b). Sy hién dién cua cac loai nay trc ché
phat trién cua vi khuén phét sang va anh huong
t6t dén ty 18 séng cta tom (Tendencia, 2006b).
Trong s& nhiing loai nay, ca dia 14 loai an thyc
vat, c6 thé 14 loai thich hop dé nudi ghép véi tom
(Tendencia, 2006a).

Trong hé thng nuoi ghép, chi su két hop
thich hop giita cac loai nuéi khac nhau vé sinh
thai v&i mat d6 nuoi phu hop s€ sir dung hiéu
qua cac nguén thire an sén co, toi da hoa cac
mbi quan hé hd tro giita ca - ca va moi trudng
- ca va giam thiéu cic mdi quan hé¢ dbi khang
(Milstein, 1992; Bosma va Verdegem, 2011).
Tuong tac hd tro gitta cac loai nudi ¢ thé duge
giai thich trén co sd hai qua trinh lién quan voi
nhau: ting ngudn thirc an va cai thién diéu kién
moi truong. Tuong tac doi khang xay ra khi t6
hop loai khong tuong thich va ty 1¢ tha giéng
khong can bang. Viéc tha chung cac loai ca co
tinh an khac nhau cho phép st dung hiéu qua
hon ngudn thtc an trong ao, bang cach phan
b6 ap luc kiém an giita cac tang sinh thai cing
v6i mic d6 an khac nhau giira cac loai, dong
thoi tan dung chit thai cta loai nay lam thirc
an cho loai khac (Milstein, 1992; Yuan et al.,
2010). Tuy nhién, sy canh tranh giita cac loai

khéc nhau vé mit sinh thai xay ra & mat dé nudi
cao khién nguén thtrc dn san c6 bi can kiét hodc
mdi truong bi anh huéng bat loi (Milstein,
1992). Nudi ghép c6 thé cai thién kha ning
thu hdi chat dinh dudng trong ao mién 1a ting
an cuia cac loai khac nhau chi chong 1én nhau
mot phan va su d6i khang gitta cac loai rét it
(Bosma va Verdegem, 2011). Ly tuong nhét 1a
cac loai dong nuodi chiém céc tang an khac nhau
va co tap tinh an khac nhau hodc bo sung cho
nhau, do d6 c6 thé sir dung thirc dn c6 sin trong
ao hiéu qua hon nuoi don (Yuan et al. ,2010).
K thuét phan tich dong vi bén cung cap mot
cong cu hitu ich dé nghién ctu chudi thirc dn
tu nhién trong cac hé sinh thai trén can va dudi
nude. Pong vi bén carbon (6C") duogc st dung
dé lam sang to ngudn va cic dudng chuyen
chat hitu co dén sinh vt tiéu thy va dong vi bén
nito (SN') dugc sir dung dé 1am rd vi tri bac
dinh dudng cua sinh vat trong chudi thirc in
(Yokoyama et al., 2002). Dau vét dong vi trong
sinh vat tiéu thu phan anh cac dau vét dong vi
cta vat chit dugc déng hoa va dua ra su tich
hop cua viéc kiém an theo th(‘ri gian (Peterson
va Fry, 1987). Trong nudi trong thity san, phan
tich dong vi bén ngay cang duogc sir dung rong
rii dé xac dinh nhitng dong gop twong ddi cua
thire an (quan x4 sinh vat) tu nhién va thirc an
bd sung ddi voi dinh dudng ciia dong vat nudi
(Anderson et al., 1987; Lochmann va Philipps,
1996). Anderson et al. (1987) udc tinh sy dong
gop cia hé sinh vat trong ao va thirc dn bd
sung vao ngudn carbon ting truéng cua tom
thé chan trang (1,5 g), duoc nudi trong ding
ludi (20 con/m?) dit truc tiép trén 16p bun day
a0, bang cach s dung thic dn véi cic ty 18
8C" khac nhau. Céc tac gia ghi nhan rang thirc
in bd sung cung cp 23 dén 47% carbon ting
truong cho tom va 53 dén 77% carbon ting
truong cua tom tir quan thé sinh vét trong ao.
Trong thi nghiém nay, ca dia Siganus
lineatus dugc tha ghép vao bé nudi tom thé xanh
Litopenaeus stylirostris nham dénh gia ting
truong cua tom va ca dia khi tha nuoi ghép trong
hé thong nudi tham canh, xac dinh ngudn dinh
dudng carbon va —nito dong thoi ude luong su
dong gop tuong ddi ctia cac ngudn dinh dudng
tiém ning dén ting truong ciia tom va ci dia.

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 43



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 2/2021

Viée xac dinh va udc lugng dya trén phan tich
cac ddng vi bén (5C" va 6N15) cua thire an vién,
chit hiru co hat (POM) chat hitu co tram tich
(SOM) (c4c ngudn thirc an tiém ning); cta tom
va cé dia (sinh vat tiéu thu). Két qua nghién ciru
gitip t6i uu hoa viée xac dinh ty 1¢ tha gidng giita
cac loai nu6i ghép va quan ly cho an.

I1. POI TUQNG, VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

1. Poi twong va vt liéu nghién ciru

- Béi twong nghién ciru: tom thé xanh L.
stylirostris va ca dia S. lineatus giai doan nudi
thu’ong pham. Tém duoc san xudt trong trai
giong va wong nudi trong ao dat den co0>25g.
Cé dia dugc san xuat trong trai giéng va uong
nudi trong bé c6 kich ¢ >24 g. Tom va ca
gidng thi nghiém duoc chon ngiu nhién, kich
¢ dong déu, trang thai co thé tt, hoat dong
manh, co thé toan ven, khong bi trﬁy xudc,
khong biéu hién ddu hiéu bénh.

- Pia diém: Thi nghiém dugc tién hanh tai
Tram Nghién ctru Nudi trong Thity san Saint-
Vincent, New Caledonia (21°58'S, 165°57'E).
2. H¢ thong thi nghi¢m

Hé théng bao gdbm 12 bé (mesocosm)
composit tron, dat ngoai troi, thé tich 1600 L (1,7
m? va cao 109,5 cm). Bun dét tram tich (dang sét,
cat, chét ling dong, ham luong hitu co 1,2%) liy
tir ao dAt nudi tom gﬁn khu vue thi nghiém duoc
tron déu va rai déu trong tat ca bé mot 16p day 20
cm. Bé dugc trang bi 6ng dimg thoat nudc ¢ giita
va da bot suc khi hinh céu, duong kinh 4 cm treo
cach tam day bé 10 cm. Bé dugc cip ddy nudc
bién, sau khi bom qua ao lang va loc cat, 1 tudn
trude khi thi nghiém. Nudc dugce thay hang ngay
qua van cip nudc vao va ra lién tuc, khoang 10%
luong nudc trong bé va myc nude duy tri & 75
cm v&i thé tich 1275 L. Bé duoc suc khi lién tuc
trong qua trinh thi nghiém.

3. B6 tri thi nghi¢m

Toém giéng (2,9 + 1,1 g) dugc chon va tha
ngau nhién vao cac bé thi nghiém voimat do 15
con/m? (26 con/bé). Sau 4 tuan, ca dia (25,5 +
2,9 g, 11,2 + 0,4 cm) duoc tha vao bé nudi tom
& mat do 1,2 con/m? (2 con/bé) (nghiém thic
(NT): LDRB) va mat do 2,4 con/m? (4 con/bé)
(NT: HDRB). Bbn bé chi nuéi tom duge sir
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dung 1am dbi chimg. Tét ca cac nghiém thirc
duogc phan bd ngu nhién giita cac bé véi 4 1an
lap cho mdi nghiém thirc. Tém trong tat ca cac
bé duoc cho dn nhu nhau bang thirc 4n vién
cong nghiép (35-40% protein, SICA), 2 1an mdi
ngay vao 8:00 gio va 16:00 gio, véi ty 1€ cho an
3 —4,5% sinh khdi tdm/ngay trong qua trinh thi
nghiém. Lugng thirc an dugc diéu chinh bang
cach str dung sang cho an (9: 30 cm) dat trong
céc bé dbi ching theo dinh ky 7 ngay. Mic tiéu
thu thuc an trong sang dugc quan sat chat ché
dé xac dinh va diéu chinh khau phan thirc an
(Salame, 1993). Lugng thirc an tuong ty nhu &
cac bé dbi chimg duoc ap dung cho tit ca cac
bé nudi ghép. Ca dia khong dugc cho an bd
sung sau khi tha vao bé thi nghiém. Thi nghiém
kéo dai 12 tuan tinh tir khi tha giéng tom.
4. Xac dinh cac thong sb ting truéng

Vao lac tha gidng, 30 mau tom dugc lay
ngiu nhién va can timg ca thé bang can dién
ttr chinh xac dén 0,1 g. TAt ca c4 ltc tha va thu
hoach ciing nhu tat ca tom thu hoach trong mi
bé duoc dém va can riéng tig ca thé chinh xéac
dén 0,1 g va tong chiéu dai co thé ca (TL) duoc
do chinh xac dén 0,1 cm bang thudc k¥ thuat.
Tang trudng cta tom va ca dugc danh gia khi
thu hoach, gém ty 1& séng (SR), tbc do ting
truong tuyét déi (DWG), téc do ting truong
dic trung (SGR) va ning suét.

SR (%) = S6 lwgng thu hoach/S5 lugng tha * 100

DWG (g/d) = (Wf—Wi) (g)/Thoi gian (ngay)

SGR (%/d) = (Ln Wf - Ln Wi)*100/Thoi
gian (ngay)

Ning suét (g/m?) = sinh khéi thu hoach (g)/
dién tich bé nuéi (m?)

trong d6 Wi: khéi lugng trung binh ban dau
(g), Wf: khdi luong trung binh cudi (g)

Hé s6 thirc an cho tom:

FCRs = Téng lugng thirc in sir dung (khd,
g)/tang trong cua tom (tlIO‘l g)

Heé sb thirc an tong thé:

FCRsf = Tong lugng thic an sir dung (kho,
g)/tong tang trong tom va ca (tuoi, g)
5. Xac dinh mét s6 yéu t6 mdi truong

Nhiét do0 nudc va ham luong oxy hoa tan
(DO) duoc do hai lan mdi ngay (07:30 gio
va 15:00 gio) ¢ do sdu giita bé bang may do
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OxyGuard (Handy Polaris, Birkerod, Pan
Mach). D6 méan, d6 duc va pH dugc do 3 lan/
tudn (lac 8:00 gid) bang khic xa ké (Cond
3210, Welheim, Purc); may do d6 duc (TN-100,
Eutech Instruments, Singapore) va may do pH
(pH 1971, Welheim, Puc), theo thu tu tuong
ung. Vao ngay truge khi tha c4 va mdi tudn mot
1an sau d6, mau nudce (2 L) duoc thu thap trong
tat ca cac bé (ltc 8:00 gid) & do siu trung binh
va duoc loc qua giéy loc GF/C Whatman (@ 47
mm, nung truge 6 450°C, 4 gio). Nudc loc dung
phan tich ham lugng amoni tong s0 (TAN) (NH,
+ NH,) (Koroleff, 1976), phdt pho hoat héa
(SRP) (Murphy va Riley, 1962). Nitrit va nitrat
(NO,-+NO,.) (Wood et al., 1967) va tong luong
nito hoa tan (TDN) (Raimbault et al.,1999)
duoc wde tinh 2 tudn/lan. Nito hitu co hoa tan
(DON) dugc biéu thi bang su sai khac giita tong
lwong nito hoa tan va tong luong nito vo co hoa
tan [(NH, + NH,.) + (NO,- + NO,.)]. Chlorophyl
a (Chl-a) duoc phan tich bang phuong phap
fluorometric (Holm-Hansen et al. (1965).
6. Phan tich dong vi bén C va N

Céc dong vi bén C va N trong thirc an vién,
chit hitu co hat (Particulate Organic Matter,
POM) va chat hitu co tram tich (Sediment
Organic Matter, SOM) duoc phan tich khi bat dau
thi nghiém, sau mdt thang va mot ngay trudce khi
két thuc thi nghi¢m. POM duoc loc tir mau nudc
(trén gidy loc Whatman GF/F @ 47mm, nung
trudc 6 350°C, 4 gio) mot ngay trudc khi tha tom
va tha ca (1,5 L) va khi két thuc thi nghiém (0,5
L). Gidy loc sau d6 dugc siy kho ¢ 60°C trong
24 gity va bao quan trong didu kién t&i cho dén
khi phén tich cac dong vi bén C va N. Chét day
dugc thu tir 16i sdu lem str dung dng xy-ranh 50
ml & ba diém khéc nhau va sau d6 tron 13n nhau
dé tao mau phan tich SOM cho mdi bé. Cac mau
SOM duoc dong lanh cho dén khi phan tich. Khi
tha gidng, 3 mau (con) tém va 3 mau ca dugc
liy ngau nhién va khi thu hoach 1 miu tom va
1 miu ca/mdi bé duoc 1y ngau nhién; cac mau
duoc dong lanh (- 20°C) cho dén khi phan tich.
Cac mau POM va SOM dugc chia thanh hai mau
phu. Mot mau duoc axit hoa béng dung dich HCI
1% va dugc sdy kho & 60°C trong 24 gid dé phan
tich ddng vi carbon (Jacob et al., 2005). Mau con
lai khong bj axit hoa ding dé phan tich dong vi

nito. Mo co ctia cac mau tom va ca dugc lam
sach, déng kho va nghién thanh bot min. Trén
mdi mau, 14y 3 mau nho (1 mg) phan tich va tinh
gia tri trung binh. Ty 1& C'¥/C'?va N'3/N' trong
mau duoc phén tich bang phuong phap khdi phd
ty 1¢ dong vi dong lién tyc. May do phd (may
phén tich dong vi bén vimg ANCA-NT 20-20 clia
Europa Scientific voi mo-dun chuan bi rin/long
ANCA NT; Europa Scientific, Crewe, U.K.)
duoc van hanh ¢ ché d6 dong vi kép. P9 chinh
xac phan tich 12 0,2 %o ddi véi ca C va N, woe tinh
tir chat chuan dugc phan tich cing voi cac mau.
Céc chét chuan ndi 1a Img leucine dugc hiéu
chinh dya trén ‘Europa flour’ va tiéu chuan IAEA
N1 va N2 (Scrimgeour va Robinson, 2003). Ty 1€
ddng vi dugc biéu thi bang phan nghin hodc phan
nghin (%o) sai khac so voi chuan da cho, va dugc
tinh theo cong thuc:

0X (%0) = [(Ry,;, /R .) - 11 * 1000

trong d6 X la C" hoac N'; R 1a ty 1é twong
mg, C'3/C'? hodac N'$/N' va § 1a s6 do ctia dong
vi nang dén nhe trong mau. Tham chiéu tiéu
chudn qudc t& ddi v6i carbon 1a Vienna Pee Dee
Belemmte (vPDB) va N, khi quyén ddi véi nito.

Heé s6 phan doan duoc tinh toan theo phuong
trinh: Adt = ot - dd (Hobson va Clark, 1992),
trong d6 8t 1a dau vét ddng vi ctia mo co tom/ca
va dd ctia 1a ddu vét dong vi ctia ngudn thirc in.

Su dong gop twong ddi ciia thirc an tu nhién
va thirc 4n vién ddi voi carbon ting trudng cua
dong vat dugc xac dinh theo phuong trinh cua
Anderson et al. (1987).

Wp/WT = (of - 8g)/(8g - dp), trong d6 Wp
1a khoi lugong thu dugc do hé thure an ty nhién,
W 1a khdi lugng thu duge tir thirc an vién; 3p,
8f va 8g 1an luot 1a cac gia tri 5C'® ctia hé sinh
vat ao, thirc an va su tang trudng. 6g dugce tinh
tu phuong trinh:

og = (Wtdt - Widi)/Wg trong do ot, di la cac
gia tri 8C" ctia mo dong vat cudi va dau. Wt,
Wi va Wg 1a khéi lugng trung binh thu hoach,
khdi luong ban dau va khéi lugng gia ting.

Ty 1é ciia mot loai thirc an cu thé dong gop
vao nito tang trudng cia dong vat dugc tinh
toan bang cach st dung “mo hinh phéi hop”
theo Tiunov (2007).

= (ot - 0B)/(8A - 6B) trong do 6t, A va
8B lan luot 1a déu vét dong vi SN15 cia mod
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dong vat va ngudn thirc dn A va B. X 1a ty 1é
ngudn thirc an A trong khau phan.
7. Phan tich théng ké

Tt ca dit liéu duge kiém tra phan bd chuin
(kiém dinh Kolmogorov-Smirnov) va tinh dong
nhét cia phuong sai (HOV, kiém dinh Brown
Forsythe), va duoc phén tich thong ké bang one-
way ANOVA véi phan mém IBM SPSS phién
ban 16.0; su khéc biét c¢6 thé co gitra cac dir liéu
duoc kiém dinh bang Duncan’s multiple range
tests. DU liéu phﬁn tram duoc bién ddi arcsine
trude khi phan tich thong ké va dir liéu khong
chuyén dbi dugc trinh bay trong bang. So sanh
thong ké dir liéu giita cac nghiém thirc dugc
thyc hién cho cac gia tri trung binh tong thé.
Kiém dinh phi tham s6 (Kruskal-Wallis, H test)
va Tamhane’s T2 (Post-hoc, one-way ANOVA)
duoc sir dung khi dir lidu phan b khong chuan
hodc céc phuong sai khong dong nhit.

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
1. Cac yéu t6 méi trudong trong hé thong
thi nghiém

Gia tri trung binh va xu huéng bién thién
theo thoi gian (khong dugc hién thi) vé nhiét
do, DO, d60 man va pH tuong ty nhau ddi
voi tat ca cac nghiém thac. PO man va pH
lan lugt dao dong tir 36 dén 36,1 va tir 8,1
dén 8,2. Nhin chung, cic yéu t6 moi truong
dao dong trong pham vi thich hop cho su
phat trién cta tom va ca dia (Bang 1). Do duc
trung binh va Chl - a khong khac biét co y
nghia (P> 0,05) gilra cac nghiém thuc (Bang
1). Ngoai trir SRP, ndng do chit dinh dudng
(TDN, TAN, DON) tuong ty & tit ca cac
nghiém thirc (Bang 1). Nong d6 SRP trung
binh cao hon c6 y nghia (P <0,05) ¢ nghiém
thire LDRB so v6i ¢ nghiém thtc HDRB va
d6i chimg.

Bing 1: Cac thong s6 méi truwong trong hé thong thi nghiém

Nghiém thirc

Poi chitng LDRB HDRB
T (07:30) (°C) 23,0+0,3 23,1+ 0,1 23,0+0,2
(18,5-28,2) (18,9 - 28,0) (18,0 - 28,1)
T (15:00) (°C) 274+0,3 27,3+0,1 273+0,4
(22,4-31,7) (22,5-31,4) (22,1 -32,8)
DO (07:30) (mg.L") 58+0,3 5,6£0,2 56+0,1
(3,1-17,6) 2,4-17,6) 2,9-74)
DO (15:00) (mg.L") 10,4 +0,7 10,3+0,1 10,6 £0,2
(6,4 - 15,3) (6,3-15,0) (7,1 -16,1)
pH (n =24) 8,2+0,0 8,1+0,0 8,1+0,0
D6 min (n = 24) 36,5+0,1 36,4+ 0,1 36,5+ 0,1
Do duc (NTU) (n=24) 6,6 £1,3° 7,1+1,7° 8,7+2,3"
Chlorophyll a (ug.L") (n=9) 28,5 +15,3° 18,3 £4,32 20,7 +4,5°
TAN (M) (n =9) 0,96 +0,70? 1,84 £1,35° 1,83 £1,05¢
SRP (uM) (n =9) 0,16 £0,07° 0,26 + 0,04° 0,17 £0,03°
TDN (uM) (n = 5) 21,45+£2,1° 26,08 £4,27° 26,41 +£5,07°
(NO,+NO,)-N (uM) (n = 5) 0,20 £ 0,04* 0,19 £ 0,06° 0,25 + 0,08
DON (uM) (n =5) 20,55 +2,15° 23,65 +1,94° 23,06 + 3,40°

Gia tri trong ngodc la thép nhdt - cao nhat. S6 liéu biéu dién gia tri trung binh + d¢ léch chuan.
Gia tri trung binh trong cung hang co chir cdi trén khdc nhau la sai khdc co y nghia (P<0,05).
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Nhiét o sinh trudng thich hop cho tdm
thé xanh (L. Stylirostris) khoang 20 — 30°C
va nhiét do t6i wu & 28°C (Bondad-Reantaso
et al., 2005) Diaz et al. (2004) nhin manh
rang su soc nhiét ddi véi tom s& ting 1én khi
nhiét d§ giam hodc tang xa nhiét do tdi wu,
28°C. Wabete et al.. (2008) ghi nhan gidi han
thap cua nhiét d6 ddi voi tom thé xanh 13 20
- 22°C, va & nhi¢t do nay tom co thé bi sbc
nhiét. Trong thi nghiém nay, nhiét d0 nudc
dao dong trén nira dudi cua khoang nhiét do
thich hop d6i v6i tom thé xanh, tham chi nhiét
d6 budi sang vao cac tuan dau thi nghiém con
thip hon gi6i han thip cua khoang nhiét do
thich hop. Piéu nay c6 thé anh huong xau dén
toc do ting truong, ty 1& sdng va ty 1& chuyén
doi thire dn ciia tom thi nghiém (Wyban et al.,
1995). pH nuéc thay doi trong khoang nho va
thich hop (8,1- 8,2) ddi véi sic khoe va su
ting trudng cua tom va ca & tit ca cac nghiém
thtrc (Lemonnier et al, 2004). Trong qua trinh
thi nghiém, ham luong DO dao dong trong
pham vi thich hop dbi véi nhu cau cua tom

thé xanh va ca dia, va ciing c6 thé cung cip
cho cac qua trinh sinh hoa trong tit ca cac bé
nudi (Boyd, 1998; Lazur, 2007).
2. Sy tang trwong cia tom va ca dia

Khéi luong trung binh cudi cua tom, ty 1&
song (SR), tdc do tang trudng tuyét ddi (DWG),
tbc do tang truong dic trung (SGR) va ning
sudt khac biét khong c6 ¥ nghia (P> 0,05) giira
cac nghiém thtrc. Sy khac biét vé SR cua tom
va ning suét gitra cac 1an lap cua mdi nghiém
thirc giam tir nghiém thirc (NT) d6i ching sang
HDRB. Ca dia dat ty 1& séng 100% trong céc
nghiém thirc nudi ghép. Khdi lwong trung binh
cudi cua ca dia, DWG va SGR tuong ty nhau
gitta LDRB va HDRB (Bang 2). Ning sut
ca dia cao hon cé y nghia (P <0,05) & nghiém
thirc HDRB so v6i LDRB. Tong ning suét tom
va ca dia & nghiém thirc HDRB cao hon c6 y
nghia (P <0,05) so v6i nghiém thitc LDRB va
téng ning sudt & cac nghiém thirc nudi ghép
16n hon ¢é y nghia (P <0,05) so v6i nang suit
t6m & nghiém thuc doi ching (Bang 2).

Bang 2: Tang trwéng ciia tom va ca dia ¢ nudi don va nudi ghép véi mat do ca dia khac nhau

Nghiém thire

Poi chitng LDRB HDRB
Tom
Khéi lwong cudi (g) 14,0 +£0,33¢ 13,4 +0,43 13,9 +£0,73¢
DWG (g.d") 0,13 £0,01° 0,13 +0,01° 0,13 £0,01°
SGR (%.d") 1,89 £ 0,03* 1,83 £ 0,04° 1,88 + 0,06°
SR (%) 66,3 + 10,3 71,2  6,6° 80,8 + 3,5°
Ning suét (g.m2.84d") 143,2 £12,3° 1454 + 12,4 170,3 + 13,5
FCRs 2,5+0,3° 2,4+0,3° 2,2 +0,4°
Ci
Khdi lwong cudi (g) 57,5+ 11,4° 53,1 £ 6,5°
DWG (g.d") 0,58 £0,11° 0,50 + 0,04°
SGR (%.d") 1,44 £ 0,20° 1,33 £ 0,07
Ning suat (g.m>.55d") 67,7 + 6,75 125,0 + 7,69
Tom + ca
Nang suét (g.m?) 143,2 +£ 12,32 213,1 £17,2° 2953 £12,2¢
FCRsf 2,5 +£0,3¢ 1,7 +0,2° 1,2 £0,2¢

S6 liéu biéu dién gid tri trung binh % sai s6 chudn.

Gia tri trung binh trong cung hang co chir cai trén khac nhau la sai khac cé y nghia (P<0,05).
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Hé s6 thic an cua tom (FCRs) khac biét
khong c6 y nghia (P> 0,05) glua cac nghiém
thirc. Tuy nhién, hé s6 thirc an tong thé tinh ca
tom va ca (FCRsf) sai khac c6 y nghia (P <0,05)
gitra cac nghiém thie, trong do thip nhit ¢
HDRB va cao nhét & d6i ching (Bang 2).

Hiéu suét ting trudng cua tom, bao gdbm khéi
lugng trung binh cudi, DWG, SGR va SR khac
biét khong y nghia (P> 0,05) gitra cac nghiém
thirc nudi ghép va doi chimg, cho thiy rang su
hién dién cta ca dia khong anh hudng xau dén
tang truong cua tom. Van dé ¢ nudi ghép tom
voi1 cac loai ca la sy canh tranh thic an, do ca
boi nhanh hon hon va c6 thé nhanh chéng chiém
lay thirc an va gian tiép 1am cham su ting truong
cua tom (Garcia-Pérez et al., 2000; Yuan et al.,
2010). Ca dia 1a loai 4n thuc vat va séng theo
dan (Lam, 1974), it biéu hién hanh vi canh tranh
(Saoud et al., 2008) ngay ca khi dugc nuodi &
mat do cao (Luong, 2018). Trong diéu kién nudi
nhét, ca dia tré thanh dong vat an tap co hoi va
¢6 thé an nhiéu loai thire an nhu thuc vt thuy
sinh, c4 hodc nhuyén thé bam nho, thic an ché
bién va thirc n vién (Lam, 1974). Tendencia
et al. (2006a) cho rang c4 dia tiéu thu thirc an
thtra, va do d6 ngan chan sy suy thoai cua moi
truong trong hé théng nudi tom. Trong nghién
ctru nay, két qua cho thiy ca dia di an thic an
vién cung cap cho tom va sy canh tranh thirc
an glu’a 2 loai trong cac nghlem thurc nuoi ghép
chwa dén muc gay tac dong x4u dén sy ting
truong va ty 1€ song cua tom. Tang trudng cua
tom trong nghién ciru nay tuong tu voi két qua
duogc ghi nhan dbi voi tom thé xanh duoc nudi
trong ao dat (0,14 - 0,16 g.d-1; Lemonnier va
Faninoz, 2006), nhung thip hon so v&i tom thé
xanh dugc nudi trong bé tudn hoan (0,17 - 0,33
g.d"!; Kumaraguru vasagam et al., 2009). Nhiét
d6 thap (Bang 1) c6 thé 1a mot trong nhiing 1y do
c6 thé khién tom tang truong cham.

Su bién dong vé ty 1€ hao hut ctia tom quan
sat dugc & gitra cac 1an ldp cta cac nghiém thic
nudi ghép thap hon & nghiém thirc nudi tom don,
¢6 18 rang hoat dong sdng cua ca dia da c6 tac
dong nhat dinh dén sy 6n dinh cua diéu kién moi
truong va hoat dong séng ciia tom. Tuy nhién,
gia thuyét nay van chua dugc kiém dinh chit
ch& va can dugc xac minh trong cac thi nghiém
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tiép theo. Tém chét duge quan sat, dac biét vao
cudi thi nghiém, khi mirc do phi dudng cta hé
sinh thai cao nhat nhu da xut hién trong cac ao
san xuat (Lemonnier et al., 2006). Cac thong sd
chat luong nudc tuong tu nhau giita cic nghiém
thirc va bién dong trong pham vi khong c6 kha
ning gy chét tom (Bang 1). Nong do TAN thap
hon nhiéu so v&i mic an toan ctia amoni dugc
khuyén nghi dé nui tom he, 4,26 mg.L" (304,3
uM) TAN va 0,08 mg.L! (5,7 uM) NH3-N
(Chen et al., 1990); hodc d6i voi ao nudi thuong
pham, NH, N <0,15 mg.L! (10,7 uM) (Lazur,
2007). Nong do (NO, + NO3)-N cling & mirc
an toan cuia nitrit ¢ nuéi tém he, 10,6 mg.L"!
(757,1 uM) (Chen et al., 1990); hodc ddi véi
ao nudi thuong pham, 4,5 mg.L" (321,4 pM)
(Lazur, 2007).

Tang truong cua ca dia (DWG: 0,50 - 0,58
g.d"’, SGR: 1,33 - 1,44%.d") da dugc cai thién
dang ké so v6i két qua nudi don trong thi
nghiém cua Luong (2018) (DWG: 0,08 - 0,11
g.d", SGR: 0,98 - 1,16% .d""), c6 thé do nhiét
dd nudc cao hon, 22,5 - 26,4°C, trong nghién
cuiru nay so voi thi nghiém trudc, 19,7 - 23,0°C.
C4 dia 1a loai rong nhiét va chiu dugc su thay
d6i 16n cta nhiét do (Lam, 1974). Khoang
nhiét do nudc thich hop dé nudi ca dia 1a 27
— 32°C (Duray, 1998; Saoud et al., 2008), va
nhiét d6 tdi uu 1a 27°C, nhung chiing ngimg an
& 14 va 36°C (Saoud et al., 2008). Két qua thi
nghiém cho thdy ca dia (Slganus lineatus) co
thé thich nghl v6i nhiét d6 thap (khoang 20°C,
Bang 1) va tbc do ting truéng c6 thé nhanh
chong cai thién khi nhiét d¢ tdng trong pham
vi thich hop.

Viéc tha nudi ghép ci dia vao bé nuodi
tom lam ting tong ning sudt dang ké so voi
nudi tom don, lan luot 1a 48,8% va 106,2%
¢ nghiém thiac LDRB va HDRB so v6i nang
sudt tom ¢ nghiém thirc d6i chimg. Ngoai chi
phi ca gidng, cac chi phi san xuat khac khong
tang thém, cho thay viéc nudi ghép cac loai nay
¢6 thé mang lai hiéu qua kinh té cao hon. Hon
nira, nudi ghép ca dia lam giam dang ké FCR
tong thé lan luot 1a 32,8% va 51,5% & nghiém
thizc LDRB va HDRB so vé6i ddi ching, gop
phan 1am tang loi ich san xuét va ngan ngira sy
suy thoai moi truong do thirc an thura gay ra.
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3. Xac dinh va wéc lwong cac ngudn dinh
duwong C va N cho ting trwéng cua tom va
ca dia

Cung loai thtrc an vién dugc st dung cung
cip cho hé thong nudi trong sudt thi nghiém,
do d6 gié tri cac dong vi 5C'?, trung binh -20,89
+ 0,17 %o va 0N, 12,31 £+ 0,34 %o tuong tu
nhau giita cac lan phan tich.

Vao dau thi nghiém, gia tri 8C" cua chit
hitu co hat (POM) va chat hitu co tram tich
(SOM) khéc biét nhau c6 y nghia (P <0,05) va
déu cao hon c6 ¥ nghia (P <0,05) so véi thirc an
vién. Két thiic thi nghiém, gia tri 5C'* cia POM
giam & tit ca cac nghiém thirc, tuy nhién, gia
trj cudi thap hon khéng c6 y nghia (P > 0,05)
so voi gia tri ddu va trd nén tuong tu voi gia
trj 8C" cuia thurc an vién (P> 0,05). Tuong tu,

gia trj 8C13 cudi cia SOM giam so v6i gid tri
dau (P>0,05) & moi nghiém thirc (Bang 3), tuy
nhién van khac biét c6 y nghia (P <0,05) so véi
dC" cua thure @n vién.

Gi4 tri SN'S dau cuia POM va SOM khac biét
nhau ¢6 ¥ nghia (P < 0,05) va déu thap hon (P
<0,05) so vai thuc an vién. Trong qua trinh thi
nghiém, gia tri POM 6N'* tang lén c6 y nghia
(P < 0,05) & tat ca cac nghiém thirc (Bang 3).
Gia tri SN'* cudi ciia SOM ciing cao hon gid tri
dau ¢ tat ca cac nghiém thirc (Bang 4), nhung
chi ¢ nghiém thirc LDRB, sy tang 1én cia SOM
ON" 1a c¢6 y nghia (P< 0,05) (Bang 3). Mac du
gia trji ON'* cia POM va SOM tang 1én trong
thoi gian thi nghiém & tat ca cac nghiém thic,
gia tri cudi van thap hon y nghia (P <0,05) so
véi gia tri ON'° ctia thire an vién.

Bang 3: Gia tri cac dong vi bén (5C'3, SN') trong chit hiru co hat (POM), chit hiru co trim
tich (SOM), tom va ca dia vao dau va cuoi thi nghiém

Ban diu Két thic

Doi chirng LDRB HDRB
POM §3C -19,35+1,30°|  -19,61+0,51*|  -20,68+1,66*| -19,91 £2,25°
3N 5,67 £1,45° 10,64 +0,37° 9,89 + 1,84 9,69 + 0,56
SOM §C -17,70 £ 0,57 | -18,28+0,32*|  -17,98+0,45*|  -18,14+0,30°
31N 6,99 + 1,39 7,67 + 0,00% 9,89 + 0,02 7,09 + 1,23
Shrimp §"C -13,37+£0,09°|  -17,86£027°| -17.81+0,78°| -18,01 +£0,15
SN 10,11 £0,11° 11,87 £ 0,45 11,95 +£0,18 11,53 +0,41°
Rabbitfish §3C -18,60 £ 0,18 -17,79£0,51°|  -18,06 £ 0,21°
8N 13,49 £ 0,35 13,49 + 0,26 13,26 + 0,25°

Cdc gid tri la trung binh + d¢ 1éch chudn, dién ta ¢ don vi %o.

Gia tri trung binh trong cung hang co chir cdi trén khdc nhau la sai khdc cé y nghia (P<0,05).

Khi tha gidng, gia tri 3C'3 ciia tom cao hon
c6 y nghia (P <0,05) so véi gia tri 6C" cua
thirc an vién, POM va SOM. Qua thoi gian thi
nghiém, gia trj 5C'* ctia tdm giam dang ké ¢ tat
ca cac nghiém thic (Bang 3), tréd nén khac bict
khong c6 ¥ nghia (P> 0,05) so véi gia tri 6C"
cudi ciia SOM, nhung van cao hon ¢ ¥ nghia
(P <0,05) so véi 8C' cudi cia POM va thirc an
vién. Gia tri 8C'* dau cta c4 dia cao hon 8C'
cua thuc an vién (P <0,05) va cua POM (P>
0,05), nhung thap hon c¢6 y nghia so voi 8C'3
cta SOM (P <0,05) va tom (P <0,05), khi tha
ca. Trong qua trinh thi nghiém, gia tri 3C" cua

ca dia tang 1én & tat ca cac nghiém thirc (Bang
3) va két thuc thi nghiém, gié trj 8C'* cua ca dia
khac biét khong y nghia (P> 0,05) so vdi gia tri
dC" cua tom va SOM.

Luc tha gidng, gia tri SN'* ciia tom thap hon
c6 y nghia (P <0,05) so vdi dN' cua thirc an
vién va cao hon c6 y nghia (P <0,05) so voi gia
trj SN'S ddu cia POM va SOM. Qua thoi gian
thi nghiém, gia tri SN cua tom tang 1én c6 y
nghia ¢ tat ca cac nghiém thtrc (Bang 3). Ngoai
trir & nghiém thie HDRB, gié tri N cudi cua
tom khac biét khong cé y nghia (P> 0,05) so
v6i SN'S ciia thite an vién. Gia tri SN'S dau cua
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ca dia cao hon c6 y nghia (P <0,05) so voi gia
tri SN ciia thirc an vién, POM va SOM khi tha
gidng. Trong thoi gian thi nghiém, gia trj SN'5
cua ca dia gan nhu khong thay doi (Bang 3).

Phan doan ASN'> POM-thitc an vién thay
doi tir - 6,64 %o thanh -1,67 - -2,63 %o (-2,24
%0) va AC" cia POM-thitc an vién giam tir
1,54 %o luc dau xudng 0,21 - 1,28 %o (0,82 %o)
vao cudi thi nghiém trong cac nghiém thic. Sy
gia ting cac gia tri 3N'S cia POM trong subt
thi nghiém va sy twong ty vé gia tri 3C'3 giita
POM va thirc an vién vao cudi thi nghiém cho
thiy rang cac bién thé dong vi ciia POM c6 thé
bi anh huong boi cac dong vi ciia thirc an vién.
ASC" ctia SOM-thtrc an vién giam tir 3,19 %o
lac dau xubng 2,61 - 2,91 %o (2,76 %o) va ASN'S
SOM-thirc dn vién thay doi tir -5,32 %o luc dau
thanh -2,42 - -5,22 %o (-4,09 %o) khi két thuc
thi nghiém. Két qua nay cho thdy anh hudng
thdp cta thirc an vién 1én cac ddu vét dong vi
dC" va dN' cia SOM.

Khi thu hoach, ASC"? tdm-thirc dn vién tir 2,9
dén 3,1 %o (3,0 %o), cao hon ASC" t6m-SOM,
0,12 - 0,42 %o (0,24 %o), va ASC" tdm-POM,

1,8 - 2,8 %o (2,17 %o). Theo DeNiro va Epstein
(1978), carbon mo6 dong vat co6 xu hudng dugc
lam giau 8C" khoang 1 %o (0,6 - 2,7 %o) lién
quan thtrc an. Két qua phén tich qua hé s phan
doan AC" cho thay thic an vién khong phai
1a ngudn C chinh cho ting trudng cia tom, va
SOM c¢6 thé 1a ngudn C thiét yéu cho tom. Diéu
nay phu hop véi cac nghién curu trudce day, da
ghi nhan rang quan thé sinh vat ty nhién, bao
g6m SOM, 1a ngudn C chinh cho sy phat trién
cua tom (Anderson et al., 1987; Nunes et al.,
1997; Burford et al., 2004). Tinh toan sy dong
gop twong doi ctia cac ngudn thire dn tiém ning
d6i v6i tang truong C cua tom, SOM duogc
chon lam nguén C chinh bén canh thirc an vién
nhu mot ngudn thr cap. Két qua cho thay thirc
an vién dong gop 28,8 - 39,9% vao ting truong
C clia tom (Bang 4), va phan con lai 1a do hé
thirc an (sinh vat) ty nhién, 60,1-71,2%. Diéu
nay ciing tuong tu véi két qua cia cac nghién
ctru khac, cho théy hé sinh vat ty nhién trong
ao déng goép 53 - 77% nhu cau C cho su ting
truong ciia tom thé chan tring (Anderson et al.,
1987; Nunes et al., 1997).

Bing 4: T¥ 1¢ phén trim déng gép cia C thirc dn vao khoi luong ting truéng ciia tom

% dong gop cuia
0, 0,
ot (%o) We (g) dg (%o) Wp/Wf thire &n vién
LDRB -17,81 10,5 -19,04 1,74 36,4
HDRB -18,61 11,0 -19,23 1,51 39,9
Control -17,86 11,1 -19,03 2,48 28,8

Déu vét d(‘”)ng vi bén cua dong vat tiéu thu
phan anh cac déng vi cta vat li€u thirc an
dugc dong hoa va cung cap su tich hop cua
thirc an theo thoi gian (Peterson va Fry, 1997;
Jardin et al., 2003). Nito dong vat tiéu thu co
xu hudng dugce lam giau SN, trung binh 3,4
%0 (- 0,5 - 9,2 %o) li€n quan thtrc an (DeNiro
va Epstein, 1981; Minagawa va Wada, 1984).
Khi thu hoach, ASN'" tém-thirc an vién tir
-0,78 dén - 0,36 %o (-0,53 %o), ASN15 tom-
POM khoang 1,23 - 2,06 %0 (1,71 %o) va AN
3% tom-SOM la 2,06 - 4,44 %o (3,56 %o).
Nhitng dir liéu nay cho thay thic an vién 1a
mat nguén nito quan trong va POM dai dién
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nhu mot ngudn nito thir hai cho sinh truong
ctia tdbm. M6 hinh phéi hop duoc sir dung dé
xéc dinh sy dong gop tuong ddi cua cac ngudn
thire an tiém nang, thtc n vién va POM, dbi
véi su tang trudng cta tom. Két qua cho thiy
thirc an vién dong gop 70 - 85% nito cho su
tang truong cua tom (Bang 5), va do do dong
g6p cua hé thirc an ty nhién (POM) la 15 -
30%. Két qua nay twong tu voi mot nghién
clru trude d6, ghi nhan rang 31% nhu cdu nito
dbi v6i tom thé chén trang (3,5 g), dugc nudi
trong bé 1200 L (mesocosms) ngoai trdi,
khong thay nudc (50 con.m?), lay tir hé sinh
thai ao nuéi (Epp et al., 2002).
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Bang 5: Ty 1¢ phén trim déng gép ciia N thire in vao khdi luong ting truéng ciia tom

3t (%o) 3, (%o) 8, (%) ((Zi'- le))/ %t 3321% E?i)é;ua
LDRB 11,95 12,31 9,89 0,85 85
HDRB 11,53 12,31 9,69 0,70 70
Control 11,87 12,31 10,64 0,73 73

Su gidng nhau vé gia tri 5C'3 clia tom va ca
dia ¢ cac nghiém thurc nuodi ghép khi thu hoach
cho thdy rang tom va ca dia c6 thé co cing
ngudn C cho sy ting trudng cia chung. ASC'
ca dia-SOM tir 0,07 dén 0,19 %o (0,13 %o) va
ASC" ca dia-POM, 1,85 - 2,89 %o (2,37 %o),
nam trong pham vi mdi quan hé 5C' giira sinh
vat tiéu thu va thtrc an, 0,6 - 2,7 %o (DeNiro
va Epstein, 1978). Trong khi do, ASC" ca dia-
thirc an vién khoang 2,83 - 3,10 %o (2,96 %o),
nam ngoai pham vi quan h¢ sinh vat tiéu thy-
thirc an. Két qua nay cho thdy SOM 1a ngudén C
quan trong va POM c6 thé 1a ngudn C thir cap
cho su phat trién cua cé dia.

Dong vi bén & N'* duge bai tiét voi luong
thip hon so voi dong vi & N, do do sinh vat
trd nén giau 6N'° hon so véi thirc dn ctia ching
(Peterson va Fry, 1987). A3"N ca dia-thtrc an
vién khong thay ddi qua thoi gian thi nghiém va
ON® ca dia dugce lam giau khoang 0,95 - 1,17
%0 (1,06 %o0) quan h¢ voi thuc an vién khi thu
hoach. Trong khi d6, A6'°N ca dia-POM la 3,59
%o va AS"N ca dia-SOM dao dong 3,59 - 6,18
%o (4,88 %o). Két qua nay cho thiy thirc in vién
12 nguon nito chinh va POM va SOM c6 thé
1a nhitng ngudn khac cho sy phat trién cua ca
dia. Tuy vay, su dong gop twong ddi cia ngudn
thire 3n tiém ning ddi véi tang trudng cia ca
dia trong thi nghiém nay khong tinh duoc theo
phuong trinh cua Anderson et al. (1987) hay
Tiunov (2007).

Mic du trong nudi nhét ca dia tro thanh
loai an tap co hoi, tap tinh kiém an ua thich
ctia c4 dia 13 an rong va tao day khi ngudn thic
n nay co san. Trong thoi gian thi nghiém, qua
quan sat thuong thdy rang ca dia 4n tao soi
bam trén thanh bé nudi. Hon nita, tao sgi duoc
tim thdy & cac bé d6i chirng phong phti hon so
voOi 6 nghiém thirc nuoi ghép, phat hién qua vé

sinh thanh bé hang tuan. C6 kha ning sinh vat
bam (periphyton) va tao soi 1a ngudn thirc an
tiém nang cho ca dia, va do d6 1a cac ngudn
carbon va nito khac cho sy tang truong cua
c4 dia. Viéc thiéu dir liéu vé cac gia tri 8C'3
va ON' cua sinh vat bam va tao soi chua cho
phép két luan va wdc tinh dong gop co thé co
clia cic ngudn nay doi véi su ting trudng ciia
c4 dia. Nghién ctru can dugc tién hanh dé xac
nhan gia thuyét nay.

IV. Két luan va kién nghi

Tha ghép ca dia (25,5 g/con) vao hé¢ thong
nuoi tom thé xanh (2,9g/con, 15 con/m?) & mat
d6 1,2 -2,4 con/m? khong anh hudng dén ting
truéng va ning suit tom thé xanh. Ca dia co
kha nang thich nghi va ting trudng tét trong bé
nudi tom, khong 1am thay d6i moi truong va
g6p phan lam ting ning suat va hiéu qua cua
hé théng nudi tom. Tong san luong nudi ghép
tang 48,8% va 106,2%, dong thoi hé sb thirc an
giam 32,8% va 51,5% & cac nghiém thirc nuoi
ghép so vdi nudi tdm don. Ca tom thé xanh va
ca dia c6 cung ngudn dinh dudng N va C cho
tang truong tu thirc an vién va h¢ thuc an tu
nhién. Thirc an vién 12 ngudn cung cap N chinh
va 1a ngudn C tht cip cho tom va ca dia. Hé
thirc an ty nhién 1a ngudn C chinh va 1a ngudn
N thir cap cho tang truong cua ca 2 loai. Thirc
an vién dong gop 28,8 - 39,9% C va 70-85 % N
cho ting trudng cua tom, phan ting truong C
va N con lai tir hé thirc an ty nhién.

Nubi ghép tom thé xanh-ca dia c6 tinh kha
thi cao ca vé ky thuat va sinh hoc. Can nghién
ctru thém cac t6 hop nudi voi mat d6 tom va ca
dia khac nhau va tha giéng ciing lic, dong thoi
nghién ciru cac gid thé nhan tao phu hop dit
vao hé théng nudi dé thuc diy sy phat trién cua
sinh vat bam, tdo soi, ¢6 thé 1am ngudn thic dn
tu nhién cho dong vat nudi.
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Loi cam tg

Chung t6i rdt cam on cac nhan vién ky
thuéat phong thi nghiém ¢ IFREMER, IRD
(LAMA) va Pai hoc New Caledonia da
gitp d& trong viéc phan tich mau. Nghién
cuu nay duogc tai trg tr Hiép dinh C.486-
10 thudc tinh Nam, New Caledonia va duoc

thyc hién tai Tram Nghién ciru Nuoi tré)ng
Thuy san IFREMER Saint-Vincent va Dai
hoc New Caledonia. T6i chan thanh cam
on GS Yves Letourneur, TS Hugues va TS
Sebastein Hochard di c6 nhiéu gitp d& va
dua ra cac thao luén quy gia trong qua trinh
thi nghiém.
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