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TOM TAT
Trong cong tac quan 1y sir dung tau thuyén ngoai phan vo thi dong co dwoc xem nhie 1a trdi tim ciia con
tau. Viéc dong co hoat déng tot dege thong qua cdc théng sé co ban trong van hanh nhie: dp lec dau béi tron,
nhiét d¢ nmueée lam mat, dp sudt tang dp khi nap va sé vong quay sir dung... cia dong co luén nam trong giGi
han quy dinh, do d6 can gidm sdt cac thong sé trén (tir xa) song song véi nguoi van hanh truc tiép. Pdy la gidi
phép quan trong nham ting tuéi tho va dé tin cdy cia dong co, bdo quan tai san ciia doanh nghiép. Bai bdo
nay trinh bay két qud nghién civu thiét ké ky thudt thiét bi gidm sdt thong sé van hanh dong co Yanmar trén tau
du lich trong ving bién Khanh Hoa.
Tir khéa: Thong sé van hanh; dp lwc dau béi tron; dp sudt tang dp khi nap; toc dé déng co; nhiét do
nwoc lam mat, tau du lich.

ABSTRACT

In the management and use of ships, except the hull, the engine is considered the heart of the vessels. The
good operation of the engine is through the basic parameters in operation such as: lubricating oil pressure,
coolant temperature, intake air pressure and number of revolutions used... of the engine are always within
specified limits, so it is necessary to monitor the above parameters (remotely) in parallel with the direct operator.
Therefore, it is necessary to improve the monitoring of the above parameters (remote) in parallel with the
direct operator. Monitoring engines also an essential solution to increase the engine's life and reliability and
preserve the business's assets. This paper presents the research results, design, and manufacture of equipment
to monitor operating parameters of Yanmar engines installed on ships engaged in tourism activities in the
inland waters of Khanh Hoa seas.

Keywords: operation parameter, Lubrication oil pressure, intake air booster pressure; engine speed;
coolant temperature, travel ship.

I. PAT VAN PE

Khanh Hoa 14 tinh ven bién Nam trung bo
cua Viét Nam c¢o vi tri dia ly hét stre thuan loi
cho phat trién du lich, dic biét 1 du lich bién
dao, nén nhu cau str dung tau thuyén dé dua
d6n khach va 1a noi du ngoan trén ving bién
ndi dia 1a phuong tién di chuyén 16n va duy
nhit. Pong co may chinh thuong ding cho tau
bién néi chung va tau du lich noi riéng chu yéu
la loai dong co diesel. Pong co diesel c6 nhitng
tinh nang uu diém hon dong co xang nhu tiét

kiém nhién liéu, tudi tho va dd tin cay cao,
chiém wu thé vuot tri so voi dong co xing khi
trang bi trén tau bién. Van d& dat ra cho nguoi
van hanh ciing nhu nha quan ly 1a viéc st dung
dong co mot cach hiéu qua, co6 thém co so dé
bdo vé may chinh, déng thoi du doan duoc
trinh trang k¥ thuat tir d6 co ché do bao tri bao
dudng va stra chita phu hop, gidm chi phi trong
qué trinh khai thac, nang cao tudi tho.

Viéc Thiét ké thiét bi giam sat cac thong
s6 van hanh (nhiét d§ nwée lam mat, ap lwe
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diu bdi tron, sé vong quay...) ciia dong co
YANMAR lam may chinh trén tau 1a rat c6 y
nghia trong qua trinh st dung. Viéc lam nay
vé co ban gifip giai quyét cic van vé an toan
ky thuat cho may chinh con tau va gitp cho
nguoi van hanh phat hién sém cac thong 5O
trén khong nam trong gidi han cho phép, tir d6
c6 phuong an xu 1y kip thoi trong qua trinh
khai thdc nham tranh gay mat an toan cho con
tau va thiét hai lon cho doanh nghiép.

IL. POI TUQNG, VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

1.D6i twong nghién ciru:

- Giam sat thong sd co ban trong van hanh
dong co diesel lam may chinh trén tau thuay
hoat dong du lich;

- Thiét bi do va gidm sat tir xa cac thong s6
van hanh ctia dong co.

2. Phuong phip nghién ciru: Ly thuyét
I11I. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
1. Lua chon thong s6 giam sat

Giam sat tinh trang 1a mot qua trinh theo doi
lién tyc cac dac tinh hoat dong ciia may moc
dé du doan nhu cau bao tri truéce khi xay ra hu
hong hodc hong hoc. Nhu vay, giam sat tinh
trang 1a co s¢ cia bao tri du doan, no trich Xuét
thong tin lién quan dén kha nang lam viéc cua
hé théng, may moc tir tinh trang duoc x4c dinh
va dua trén thong tin thu thap dugc céd thé dy
doan nhu cau bao tri trong tuong lai. Muc dich
clia clia viéc giam sat 1a dé phat hién va theo
ddi cac 16i dang phat trién va du doan cac 15i
sdp t6i hay céc su c6 co thé xay ra [4, 7].

Giam sat va canh bao gop phan khong nho
dé khai thac tin cay va hiéu qua h¢ dong luc tau
thity. N6i cach khac, no giup kiém soat, nang
cao céc chi tiéu kinh té k¥ thuat ctia hé dong luc.

Giam sat c6 vai tro dam nhiém viéc thong
bao tinh trang k¥ thuat, tim ra hu hong. Thong
thuong thi giam sat mo ta mot trang thai, con
chan doan ngoai viéc mo ta tinh trang k¥ thuat,
tim ra 161, hu hong, con phai nhan dang, xac
dinh vi tri va udc luong hoa cac hu hong do.

Céc phép do duogc thuc hién trong qua trinh
giam sat dé dua ra cac dau hiéu cho cong tac
chén doan. Céac du hiéu chan doan dugc danh
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gid riéng 1¢ trong mét mo hinh don yéu t6 hoac
danh g1a phéi hop trong mé hinh da yéu t6.

Két qua giam sat 1a co so dé canh bao su ¢,
hon mot bac nita 13 kiém dinh ky thuat hé dong
luc ma khoéng phai thao may ciing nhu nang
cao dugc do tin cay va tudi tho dong co.

DPé mot thong sb giam sat ra duoc dung lam
thong s6 canh bao sy c¢b phai hoi du ba diéu
kién [3]:

(1) Pong bién: Thong s6 ra duoc dung
lam thong sb canh bao khi né twong tng (ty 18
thuan) véi mot thong s6 két cau hodc van hanh
nao do6. Vi du: Téc do quay dong co ti 18 thuan
voi lugng nhién liéu ma dong co ti€u thu nén
thoa mén diéu kién dong bién;

(2) Tinh dai dién: Thong sb ra duogc dung
lam thong s6 canh bao khi su thay ddi ciia no
phan anh du sy thay ddi ctia thong sb két cau
hodc van hanh ma no dai dién. Vi du: Ap sudt
dau boi tron thip hodc vuot ngudng thi du
phan anh sy ¢b cia hé théng bodi tron, tuong
g véi sy ting ma sat dot bién lam hé thong
may té liét;

(3) Dé do, bdo: Thong thuong cac théng
s6 ra bén ngoai hé théng may thi d& do, bao.
Vi du: Nhiét do, ap suit bén ngoai may; vong
quay dong co,...

Céac thong sd giam sat an toan (thong so
canh bdo sy co) may moc co khi néi chung
va hé thng may dong luc ndi riéng vé co ban
la cac thong s6 danh gi4 tai trong co (4p suét,
(g suit co, bién dang co, cong suat, mo men,
dao dong) va tai trong nhiét (nhi¢t do, ung suét
nhiét, bién dang nhiét)

An toan k¥ thudt cia mét dong co dugc
danh gia qua nhiéu thong sb ky thuat, tuy nhién
d6i véi mot dong co thuong c6 ba hé théng co
ban va quan trong nhét d6 1a: Hé thong boi tron,
hé théng 1am mat va tdc do quay cua dong co.

Trong dong co diesel, hé théng dau boi
tron doi khi dugc goi la hé théng tinh mach, co
nhiém vu tao diéu kién t6i wu cho su hinh thanh
mang dau & tit ca cic cip ma sat, ching han
nhu piston-xylanh, cac xéc mang-xylanh, cac 6
truc chinh, v.v. Mt trong nhiing yéu td c6 anh
hudng dén diéu kién hinh thanh mang dau d6 1a
gi4 tri 4p suét dau trong hé thong boi tron [5].
Ap suat dau boi tron cao co thé do do nhét cia
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dau qua cao hoic tic duong dng sau dong ho.
Hau hét may chinh tau thiy déu trang bi dong
hd bao ap suat dau boi tron, trén d6 thé hién
ngudng an toan (can trén va can duoi)[1]

Hé théng lam mat c¢6 nhiém vu duy tri nhiét
d6 6n dinh cho céc chi tiét cua dong co. Do do,
nhiét d6 ctia nudc 1am mat ¢ diu ra ciing sé 1a
thong s6 quan trong phan anh trang thai lam
viéc cua dong co, tinh trang cua hé théng. Hé
thong 1am mat may chinh tau thity 1a hé thng
lam mét hai vong tuan hoan, nuéc ngot lam mat
cho dong co va dugc lam mat bdi nudc nude
bién. Theo s6 lidu nhiét d6 nude ngot ra khoi
ddng co tir 80°C dén 95°C [1]. Nhu vay, nhiét do
ctia nudc ngot tang 1a do cac nguyén nhan: thiéu
nudc ngot trong két gidn nd, hong binh sinh han,
hong bo diéu nhiét, hong bom nude bién, dong
co qua tai. Néu lam viéc 1au ¢ trang thai nay,
may chinh s& bj qua tai nhiét, cac chi tiét nhu
ndp may, xy lanh c6 thé bi nit hodc v&, mang
dau boi tron bi pha hily din dén chay cac bé mat
ma sat, dong co co thé dung hoat dong. Vi vay,
nhiét d6 nudc ngot 1am mat dong co dugc coi la
thong s giam sat, canh bao sy ¢b

Dbi v6i mot dong co, dong hd vong tua may
cling ¢6 vai tro quan trong khong kém gi cac
bd phan khac. Ngudi sir dung c6 thé kiém soat
dugce toc d6 1am viée cua dong co dé co thé
tiét kiém nhién liéu tot nhat, bao quan dong co
khong bi qua tai vong quay.

Tang ap 1a tir chung dung dé chi cac hé thong
nap khong khi cudng birc. Co thé hiéu don gian,
tang ap 1a hé thong nén thém khong khi vao
budng dbt, va nhu vy ¢6 thé dwa vao nhiéu nhién
liéu hon qua d6 1am tang cong suit dong co.
2.Thiét ké ky thuat
2.1. Nhiém vu va yéu cau thiét ké

Thiét ké hé thong giam sat cac thong so van
hanh dong co Yanmar 6HYM-WET trén tau du lich
nhim myc dich giam sat dam bao ring cac thong
s6 van hanh cta dong co hoat dong trong gidi han
cho phép, giam sat tir xa dé nhac nho thuyén truong
(ngudi van hanh truc tiép) néu c6 mot trong nhimg
thong s van hanh cta dong co (hinh 1) khong nam
trong gi6i han cho phép ma ngudi van hanh khong
quan sat duoc, qua d6 dong co dugc bao vé t6t hon,
tudi tho, do tin cdy cao hon.

Viéc tinh toan lya chon phuong an thiét ké
la mot khau quan trong trong toan by qua trinh
thiét ké va ché tao thiét bi giam dong co, can
két hop hai hoa vao mét s chi tiéu sau:

(1) Chi tiéu ky thuat: dap ung dugc cac yéu
cau k¥ thuat khi do va c6 d6 tin cdy trong qua
trinh do dac, ghi nhéan dir licu dé giam sat ding
thoi diém, chinh xéc;

(2) Chi tiéu kinh té: phan tich lwa chon thiét
bi c6 gia thanh phu hop;

(3) Chi tiéu sir dung: d& van hanh, do
dac, dé dang khic phuc stra chita khi thiét
bi truc trac.

THONG SO VAN
HANH

DONG CO

| |

‘» l

Ap suat khi
nap cua turbo

Ap lue dau
boi tron

Nhiét do Vong tua
nudc lam may

Hinh 1. So d6 khéi thong sé giam sat dong co

2.2. Phwong dn thiét ké kj thudt
Trén co sé phéan tich cac thong so va giai
phap giam sat yéu cau ky thuat dat ra, phuong

an thiét ké s& vu tién chi tiéu ky thut.
H¢ thong chung cua thiét bi gom céac phan
chinh nhu Hinh 2.
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Man hinh hién thi
théng cédc s6 van hanh

B6 thu thap Data

Hinh 2. H¢ thong giam sat thong s6 van hanh dong co

(1) Phan diéu khién bao gom: Bo phan giao
tiép gilta nguoi va thiét bi; bd phan xir 1y dir
liéu; bd phan canh bao; bd phan lién lac.

(2) Phan thao tdc bao gom: cac b phan co
hoc thue hién két ndi cac cam bién véi vi tri do
dé ghi nhan tin hiéu déng thoi phat tin hiéu truc
tiép vé trung tim diéu hanh.

Phuong 4n va thong sd giam sat an toan
cho may chinh trong vén hanh duogc lya
chon va thong nhat str dung trén co sé cac
tong hop, phan tich cac thong sb giam sat
trong phan trén. So d6 bd tri hé thong thiét
bi canh bao sy ¢ may chinh nhu trinh bay
trén Hinh 3[2].

[Bio déng

» Hién th

il »| Bdo dong

Hinh 3. So' d6 hé thong giAm sat va cinh bao sy c6 may chinh

2.3. Xay dung so dé nguyén Iy ciia hé thong
thiét bi

So d6 nguyén 1y 1am viéc cta hé thong giam
sat va canh bao chung trinh bay trén Hinh 4.

Trén co s& phuong an thiét ké, nguyén 1y
tirng modun cho may chinh v& giam sat va canh
béo cac thong sd van hanh bao gdm:

(1) Cac cam bién ap sut khi nap tir Turbo,
nhiét d6 nude lam mat, ap suat dau boi tron cho
may chinhva cam bién vong tua may;
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(2) Tin hiéu tir cac cam bién nay duoc
dua toi ECU dé xtur Iy va d6i chiéu voi cac
ngudng gia tri cai dat (ngudng gia tri cai dat
dam bao h¢ dong luc lam viéc an toan va phu
hop v&i tidu chuan cia dong co). Khi cac gia
tri hién tai do dugc vuot qua gidi han gia
tri duoc cai dat, hé théng s€ bao dong thong
qua deén bao dong sang va chuong am thanh
két hop voi man hinh LED hién thi thong s6
giam sat.
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(3) Tin hiéu thu dugc tir cac cam bién dugc
phat trugc tiép ve trung tam thong qua mang
4G duogc thiet ke.

(4) Cac du li¢éu thu thap duoc s€ dugc luu
dir trong bd nhd ECU voi thoi gian 10 phut ghi
nhan mot lan.

..Trung tam

Hieén thi

ECU

Hinh 4. So' dd hé thong giam sat

2.4. So' do khoi ciia hé théng va chirc ning
hoat dpng ciia cic khoi

So db hé théng gém 3 khdi chinh 1a khéi
dau vao, khéi xir Iy trung tdm va khéi dau ra
(Hinh 5). Nhiém vu ctia kh6i dau vao bao gom
viéc thu thap cac tin hiéu do luong tir cac cam
bién, tin hidu diéu khién tir thiét bi giao tiép

va gui téi bo xur ly trung tdm. Bo xur ly trung
tdm sau khi nhan tin hiéu s& tién hanh phan
tich, chuyén ddi, tinh toan va xuét cac tin hiéu
diéu khién cho khéi dau ra. Khéi dau ra bao
gdm thiét bi hién thi va cac mach diéu khién
cac thiét bj canh bao khi thong sé dau ra vuot
qua gia tri cho phép.

-

(laptop)

Cam bién ap suat
khi nap
Cam bién
Cam bién nhiét 46 -3
(nudc lam mat) — || HiéamiLcD
Cam bién
ap suat (dau bodi = Bao coi va dén
tron )
Cam bién vong tua
may
- . . g B6 thu thap dir liéu
Ban ph111'1§ nhap d& Data
iéu
v
May tinh trung tam Cloud Data Modun 4G

Hinh 5. So' dd khdi hé thong giam sat va canh bzo sw ¢b

(1) Khéi do thong sé diu vao

- Cam bién nhiét do: c6 nhiém vu chuyén
ddi tin hiéu cta nhiét d6 nudc 1am mat thanh
tin hi€u dién dua t6i ECU. Tuy thudc vao gia
tri dién 4p nhan dugc tir cam bién ECU s& tinh
toan chuyén d6i thanh gia tri nhiét do cua déi
tuong can do.

- Cam bién 4p sut: c6 nhiém vu chuyén
d6i tin hiéu cta ap suat dau boi tron méay chinh
thanh tin hi¢u dién dua t6i ECU.

- Cam bién vong tua dong co cd nhiém vu
truyén tin hiéu dién téi ECU

- Ban phim nhap dir liéu: cho phép nguoi
diéu khién lya chon ching loai dong co ciing
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nhu thay d6i ving gia tri tic dong theo ching
loai dong co tuong ung.

(2) By xwr ly trung tdm — PLC

La bd ndo cia hé thdng didu khién ty dong.
Bo xtt Iy trung tm chira dyng chuong trinh diéu
khién. Chwong trinh nay s& quy dinh vé cach
thie thu thdp céc tin hi¢u dau vao, xtr li, tinh
toan va chuyén doi thanh gia tri ctia thong s6 dau
ra cho céc va kich hoat cac mach bao dong khi
cac thong s6 nay vuot qua gia tri cho phép. PLC
ciing chira cac chuong trinh dit liéu thong keé,
lich str ctia céc thong s6 van hanh cua dong co.

(3) Khéi ddu ra

- Hién thi LCD: cho phép hién thi cac gié tri
ture thoi cua cac thong s6 khi dong co lam viée
nhu: Téc do quay n, ap luc dau boi tron, nhiét
d0 nudce lam mat.

- Phat tin hiéu tryc tiép cac thong sé van hanh
vé trung tim thong qua thiét bi ECU 1051TL, tai
tram trung tAm nguoi didu hanh giam sat dugc
cac thong sb van hanh cta dong co.

- Mach diéu khién cac thiét bi bao dong:
bao gém mach diéu khién dén hién thi loai su
¢, gia tri su cd.

3. Lura chon thiét bi xir Iy tin hi¢u, thiét ké h¢
thong diéu khién va giao dién

Cac bo phan cdu thanh nén hé théng phai
dugce ché tao béng vat liéu phu hop co do bén
cao, ¢6 do chinh xdc dam bao duoc kin khit
trong dat, chong 6 xy hoa trong méi truong do
am 16n, c6 hoi mudi va hoi dau.

Cac cam bién va mach diéu khién phai c6
dic tinh k¥ thuat thich hop véi cac thong sb
can canh béao, dé dang dat, bao dudng va nang
cap. Chuong trinh duoc viét phai c6 giao dién
phu hop dé sir dung va cho phép cai dit lai &
cac nguong canh bao khac nhau théa man véi
cac chung loai khac nhau dugc st dung giam
sat thong s6 van hanh cia dong co.

Hé théng canh bao phai dam bao lam viéc
t6t trong moi trudng khic nghiét trén tau, chiu
duoc nhiét do cao va cac chin dong do hién
tuong lic cua tau trén song.

Hé thdng c6 thé giam sat an toan & hai vi tri
budng 14i va trung tim diéu hanh.

Céc thiét bi trong hé thong c6 dién 4p lam
viéc phii hop véi ngudn dién trang bi trén cac
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tau du lich, c6 thé cAp ngudn tir cac ngudn dién
khéc nhau, dam bao 1am viéc 6n dinh ngay ca
khi tau mét dién.

3.1. Lwa chon cdc phan tie xir Iy tin hiéu gidm
sat

Hién nay, dé xay dung cic hé¢ thong diéu
khién trong cong nghiép, nguoi ta thudng sir
dung cac b diéu khién chuyén dung PLC.

PLC duogc viét tit boi tir Programmable
Logical Controller (chwong trinh diéu khién
tu dong co 1ap trinh)[6], ra doi lan dau tién
vao nam 1968 tai My Trong giai doan nay cac
hé thong diéu khién lap trinh (PLC) chi don
gian nham thay thé hé thong Relay va day ndi
trong hé thong. Dén nhitng nam dau thap nién
1970, voi sy phat trién cia cong nghé phan
mém. Bo 1ap trinh diéu khién PLC khong chi
thuc hién cac Iénh Logic don gian ma con
c6 thém cac 1énh vé dinh thi, dém su kién,
cac 1énh vé xu 1y toan hoc, xt ly dir liéu, xu
ly xung, xtr 1y thoi gian thyc. To nam 1975
cho dén nay Hé thong PLC phat trién manh
mé hon véi cac chirc ning md rong nhu: S6
lugng ngd vao, ngd ra nhiéu hon va c6 kha
ning diéu khién cac ngd vao, ngd ra tir xa
bang k¥ thuat truyén thong, bo lwu trir dir
liéu nhiéu hon va tich hop nhiéu loai mé dun
chuyén dung hon.

So v6i didu khién c6 dién, mot hé thong
diéu khién bang PLC c6 nhiing tinh ning vuot
troi, co thé liét ke dudi day:

- Giam dén 80% sb lugng day nbi;

- Cong suit tiéu thy ctia PLC rat thap;

- C6 kha ning ty chudn doan do dé giup cho
viéc stra chita dugc nhanh chong va dé dang;

- Chirc nang diéu khién thay d6i dé dang
bang thiét bi lap trinh, khi khong c6 cac yéu
cau thay ddi cac dau vao ra thi khong can phai
nang cap phan cing;

- Giam thiéu s6 luong role va timer so voi
h¢ diéu khién c6 dién;

- Khong han ché sb luong tiép diém sir dung
trong chuong trinh;

- Thoi gian d& mot chu trinh didu khién
hoan thanh chi mét vai ms, diéu nay lam ting
tbe do va nang suat PLC;

- Chuong trinh diéu khién c6 thé dugc in ra
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gidy chi trong thoi gian ngin gitip thuan tién
cho van d& bao tri va stra chita hé thong;

- Chirc ning lap trinh dé dang, ngon ngit 1ap
trinh dé hiéu, dé& hoc;

- Kich thuéc nhd gon, dé dang bio quan,
stra chira;

- Dung luong chwong trinh 16n dé c6 thé
chtra dugc nhiéu chuwong trinh phirc tap;

D& dang két ndi dugc voi cac thiét bi
thong minh khac nhu: may tinh, két néi mang
Internet, cac mo dun mo rong.

3.2. H¢ théng diéu khién

(1) Céu tritc

Tét ca PLC déu c6 thanh phan chinh 1a mot
bd nhé chuong trinh RAM bén trong, mot bo
vi xtr Iy ¢6 cong giao tiép dung cho viéc ghép
ndi v&i PLC, cac module I/O. Bén canh do,
mot s&6 PLC hoan chinh con di kém theo mot
don vi 1ap trinh bang tay hay bang may tinh.
Hau hét cac don vi 1ap trinh don gian déu co
du RAM dé chira dung chuong trinh dudi dang
hoan thién hay bo sung. Néu don vi 1ap trinh
la don vi sach tay, RAM thuong 1a loai CMOS
c6 pin du phong, chi khi nao chuong trinh da
duogc kiém tra va san sang st dung thi n6 méi
truyén sang bo nhd PLC. Déi v6i cac PLC 16n
thudng 1ap trinh trén méy tinh nham hd trg cho
viét, doc va kiém tra chuong trinh. Cac don vi
1ap trinh ndi véi PLC qua cong RS232, RS422,
RS458....

(2) Céu tao ciia ECU

ECU céu thanh tr 3 bd phan chinh: b nhé
trong ECU, bo vi xtr ly (bd ndo cua ECU) va
duong truyén — BUS (Hinh 6).

B¢ nho trong ECU

Bao gém 4 thanh vién dim nhiém chtc ning
riéng biét: RAM, ROM, PROM, KAM ( Hinh 6).

— ROM (Read Only Memory): Dung trit
thong tin thuong truc. B§ nhd nay chi doc
thong tin di dwoc 1ap trinh sin, chir khong thé
ghi vao dugc. Do d6, ROM chinh 1a noi cung
cap thong tin cho bo vi xtr 1.

— RAM (Random Access Memory): B nho
truy xuat ngau nhién, ding dé luu trir thong tin
moi dugce ghi trong bd nhé va xac dinh boi vi
xtr ly. RAM c¢o thé doc va ghi cac s6 liéu theo
dia chi bt ky.

— PROM (Programmable Read Only
Memory): Céu triic co ban giébng nhu ROM
nhung cho phép lap trinh (nap dit li¢u) ¢ noi su
dung chir khong phai noi san xuit nhu ROM.
PROM cho phép sita ddi chuong trinh diéu
khién theo nhirng doi hoi khac nhau.

— KAM (Keep Alive Memory): KAM dung
dé luu trir nhitng thong tin méi (nhimg thong
tin tam thoi) cung cap dén bo vi xir Iy. KAM
van duy tri bd nhé cho du dong co ngung hoat
dong hodc tit cong tic may. Tuy nhién, néu
thao ngudn cung cap tir acquy dén may tinh thi
b6 nhé KAM s& bi mt.

B¢ vi xur ly (Microprocessor)

Tir viée tiép nhan thong tin tin hiu & cac
cam bién trén dong co thong qua cac bd nho
trong ECU, tin hiéu lap tirc giri dén B6 vi xir
1y, Iic nay noé c¢é chirc nang tinh toan va dua ra
ménh 1énh cho bg phan chép hanh thich hop.
C6 thé néi, dy 1a bo phan quan trong nhat
cua ECU

MICROPROCESEOR

[y ,

ROM PROM

A

RAM

Hinh 6. Céu tao ciia ECU
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3.3. Giao di¢n hé thong

(1) Giao dié¢n chinh gici thigu hé thong
Hién thi dong gioi thi€u tén thiét bi va thong so chinh ctia dong co (Hinh 7).

e - . L = Tha3
THIET KE THIET BI GIAM SAT TU XA w2 07-3052
CAC THONG SO VAN HANH PONG CO YANMAR  «08/06/2021

lvanman =it §

MA: 6HYM-WET 600, 650HP

HANG: YANMAR

-Ché do tai M 441kW (600hp)

-Ché ¢ tai L 478kW (650hp) _
[xBxDxd: 20.38x5.98x3x0.97m -6 xi lanh, phun trie 8ép, lim mait bing nuéc
Lmax x Bmax: 24 x 6.5m -2 tua bin ting dp +bé lam matkhi nap
-Vitligu: FRP

-Nim déng: 2017 tai vign NCCTTT -DHNha Trang
Hinh 7. Man hinh giao dién giéi thiéu hé thong giam sat
(2) Giao dién Vin hanh o )
Hién thi dit liéu thong sb hoat dong ciia cac hanh tryc tiép dé theo doi giam sat dugc heét
cam bién va thoi gian hoat dong (Hinh 8).

3 thong s6: Toc d6 quay dong co, Ap luc nhot
Man hinh van hanh gitip cho nguoi van boi tron, nhiét d6 nude lam mat.

P . - = Thu3
THIET KE THIET BI GIAM SAT TU XA =3 07:34:51
CAC THONG SO VAN HANH PONG CO YANMAR =08/06/2021
st
Nhiét D6 Nuwoc Lam Mat v ~
s Vong Quay Pong Co
s L (PP
F \ >
[ S

Ap SuétBoi Tron
w0 2goe
iy

Thoi gian hoat dong
AN

4 D\ — = HRRHEHEH |56
_#_.# B.a #HHEHH | rom CrTT—

[eawiaro | [ cnonr | [semooma | [eucman| 45

T eeana A |
Hinh 8. Man hinh giao di¢n vin hanh cia h¢ théng giam sat
(3) Giao dién voi man hinh Smartphone

SleSEN 2 SIXSEN
TOC DO DONG CO

w523

AP SUAT DAU BOI TRON

NHIET DO NUOC LAM MAT

&
) ard

Hinh 9. Giao dién véi smartphone
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(4) Giao dién voi man hinh Laptop

| VSE T e

AP SUAT CAL BOr TRGN

o a5 |

KIIET B0 KUGE LAW MAT

Hinh 10. Giao dién véi laptop

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
Két luin

Thiét bi giam sat tir xa dugc thiét ke dé thao
tac va str dung, phu hop véi viée giam sat céc
thong so van hanh cua dong co tir xa thong qua
man hinh vi tinh c6 dinh, laptop hodc smartphone.
Khuyén nghi

T két qua nghién ctru dugc, nén ché tao
va thir nghiém thiét bi va phat trién hudng

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

nghién ctru nhan rong cho cac thong sé khac
nhu gidm sat lugng nhién li¢u ti€u thu cua
dong co, bao thoi gian bao tri bao dudng qua
hé thong canh bao.

Lay céac thong s6 van hanh ciia dong co lam
co s& cho viée chudn doan hu hong stra chira
cling nhu cha dong thoi gian ké hoach bao tri
bao dudng, qua do tiét kiém duoc thoi gian va
chi phi.
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