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TOM TAT

Nghién ciru ndy nham muc dich t6i wu héa diéu kién chiét polyphenol c¢é hoat tinh chong oxy héa ti lodi
rong dé Gracilaria salicornia (G. salicornia) véi su hé tro ciia siéu am bang phwong phdp bé mdt dap g theo
mé hinh Box-Behnken. Cdc yéu t6 dwoc chon dé khdo sat sw anh hwéng dén ham lirong polyphenol ¢é hoat tinh
chong oxy héa ciia rong do G. salicornia trong qud trinh chiét bao gom: Nhiét dj chiét, thoi gian chiét va ti 1¢
nguyén liéu/dung méi, véi nuede diege chon la dung méi chiét. Két qua nghién ciru cho thdy thoi gian chiét va ti
1é nguyén liéu/dung méi c6 anh hwéng dang ké dén ham lwong polyphenol ciia rong G. salicornia (p < 0,05).
Trong do, thoi gian chiét ¢6 anh hwéng ti 1é thudn dén ham heong polyphenol, ngieoc lai ti 16 nguyén liéu/dung
moi co anh hwong ti 1¢ nghich. Ngoai ra, nghién ciru da tim ra dwoc diéu kién chiét t6i wu véi sw hé tro ciia siéu
dam dé thu nhdn polyphenol ¢é hoat tinh chong oxy héa tir rong d6 G. salicornia nhw sau: Nhiét d¢ chiét 60°C,
thoi gian chiét 40 phiit va ti 16 nguyén liéu/dung méi la 3/100 (g/ml). Tai diéu kién toi wu ham heong polyhenol

thu dwoc la 93,95 + 3,05 (mg GAE/100g) va kha ndng chong oxy hoa khir sdt la 54,76 + 0,89 (mg TE/100g).

Tir khéa: Gracilaria salicornia, polyphenol, hoat tinh chong oxy héa, chiét voi sw ho tro siéu am

ABSTRACT

This study aimed to optimize ultrasound-assisted extraction (UAE) conditions of the red seaweed Gracilaria
salicornia (G. salicornia) for total phenolic content (TPC) with antioxidant power using response surface
methodology (RSM) based on a Box-Behnken design. The effects of various extraction conditions on TPC and
antioxidant activities of G. salicornia were investigated including extraction temperature, extraction time and
material to solvent ratio with water selected as the extraction solvent. The results indicated that extraction time
and material to solvent ratio significantly affected TPC of G. salicornia (p < 0.05). Of these, extraction time had a
positive effect on TPC, while material to solvent ratio had a negative effect. Additionally, the optimum ultrasound-
assisted extraction conditions were found to be extraction temperature of 60 °C, extraction time of 40 min and
material to solvent of 3/100 (g/ml). Under these conditions, the experimental yield of total phenolic compounds and
ferric reducing antioxidant power were 93.95 + 3.05 (mg GAE/100g) and 54.76 + 0.89 (mg TE/100g), respectively.

Keywords: Gracilaria salicornia, polyphenol, antioxidant capacity, ultrasound-assisted extraction

I. PAT VAN PE

Viét Nam c6 duong bo bién dai 3260 km, hé
rong bién phong phu véi khoang 1000 loai va
duoc chia thanh 3 nhom chinh (rong nau, rong
luc va rong do) véi 700 loai da dugce dinh danh
[7]. T 1au rong bién duoc xem 1a mot ngudn
thuc phim cho con ngudi, thirc an cho dong
vat va nguyén liéu cho mot s6 bai thude truyén

thong. Tuy nhién, cac loai rong bién dugc sir
dung chu yéu & dang thd hodc 13 nhitng san
pham thong qua cac qué trinh xir Iy don gian
va hiéu qua chua cao.

Viéc thu nhan cac hop chit cac hop chat co
hoat tinh sinh hoc va chat chéng oxy hoa c6
ngudn gdc ty nhién dé thay thé cho cac hop
chit tong hop dang 1a mot hudng nghién ciru

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 75



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 4/2020

trién vong trong nhimg nam gan day. Mic du
Viét Nam c¢6 lgi thé vé nguon loi rong bién
phong phu nhung cac nghién ciru vé doi tuong
nay con han ché va chi yéu tap trung vao do6i
tuong rong nau. Cu thé, Cudng va cong su
(2016) da danh gia kha ning chong oxy hoa
cia mot sd loai rong ndu thu hoach tai ving
bién Khanh Hoa [6], Thinh va cong su (2013)
da tach chiét mot s6 hop chat fucoidans va thir
nghiém kha niang khang té bao ung thu tir mot
s6 loai rong nau ¢ Viét Nam [20].

Phuong phap chiét co hd trg song siéu am
1a mot phwong phéap chiét hién dai, hiéu qua,
dé thyc hién, chi phi thap va d& dang ap dung
trén quy mo 1én so véi cac phuorng phép chiét
khac nhu phuong phép chiét hd trg vi song,
phuong phap chiét Soxhlet va phwong phap
chiét carbondioxide long siéu t&i han [22,
23]. Géan day, nhiéu nghién ciru da ching
minh hiéu qua cia phuong phap chiét c6 hd
trg siéu am dé chiét cac hop chat sinh hoc
tir thuc vét so voi phuong phap chiét truyén
théng Khan va cong su (2010) nghién ctu
chiét tach hop chat polyphenol tr vé cam cho
thay qua trinh chiét cd hd tro séng siéu am
cho két qua nhanh gip 3 1an so véi phuong
phép chiét thong thudng [11]. Pan va cong sur
(2012) nghién ctru chiét rat flavonoid tir hat
tao gai (hawthorn seed) cho thiy viéc chiét
¢6 hd tro song siéu am cho hiéu suét thu hoi
flavonoid cao hon phuong phéap chiét hdi luu
thong thuong 1,32 1an [13].

Tuy nhién, viéc str dung phuong phép chiét
c6 hd tro siéu am dé trich ly cac hop chét co
hoat tinh sinh hoc tir rong bién, dic biét la
rong dé con han ché. Thém vao d6, viéc thiét
1ap mot qué trinh chiét toi vu dé thu nhan cac
hop chit c6 hoat tinh sinh hoc tir rong bién 1a
can thiét nham khai thac hiéu qua ngudn loi
tir rong bién. Trong rat nhiéu phuong phép tdi
uu thi phuong phap bé mit dap tmg véi sy hd
trg clia cac phan mém xu 1y s6 liéu duoc xem
1a phuong phap hitu ich, giup tiét kiém thoi
gian va chi phi. Do d6, nghién ctru nay str dung
phuong phap bé mit dap ing dé toi wu hoa qué
trinh chiét ¢6 hd trg siéu 4m nhim thu nhan
dich chiét polyphenol c6 hoat tinh chng oxy
hoéa tur loai rong do G. salicornia.
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II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
1. Vit liéu
1.1. Rong bién

Nghién cou st dung rong Gracilaria
salicornia (Hinh 1). Mau rong dugc thu hoach &
giai doan trudng thanh tai ving bién Nha Trang
(Séng Lo, Bai Tién, Hon Chdng) trong khoang
thoi gian tir thang 4 dén thang 6 nam 2020. Mau
rong thu hoach dugc dinh danh bdi chuyén gia
vé rong bién (Ths. P6 Anh Duy, Vién nghién
ctru Hai san) theo phuong phap hinh thai hoc.

Mau rong sau khi thu hoach duoc rira sach
bang nudc bién va van chuyén vé phong thi
nghiém cong nghé ché bién, Truong Pai hoc
Nha Trang. Tai phong thi nghiém, miu rong
duoc phoi kho dudi bong ram dén do am dudi
12%. Sau d6, mau rong dugc nghién nho, bao
quén trong céc tii PA huat chan khong ¢ nhiét do
< -20°C dé str dung cho céc thi nghiém tiép theo.

Hinh 1. Rong d6 Gracilaria salicornia.

1.2. Héa chit

Thuéc ~ thir  Folin-Ciocalteu  va
2,4,6-tripyridyl-s-triazine (TPTZ)  duoc
cung cép boi cong ty Sigma-Aldrich (Hoa
Ky); nu6e sir dung trong nghién ciru 1a nude
cit va cac hoa chat khac gom: acid gallic;
trolox; acid ascorbic; methanol; acid acetic;
CH,COONa.3H,0; Na,CO,; FeCl,; HCl déu
dat tleu chuan dung dé phan thh

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Xdc dinh diéu kign bién cho thi nghiém
10i wu

Qua trinh chiét duogc thuc hién trong bé siéu
am Branson 2510 (100W, 42 kHz). Nudc duoc
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lya chon la dung moi chiét vi nudc 1a dung moi
ré, an toan, than thién véi moi trudng. Hon thé
nita, nuéc da duge chung minh 1a ¢é hiéu qua
khi st dung dé trich ly cac hop chat polyphenol
va cac chat chong oxy hoa trong mot sd loai
nguyén li€u thuc vat nhu Helicteres hirsuta, 1a
du du Carica va tao Chlorella vulgaris [ 15, 19,
22]. Nhiét d6 chiét dugc chon tir 30 dén 60°C
cho thi nghiém ti wu vi day la khoang nhiét
do 1am viéc cua bé siéu Am. Su anh huong cua
cac yéu td khac gom thoi gian chiét va ti 18
nguyén liéu/dung moi dén qua trinh chiét hop
chat polyphenol tir rong G. salicornia dugc
tién hanh danh gia mot cach doc lap. Tir cac két
qua khao sat nay xac dinh duoc cac diéu kién
bién vé thoi gian chiét va ti 16 nguyén liéu/dung
moi dé thuc hién thi nghiém tdi wu.

Dé danh gia anh huong cia thoi gian chiét,
mau rong dugc chiét voi dung méi 13 nude véi
ti 1& nguyén liéu/dung méi dugc gitr ¢b dinh 1a
3/100 (g/ml), qua trinh chiét dugc thuc hién &
40°C trong bé siéu 4m Branson 2510 (100W,
42 kHz) & cac mdc thoi gian chiét khac nhau
(10, 20, 30, 40, 50 va 60 phut). Sau d6 lam lanh
nhanh dich chiét trong nudc da lanh, loc qua
gidy loc Whatman no.1 va tién hanh xac dinh
ham lugng polyphenol va kha niang chdng oxy
hoa khir sit. Khoang thoi gian chiét thich hop
duogc chon dua trén ham luong polyphenol va
kha ning chdng oxy hoa khir sit ctia dich chiét.

Anh huéng cua ti 16 nguyén liéu/dung moi
dugc xéac dinh ¢ cac ti 1¢ khac nhau (3/100,
5/100, 7/100 va 9/100 g/ml). Mau rong dugc
chiét trong bé siéu 4m Branson 2510 (100W, 42
kHz), nuéc dugc st dung 1a dung méi véi cac ti
1¢ nguyén liéu/dung méi thay doi tir 3/100 dén
9/100 g/ml ¢ nhiét do ¢ dinh 1a 40°C trong
thoi gian 20 phut (thoi gian chiét duoc xac dinh
dua trén két qua cua thi nghiém trén). Viéc xac
dinh khoang ti 1¢ nguyén liéu/dung moi dé tién
hanh téi vu dua trén ham luong polyphenol va
kha ning chng oxy hoa khir sit ctia dich chiét.
2.2. Bo tri thi nghi¢m t6i wu theo phwong
phdp bé mat ddp ieng

Nghién ctru nay sir dung phuwong phap bé
miat dap ung véi md hinh Box-Behnken dé
thuc hién t6i wu hoa diéu kién chiét polyphenol

tir rong bién G. salicornia véi 3 bién sé doc
1ap (nhiét do, thoi gian va ti 1€ nguyén ligu/
dung moi) va hai ham muc tiéu Y1 (ham luong
polyphenol) va Y2 (kha ning chéng oxy hoa
khir sit). Ma tran thi nghiém dugc xdy dung
bang phan mém JMP 10.0 gdm 15 thi nghiém
trong d6 c6 3 thi nghiém ¢ tim va mdi thi
nghiém duogc lap lai 3 lan.

Phuong trinh hdi quy c6 dang:

Y=b,+bX +bX +bX +b (XX,)+
b13(X1X3) + b23(X2X3) + b11X12 + b22X22+ b X ’

Trong do:

X, la nhiét do chiét (°C); X, 1 thoi gian chiét
(phut) X, la ti 1¢ nguyén heu/dung moi (g/ml)

b, lahésétu:do b, b, b, 1a cac hé s6 bac 1;

A2 722 73

b b b 1acachéséba02b b.b laheso

117 7222 733 ) 7122 7132 723

tuong tac cua tung cdp yeu t6 X, X X1X3’ XX,

Két qua duge xur 1y bang phan mem JMP
10.0 dé xac dinh phuong trinh hdi quy va xéc
dinh diéu kién t6i wu dé thu dich chiét giau
polyphenol va c6 hoat tinh chéng oxy hoa.

2.3. Xdc dinh ham lugng polyphenol tong sé
(TPC)

Ham luong polyphenol tong sé dugc xac
dinh theo phuong phap cua Vuong va cong
su (2013) [22]. Dich chiét duoc pha lodng ¢
nong d6 thich hop, sau d6 lay 0,5 ml mau da
pha lodng va thém vao 2,5 ml thudc thir Folin-
Ciocalteu 10% (V/V) 2 ml Na,CO, 7,5% (w/v).
Hon horp duoc lac déu trén may Vortex va gilt
trong ti 60 phut trudc khi xac dinh do hap thu
trén thiét bi quang phé UV-VIS (Biochrom
Libra S50) ¢ budc song 765 nm. Axit gallic
dugc sir dung lam chat chuin va ham lugng
polyphenol dugc biéu dién twong duong mg
axit gallic trén 100g chat kho (mg GAE/100g).
2.4. Xdc dinh khd néing chong oxy héa khir
sdt (FRAP)

Kha ning chéng oxy hoa khir sat dugc xac
dinh dya trén phuong phap cia Pham va cong
su (2015) [15] Dung dich phéan tmg duoc chuan
bi gdm: chat phan tng A (dung dich dém acetate
300 mM, pH 3,6), chat phan tmg B (TPTZ 10
mM duoc pha trong dung dich HCI 40 mM) va
chat phan tmg C (dung dich FeCl,.6H,0 20mM)
Trudce khi dung, dung dich phan tng du:oc chuan
bi bang cach tron cac chat phan tmg A, B, C &
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ti 1€ 10:1:1. Phan tich duoc thuc hién bﬁng cach
tron 0,15 ml dich chiét v6i 2,85 ml dung dich
phan tmg va gitr trong bong tdi ¢ nhiét d6 phong
trong 30 phat. Do hap thu cua hdn hop duoc
do & budc séng 593 nm bang may quang phd
UV-VIS (Biochrom Libra S50). Trolox dugc st
dung 1am chit chuén va két qua dugc biéu dién
twong duong mg trolox trén 100g chét kho (mg
TE/100g).
3. Xir Iy 6 liéu

Tat ca thi nghiém duoc lip lai it nhat 3
lan. SO liéu duge tinh toan béng phén mém
SPSS 22.0 va két qua dugc thé hién 1a gia tri
trung binh + d¢ léch chuan. Két qua phan tich
ANOVA v6i 306 tin cay 95% va so sanh sy khac
biét gitra cac nghiém thirc qua phép thir Ducan.
Thiét ké thi nghiém t6i vu duoc thuc hién bang
phan mém JMP 10.0.
III. KET QUA VA THAO LUAN
1. Két qua xac dinh diéu kién bién vé thoi
gian chiét va ti 1¢ nguyén liéu/dung méi cho
thi nghiém t6i wu
1.1. Thoi gian chiét

Anh huéng cia thoi gian chiét dén ham
luong polyphenol va kha ning chéng oxy hoa
khu sit cua dich chiét rong G. salicornia dugc
trinh bay & Bang 1. Két qua cho thiy ham luong
polyphenol cua dich chiét ting dan khi ting

thoi gian chiét tir 10 phat 1én 40 phut, sau 40
phut ham lugng polyphenol giam nhe nhung su
khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05).
Ham luong polyphenol khi chiét & 20, 30 va 40
phut ciing khong khac nhau déng ké (p > 0,05).
Ham luong polyphenol thip nhét khi chiét trong
thoi gian 10 phat (77,51 = 1,12 mg GAE/100g).
Ham luwong polyphenol ting theo thdi gian
chiét co thé dugc giai thich 1a do cac hop chat
polyphenol va cac hop chat sinh hoc khac van
con lai trong thanh té bao ciia nguyén liéu néu
thoi gian chiét ngén, do d6 can thoi gian dai hon
dé giai phong cac hop chét nay ra ngoai [5]; tuy
nhién, sau mot khoang thoi gian chiét nhat dinh
thi ham luong polyphenol ¢ chiéu huéng giam
dan vi cac hop chiat polyphenol trong dich chiét
dé bi bién dbi do su tac dong cua oxy, anh sang
va nhiét do. Hién tugng nay con phu thudc vao
tinh chit cia nguyén liéu va dic tinh cua cac hop
chat can tach chiét [18]. S6 liéu tir Bang 1 cho
thdy kha niang chong oxy hoa khir st cta dich
chiét khi ting thoi gian chiét tir 10 phut dén 60
phut khong khac biét (p > 0,05). Do do, khoang
thoi gian tir 10 dén 40 phut dugc chon lam giGi
han bién cho thi nghiém ti wu va 20 phut 13 thoi
gian dugc chon dé xé4c dinh anh hudng cua ti
1¢ nguyén lidu/dung moi dén qué trinh chiét cac
hop chét polyphenol c6 kha ning chéng oxy hoa
khir sit tir rong G. salicornia.

Bang 1. Anh hwéng ciia thoi gian chiét dén ham lwong polyphenol va kha ning chong oxy hoa
khir st ciia dich chiét rong G. salicornia

Thoi gian Ham lugng polyphenol Kha ning chdng oxy hoa khir sét
chiét (mg GAE/100g) (mg TE/100g)
10 77,51 +£1,12° 48,58 +1,70?
20 87,48 £ 1,55° 52,59 £ 3,20°
30 88,56 + 1,98 5421 +1,01°
40 91,15+ 1,62¢ 49,25 + 2,80?
50 85,95 £ 2,18» 50,74 £2,48°
60 85,91 £ 2,46 50,01 + 1,26

Ghi chii: GAE: gallic acid equivalents (twong duong voi acid gallic); TE: trolox equivalents (tuong duong voi trolox). Cdc chir cdi khac
nhau trong cung mot cot chi ra sw khac biét co y nghia thong ké (p < 0,05).
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1.2. Ti I¢ nguyén liéu/dung moi

Két qua & Bang 2 cho thdy anh huéng cia
ti 1& nguyén liéu/dung moi dén ham luong
polyphenol va hoat tinh chdng oxy hoa cua
dich chiét. Viéc tang ti 1& nguyén liéu/dung
moéi tir 3/100 dén 9/100 g/ml lam cho ham
luong polyphenol giam di dang ké (p < 0,05).
Cu thé, ham lugng polyphenol & ti 1& nguyén
liéu/dung moéi 9/100 (g/ml) 1a 60,15 + 0,28 mg
GAE/100g, giam gan 1,5 14n so véi ham lugng
polyphenol & ti 1€ nguyén li€¢u/dung moi la
3/100 (g/ml). Hién twong nay c6 thé giai thich
la do viéc tang ti 1€ nguyén liéu/dung moi s€
1am thay d6i gradient ndng do ctia cac hop chat
polyphenol vo6i dung moi dan dén giam hiéu
sudt cua qua trinh chiét [10], két qua twong tu

ciing duoc tim thiy ¢ nghién ctru ciia Pham va
cong sy (2017) trén dbi twong cay Helicteres
hirsuta [16].

Tuong tu, kha nang chéng oxy hoa khur
sat ctia dich chiét ciing giam dan khi tang ti
1¢ nguyén liéu/dung méi. O ti 1& 3/100 (g/ml)
thi gia tri chéng oxy héa khir sat 1a 52,59 +
3,20 mg TE/100g, nhung khi tang ti 1¢ 1én
5/100 va 7/100 thi gia tri chéng oxy hoa khtr
sat giam lan luot 1a 14% va 23%. Néu tiép
tuc tang ti 1€ nguyén li€éu/dung moi lén 9/100
(g/ml) thi kha ning chdng oxy hoa khur sit
khong thay doi (p > 0,05) so vai ti 1& 7/100
(g/ml). Do d6, khoang ti 1€ nguyén li¢u/dung
moi tir 3/100 — 7/100 (g/ml) dugc chon cho
thi nghiém cta mé hinh t6i uu.

Bang 2. Anh hwéng cia ti 1é nguyén li¢u/dung méi dén ham hwong polyphenol va kha niing
chong oxy hoa khir sit ciia dich chiét rong G. salicornia

Ti 1€ nguyén liéu/ Ham lugng polyphenol Kha nang chéng oxy hoa khu sat
dung moi (g/ml) (mg GAE/100g) (mg TE/100g)

3/100 87,48 £ 1,55° 52,59 + 3,20°

5/100 75,89 & 3,92° 45,45 £2.47°

7/100 63,79 + 1,19¢ 40,40 £2,78°

9/100 60,15 +0,28¢ 39,08 + 1,220

Ghi chi: GAE: gallic acid equivalents (twong dwwong voi acid gallic); TE: trolox equivalents (twong dwong voi trolox). Cac chir cai khac
nhau trong ciing mét ¢gt chi ra sw khdc biét ¢é Y nghia thong ké (p < 0,05).

2. T6i wu héa diéu kién chiét

Céc thi nghiém thiét ké theo mo hinh Box-
Behnken dugc thuc hién dé danh gia sy anh
huo’ng cua cac yeu to su tuong tac gilia cac
yéu to trong qua trinh chiét dén ham luong
polyphenol va hoat tinh chdng oxy hoa ciia dich
chiét rong G. salicornia, xay dung cac phuong
trinh hdi quy va tim ra dugc diéu kién chiét tdi
uu. Sau khi tim dugc mo hinh toan hoc du doan
gia tri polyphenol va kha nang chdng oxy hoa
ctia dich chiét thi can phan tich tinh pht hop cua
moé hinh dé tranh viéc mé hinh dua ra két qua
khong dong nhét véi gia tri thyc nghiém [17].
Két qua thuc nghiém (Bang 3) cho thay ham
luong polyphenol va kha nang chéng oxy hoa
khir sit dao dong lan luot tir 68,30 — 91,18 (mg
GAE/100g) va 41,94 — 51,66 (mg TE/100g).
Két qua phan tich phwong sai (Bang 4) thé hién
muc do phu hop ctia ciia mo hinh. Gia tri p lack

of fit cua mo6 hinh ung véi ham muc tiéu 1a ham
lwong polyhenol 13 0,29 (p > 0,05) cho thdy sy
phu hop ctia mo hinh, gia tri R? = 0,99 chi ra su
phu hop 99% cuia gia tri du doadn so vdi gid tri
thuc té, gia tri PRESS 1a 168, gia tri p of model
0,0005 va gia tri F model la 36,74 cling cho
thiy mirc do tin cdy ctia mo hinh st dung dé du
doan gia tri polyphenol tir dich chiét. Tuong tu,
v6i ham muc tiéu 1a kha nang chng oxy hoa
khur sat, két qua phan tich phuong sai ciing cho
thiy d6 dang tin cdy cia mo hinh véi gia tri p
lack of fit 1a 0,98 (p > 0,05) va gia tri R? = 0,88
thé hién sy phu hop 88% cua gia tri dy doan va
gié tri thyuc té. Tir két qua trén cho thay hai mo
hinh toan hoc dy doan ham lugng polyphenol
va kha niang chdng oxy hoa khir sit cua dich
chiét rong G. salicornia c6 d6 tin cdy cao va
hoan toan phu hop dé sir dung cho nghién ctru
nay.
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Bang 3. Két qua thwe nghiém theo md hinh Box-Behnken
Bién thuc Ham muc tiéu
st Nhiét Thoi gian  Ti 1€ nguyén liéu/ Ham luong Kha nang chéqg oxy
d6 chiét chiét dung moi polyphenol hoa khir sat
(°C) (phit) (g/100ml) (mg GAE/100g) (mg TE/100g)
1 30 40 5 78,55 44,79
2 45 25 5 76,24 42,84
3 45 40 3 89,70 46,36
4 60 10 5 72,79 47,67
5 30 25 7 68,30 40,96
6 60 40 5 81,89 51,66
7 45 10 7 66,97 42,71
8 45 25 5 74,71 44,04
9 30 10 5 76,72 47,03
10 45 25 5 76,95 47,80
11 45 40 7 70,54 41,94
12 60 25 3 90,34 48,72
13 30 25 3 91,18 43,78
14 45 10 3 81,53 43,38
15 60 25 7 70,82 44,00

Ghi chii: GAE: gallic acid equivalents (twong dirong voi acid gallic); TE: trolox equivalents (twong dwong voi trolox).

Bang 4: Két qua phén tich phwong sai xac dinh miéc dd phit hep ciia md hinh

Ham lugng polyphenol Kha ning chdng oxy héa khir sit
p lack of fit 0,29 0,98
R’ 0,99 0,88
Adjust R? 0,95 0,66
PRESS 168 43
F ratio of model 36,74 4,15
p of model > F 0,0005 0,0107

Tién hanh xir 1y s6 lidu trén phén mém JMP
10 tim dugc phuong trmh bac 2 thé hién mbi
tuO'ng quan cuia cac yeu t6 trong qua trinh chiét
dén cac ham muyc tiéu 1 ham luong polyphenol
(Y,) va kha ning chéng oxy hoa khir sit (Y,)
nhu sau:
=135,65+0,17X,-9,94X, + 0,01X?
Y 47,30 -0 695XL +6,55X, - 0,59X, 2
Dua vao cac biéu do 3D (Hmh 2 va H1nh
3) va két qua phan tich hdi quy cac hé s cua
phuong trinh (Bang 5) c6 thé danh gia duoc
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murc 6 anh hudng ciia cac bién sb ctia phuong
trinh. Két qua cho thy thoi gian chiét (X ) va
ti 1¢ nguyén li¢u/dung moéi (X,) 1a hai yéu t6
anh huong dang ké dén ham luong polyphenol
(p <0,05). Trong @0, thoi gian cé anh hudng ti
1¢ thuan, nguoc lai ti 1€ nguyén li€u/dung moi
¢6 anh huong ti 1¢ nghich. Cu thé, khi ting thoi
gian chiét trong khoang thoi gian nghién ctru
tir 10 dén 40 phut thi ham lwong polyphenol
tang dan. Tuy nhién, khi ting ti 1¢ nguyén liéu/
dung moéi tir 3 d&én 7 g/100ml thi ham lugng
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polyphenol giam manh. Sy tuong tac gitita cac
bién s6 khong c6 sy anh hudng dang ké dén cac
ham muc tiéu (p > 0,05). Pdi véi cac bién sb
bac 2 thi X ? cho thdy anh huong dang ké den
ham lugng polyphenol (p < 0,05), cac bién sb
con lai anh huong khong dang ké (p > 0,05).
Déi voi harn muc tiéu la kha nang chéng Xy
hoa khir sét thi két qua cho thiy nhiét do chiét
X vatile nguyen 11eu/dung moi X, anh hu’orng
dang ké dén kha ning chong oxy hoa khu sat
(p <0,05). Sy twong tac giita cac bién s6 khong
anh hudng dang ké dén ham muc tiéu (p >
0,05). Bbi vai cac bién sb bac 2 thi X,?cho thay
su anh huong dang ké den ham muc tiéu kha
nang chdng oxy hoa khir sit (p < 0,05). Hinh 3
cho thay khi tang ti 1¢ nguyén liéu/dung moi tir
3 dén 4 g/100ml thi gia tri FRAP ting nhe, sau
d6 néu tiép tuc tang ti 1¢ nguyén liéu/dung moi
thi gi4 tri FRAP giam dan.

Mo hinh dua ra duy doan vé ham luong
polyphenol va hoat tinh chong oxy héa dat cao
nhét 1an luot 13 94,05 + 6,86 mg GAE/100g va
52,04 £ 7,23 mg TE/100g tai diéu kién nhiét
d6 chiét 1a 60°C, thoi gian chiét 40 phut va ti

1¢ nguyén lidu/dung méi 1a 3/100 (g/ml). Tién
hanh thi nghiém kiém chimng tai diém t6i uu thu
duogc két qua nhu sau: ham lugng polyphenol
cta dich chiét rong G. salicornia dat 93,95 +
3,05 (mg GAE/100g) va kha ning chdng oxy
hoa khir sit 1a 54,76 + 0,89 (mg TE/100g). So
sanh két qua thyc nghiém va két qua dy doan
cho thay khong c6 su khac biét c¢6 y nghia (p >
0,05) thé hién su phu hop va dang tin cdy cia
moO hinh du doan.

Tuy vao ddi tuong nghién ciru khiac nhau
s& ¢ cac dicu kién thoi gian, nhiét do va ti
1¢ nguyén li¢u/dung moéi khac nhau [1]. Cu
thé, Pang Xuan Cuong va cong su (2012)
da dua ra dicu kién toi wu dé chiét tach cac
hop chat sinh hoc tir rong niu Sargassum
vietnamese 13 nhiét do chiét 40°C, thoi gian
chiét 1a 31 gio va ti 1& dung moi/nguyén lidu
la 32/1(v/w) [2]. Mot nghién clru khac trén
dbi tuong rong néu S. aemulum cho thay diéu
kién chiét tdi wu 1a 48°C, thoi gian chiét 36
gio va ti I¢ dung modi/nguyén liéu la 42/1 [3],
ca hai nghién ctru trén déu st dung phuong
phap ngam chiét truyén thong.

Bang 5. Hé s6 ciia phwong trinh hdi quy va két quéa phan tich phwong sai

Ham lugng polyphenol Kha ning chdng oxy hoéa sit

Hé s6 Prob > |¢| Hé s6 Prob > |¢|
b0 135,65 <0,0001= 47,30 <0,0001*
bl -1,23 0,8190 -0,695 0,0227:x
b2 0,17 0,0040 -0,363 0,4439
b3 -9,94 <0,0001 6,55 0,0454
bl2 0,008 0,0720 0,0069 0,1238
bl13 0,028 0,3412 -0,0158 0,5973
b23 -0,038 0,2096 -0,03 0,3164
bll 0,01 0,0426% 0,008 0,0912
b22 -0,003 0,4291 0,005 0,2795
b33 0,49 0,0664 -0,59 0,0433:
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Hinh 2. Biéu d6 3D thé hi¢n anh hwéng ciia nhiét d (X1), thoi gian (X2) va ti I¢ nguyén li¢u/dung mai
(X3) dén ham lwgng polyphenol ciia dich chiét rong G. salicornia.

bRl

-] -
AP {mgTE 100a)
EpAP(mgTEM00T)

FR ir i ,'.

.+v_.,"

o

] 5
4 O 15

=1 T =]

= = .
= i > 44 L

= |- —
4 L m

E < laa E
sala ¢
[y b
¥l L

Hinh 3. Biéu d6 3D thé hi¢n dnh hwéng ciia nhiét do (X1), thoi gian (X2) va ti 1¢ nguyén li¢u/dung mai
(X3) dén kha ning chdng oxy khir sit ciia dich chiét rong G. salicornia.

IV. KET LUAN
Nghién ctru da xac dinh dugc anh huong
cta cac diéu kién chiét (nhiét do chiét, thoi
gian chiét va ti 16 nguyén liéu/dung moi)
voi sy hd tro cta siéu Am dén ham luong
polyphenol va kha ning chéng oxy héa khir
sdt cua rong do G. salicornia thu nhan tai
ving bién Nha Trang, va tim duoc thong
s6 toi wu cho qua trinh chiét nhu sau: nhiét
d6 60°C, thoi gian chiét 40 phut va ti 1é
nguyén liéu/dung moéi 1a 3/100 (g/ml). Két
qua thuc nghiém kiém chtng cho thiy cac
mo hinh du doan ham luong poplyphenol va
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kha nang chdng oxy héa khir sit ctia rong do
G. salicornia dang tin cdy va phu hop voi
thuc nghiém. Dich chiét chua cac hop chat
polyphenol ¢6 hoat tinh chéng oxy hoa tir
rong d6 G. salicornia c6 thé duoc ting dung
dé ngan ngira va han ché qua trinh oxy hoa
lipit trong thyc pham.
LOI CAM ON
Nghién ctru nay duoc tai trg boi dé tai khoa
hoc cong nghé cap tinh Khanh Hoa (mi sb:
DT-2017-20902-BL).
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