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TOM TAT
Trong noi dung bai bao nay, chung téi trinh bay két qua nghién ciru 16i wu héa qud trinh say phun dich
thity phdn sun cd mdp bang enzyme protease. Chiing téi dd xdc dinh dwoc cdc théng sé t6i wu cho qud trinh
say phun tao bot dam chira chondroitin sulphate tir dich thity phdn sun cé mdp: 1y 1é maltodextrin bé sung la
12%, nhiét d khong khi buong sdy la 80°C va téc dg bom nhdp liéu la 12 ml/phiit. Qud trinh sdy phun theo cdc
thong $6 & trén tao thanh bot dam chira chondroitin sulphate voi hi¢u sudt dat 87,81%. Bot dam san xudt ¢é
ham lwong nito tong va ham chondroitin sulphate twong g la 50,4mg/g va 203,1 mg/g.
Tir khéa: t6i wu hoa, say phun, maltodextrin, chodroitin sulphate, dich thity phdan sun cd map.

ABSTRACT

In this article, the results of optimization on the spray drying process of shark cartilage hydrolysates by
protease enzyme were presented. The optimal parameters for the spray drying process to create a protein -
chondrotin sulphate powder from shark cartilage hydrolysates were determined: maltodextrin rate wasl2%,
drying chamber air temperature was 80°C, and inlet injection rate was 12 mL/min. The spray drying process
according to the above parameters created the protein - chondrotin sulphate powder with efficiency of 87.81%.
The produced protein - chondrotin sulphate powder had the total nitrogen content and chondroitin sulphate
content of 50.4mg/g and 203.1 mg/g, respectively.

Key words: Optimization, Spray drying, maltodextrin, chodroitin sulphate, shark cartilage hydrolysate.

I. MO DAU

Chondroitin sulphate 1a thanh phan co ban
cAu tao nén sun khép va cAu tao nén céc t6 chuc
s¢i chun gitp cho su van dong linh hoat va tinh
dan hoi trong hoat dong khop. Chondroitin
sulphate 1am ting san xuit chat nhiy va kha
nang boi tron cia dich khop, dam bao chirc
nang dinh dudng va sy van dong linh hoat cua
khép. Vi vay, chondroitin sulphate dugc su
dung dé hd tro diéu tri cac bénh ly vé xuong
khop, han ché qua trinh thodi hoa khép. Ngoai
ra, chondroitin sulphate ciing gop phan nuéi
dudng va tai tao cac té bao cua giac mac mat[1,
2]. Sun ca map duoc cho 1a ngudn nguyén liéu
tu nhién c6 chira chondroitin sulphate véi ham
lugng cao nhét [1, 2]. Chinh vi thé, chung toi
nghién ctru thiy phan sun c4 map bang phuong
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phap sir dung enzyme protease dé thu dich thuy
phan chira chondroitin sulphate hoa tan va cac
chét ty nhién tir sun cé map [1, 2]. Tur dich thuy
phén sun cd mép chua chondroitin sulphate,
chung t6i tién hanh sdy phun tao bot dam thuy
phan Trong bai bao niy ching t6i trinh bay
két qua nghién ctru t6i wu hoa qué trinh sy
phun tao bot dam thuy phan chtra chondroitin
sulphate tur dich thuy phan syn ca mép.
I. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU
1. Nguyén vit liéu
1.1. Sun cda mdp:

Ca map trang (Carcharhinus dussumieri

(Muller & Henle, 1839)) duoc thu mua nguyén
con tai cac tau khai thac tai ving bién Khanh
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Hoa, ca co trong lugng trung binh tir 20+40kg
va dugc khai thac trong giai dao tir thang 1 +
8 hang ndm. Sau thu mua, thu toan bd vay ca,
sun ca va van chuyén vé phong thi nghiém. Tai
phong thi nghiém, tién hanh xir 1y loai bo thit,
mo lién két, 1am sach, cap dong va thity phan
bang hdn hop enzyme alcalase-papain. Sau khi

thiy phan, thu dich thuy phan syn ca mip va
bao quan dong ¢ -20°C + 2°C dé dung trong
sudt qua trinh nghién ctru siy phun.
1.2. Maltodextrin

San pham cua Nhat, dang bot min, mau
trang, khong mui, tan hoan toan trong nudc, do
am 1 6 + 7% va chi s6 DE 1a 17 + 20.

Hinh 1. Hinh anh vé dich thity phan sun ci map (Carcharhinus dussumieri).

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Cac phwong phap phan tich:

* Xac dinh hrgng ham lwong nito tong
s6: ham luong nito tong s6 (Nts) duoc dinh
lugng theo phuong phap kjeldahl [4, 8].

* Hiéu suét thu bdt dam trong qua trinh
sdy phun: hi¢u suit thu bot dam trong qua
trinh siy phun duoc tinh nhu sau:

Py
H = —+ 100 (%)

Trong d6 H: hiéu suat (%), P1: tong lugng
chat kho thu duoc sau siy, P: tong ham lugng
chat kho c6 trong hdn dich say phun.

* Phwong phap dinh luwgng chondroitin
sulphate (CS): dinh lugng chondroitin sulphate
bang phuong phép so miu theo Farndale va
cong su [7]. Nguyen Iy ctra phuong phap dua
trén su thay doi trong quang phd hip thu cua
DMMB (1,9 Dimethylmethylene) khi tac dung
voi chondroitin sulphate (glycosaminoglycan
sulphate) ¢ budc song 525nm. Dya vao duong
chuin ctia chondroitin sulphate A (gbc sulphate
gdn & vi tri C-4 (chondroitin-4-sulphate), CS4)
v&i DMMB dé x4c dinh ham luwgong chondroitin
sulphate. Phuong phap nay c6 do nhay cao, c6
thé dinh tinh va dinh lyong ham luong CS &
muc pug.

2.2. Phirong phdp t6i wu héa

Pé lya chon dugc cic thong sb tdi wu
cho cong doan séy phun tao bot dam chua
chondroitin sulphate, chung ti tién hanh b tri
thi nghiém theo so d6 trinh bay ¢ hinh 2.

Truéc hét, chung toi tién hanh khao
sat khoang bién thién cua ty 1¢ bo sung
maltodextrin, nhiét do khong khi budng siy,
téc do bom nhap liéu t6i qua trinh sy phun
tao bot dam - chondroitin sulphate. Dich thay
phan sun ¢4 map dugc xac dinh mot s6 thanh
phan hoa hoc nhu ham lwong chondroitin
sulphate, ham lugng nito tong s6,... tai Vién
Pasteur Nha Trang va Vién An toan V¢é sinh
Thyc pham Qudc gia. Thanh phan cac chat
cua dich dam thuy phan, nghién ctru Iya chon
chat mang,... da dugc cong bd & cac bai bao
trude day. Tiép theo, chung t6i tién hanh khao
sat khoang anh hudng ctuia nhié¢t 46 khong khi
budng sdy, ty 1& maltodextrin bd sung va tbc
dd bon nhap liéu dén ham lugng chondroitin
sulphate (CS), ham lugng nito tong s6 va hiéu
suét thu hoi bot dam. Trong do, khoang bién
thién cua ty 1€ maltodextrin trong khoang 10%
+14% V(n thong so ch dinh: nhiét do khong khi
budng sdy, ap sut va téc do bom nhap la 80°C,
2,5 bar va 12 ml/phat; Khoang bién thién cua
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nhiét d6 khong khi budng sdy thay ddi trong
khoang 70°C + 90°C, véi thong sb cb dinh: ty 18
maltodextrin, toc d6 bom nhap liéu va ap suit
1a 12%, 12ml/phit va 2,5 bar; Khoang bién

thién cua tbc d6 bom nhap liéu thay dbi trong
khoang 10ml/phat + 14ml/phut, véi thong sb
¢d dinh: ty 1¢ maltodextrin, nhiét d6 khong khi
budng sdy va ap suét 1a 12%, 80°C va 2,5 bar.

Sun ca mép tuoi

'

Rua

.

Xay

-

Thuy phan

-

Loc

-

| Dich thuy phan |

-

Xac dinh khoang bién thién cia cac thong sé ciia qua trinh siy phun

.

Tbi wu hoa cong doan sdy phun theo phuong phap
quy hoach thyc nghiém

:

| Phan tich kiém chimng

v

| Chon théng sb phu hop |

Hinh 2. So d bé tri thi nghiém tdng quat.

Tiép theo, xdy dung ma tran thuc nghiém
va tién hanh thi nghiém ti wu hoa. Bé khao
sat vang toi wu, st dung quy hoach bac hai
tam xoay cho 3 yéu t6 va mdi yéu té tién
hanh tai 5 mtc. S6 lan thi nghiém duoc
xac dinh nhu sau: N= 23 + 2*3 + 6 20 thi
nghiém. Quy hoach thuc nghlem gdm 20 thi
nghiém. Tinh toan he s6 hoi quy v6i ham
muc tiéu 1a hiéu sudt thu hdi bot dam voi

céc bién lan lugt 1a: X, = Nhi¢t do khong
khi budng say (°C), X, = Ty 1¢ maltodextrin
(%), X, = = Tdc o nhap liéu (mL/phit). Thi
nghlem su dung RSM trong phan mén Stat-
graphic XV dé bd tri va t6i uu hoa cac nhan
to thi nghiém. Mdi nhan td duoc khao sat
voi 5 muc d6 (-a, -1, 0, +1, + a) dugc tinh
toan tir viéc chay phan mém va két qua duoc
trinh bay ¢ Bang 1.

Béang 1. Ma hoa bién va cac mirc do khio sat

Cic yéu 6 Mirc tién hanh
-0 -1 0 1 +a
X, = Nhiét d6 khong khi budng sy (°C) 70 75 80 85 90
X, = Ty 1& maltodextrin bo sung (%) 10 11 12 13 14
X, = Tbc do nhap liéu (mL/phut). 10 11 12 13 14

Ghi chii: a = 2, gid tri cn trén (+1) va can dudi (-1) cua bién djc lap, (Bién Go min + Bién do max)/2 la gia tri trung binh cua can trén va can duoi.
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Phan tich s liéu: Thi nghiém dugc thyc
hién theo thiét ké nhu & Bang 5, thu thap s liéu
va str dung phan mém dé phan tich (ANOVA)
v6i do khéc biét nho nhat (LSD) & mirc y nghia
95%.

M@ hinh toan hoc md ta anh huong cuia cac
bién doc 1ap ddi véi bién phu thude cé dang
ham da thtrc bac hai ¢ dang téng quat nhu sau:

3 3 3
Yi=Bo+ ) BX;+ ) BiXX + ) ByX{
=1 i =1 =1
Trong do6:

Y, Bién phu thuoc (k=1 - 3)

X : Nhan t6 ma héa cua bién doc 1ap anh
huorng den Y,

B, H¢ so h01 qui bac 0

B Heé s6 hoi qui bac 1 m6 ta anh huong cua
bién X dén Y,

Bl_] Hé sb anh hudng dong thoi caa bién X,
vaX dén Y,

B H¢ so hdi qui bac hai mé ta anh hudng
ctia bién X 2 dén Y,

Kiém dmh su co nghia cta hé sé hoi quy va
kiém dinh sy tuong thich cia mé hinh. Ché d6
t6i wu dugc xac dinh bang phuong phap tdi uu
héa da muc tiéu - phuong phap ham mong doi.
Tinh toan va xu Iy két qua bang phadn mém may
tinh Design - Expert 8.0.

3. Thiét bi va hoa chit

* Thiét bj:

Str dung céc thiét bi hién c6 tai Trung tim
Thi nghiém Thyc hanh - Truong Pai hoc

Nha Trang va Truong Pai hoc Cong nghiép
Thyc phdm - TP. HCM: Méy so mau UV-VIS
DR6000 - Hach (My); Bé 6n nhiét Memmert
WNB14 - btc, may ly tdm lanh toc do cao
Hermle Z36HK - Diic, bé 6n nhiét Memmert
WNB22 (Ptic), noi thy phan dung tich 30 lit
(Viét Nam),...

Qua trinh sdy phun duoc tién hanh trén hé
théng sdy phun Mobile Minor do hing Niro
(Pan Mach) san xuét. Nang suat siy 1+7kg
nude bdc hoi/giod, toe do quay tbi da cua dia
phun swong 14 31.000v/p, nhiét do tdi da cua
tac nhan sdy dau vao 1a 350°C.

* Héa chit: Cac hoa chét st dung trong
thi nghiém déu 1a hoa chét tinh khiét do hang
Merck - Ptic cung cép.

4. Phuong phap xir 1y s6 liéu

MGdi thi nghiém déu tién hanh lap lai 3 lan
ddc lap va s6 lidu 1a két qua trung binh cuta cac
14n thi nghiém. Kiém tra su khac biét gilra cac
s6 lidu thong ké bang phin mém Statgraphics
Centurion XVII trial.

1. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
1. Anh huwéng cia mot sé yéu té dén qua
trinh sy phun tao bot dam tir dich thiy
phén sun ca mip
1.1. Anh hwéng ciia 1y 1é bé sung maltodextrin
dén hiéu sudt thu bot dam

Tién hanh thi nghiém khao sat khoang bién
thién cua ty 18 bo sung maltodextrin dén hiéu
suét thu bot dam, ham lugng CS va ham lugng

Biang 2. Anh hwéng cia ty 16 maltodextrin dén hiéu suit thu bot dam, ham lweng CS va nito téng

Ty 1€ maltodextrin | Ham luwgng chondroitin Hﬁ{n lwgng nito Hiéu suat
(%) sulphate (mg/g) tong (mg/g) thu bot dam (%)
10 200,2* £ 0,12 50,12+ 0,11 83,00+ 0,13
11 201,4c+ 0,13 50,2°+ 0,14 84,0+ 0,16
12 203,1°+ 0,15 50,4°*+ 0,17 86,0+ 0,17
13 203,26+ 0,18 50,5+ 0,15 85,0°+ 0,14
14 203,3°+0,17 50,5*+0,12 84,5+ 0,12

nito téng Két qua trinh bay & bang 2.

Tir két qua bang 2 cho thay ty 1& bd sung
maltodextrin c6 anh hudng r6 rét dén hiéu suat
thu bot dam. Khi ty 1€ bd sung maltodextrin

thay ddi trong khoang 10% +12%, thi hiéu
suit thu bot dam ciing ting theo chiéu ting
cua ty 1€ maltodextrin bo sung va dat cuc dai
86,0 = 0,17% khi ty 1¢ maltodextrin b6 sung la
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12%. Sau d6, néu ting ty 18 maltodextrin bd
sung >12% thi hiéu suét thu bot dam sau sa‘iy
lai giam. Trong khi d6, ham luong nito tong
va ham lugng choidroitin sulphate (CS) c6 xu
thé tang theo chiéu ting cua ty 1& maltodextrin
b6 sung trong khoang 10% +14% nhung su
sai khac vé ham luong nito tong va ham luong
CS ciia cac miu thi nghiém khong dang ké va
khong ¢ y nghia thong ké.

Tir cdc phdn tich ¢ trén cho thdy ty 1é
maltodetrin bé sung chii yéu chi anh hieong dén
hiéu sudt thu hoi bét dam va hau nhw khong

danh huong dén ham lwong CS va nito tong. Do
vay khi tién hanh t6i wu héa chi nén xdy dung
bai toan toi wu véi ham muc tiéu 1a hiéu sudt
thu hoi bét dam. Két qua phan tich ciing cho
thay ty 1é maltodetrin b6 sung thich hop trong
khoang 10% +14% va ty I¢ maltodextrin thich
hop la 12%.
1.2. Anh hwéng cia nhiét @6 khéng khi buong
say

Két qua nghién ctru anh hudng cta nhiét
d6 khong khi budng say dén hiéu suét thu bot
dam, ham lugng CS va ham lugng nito téng )

Bang 3. Anh hwéng ciia nhi¢t dd khong khi sy dén hiéu suat thu bot dam, ham lwgng CS va nito tong

Nhiét d§ budng siy Ham lwong CS Ham lwong nito tong Hiéu suat thu hoi
(‘°C) (mg/g) (mg/g) (%)
70 203,6°+ 0,17 50,22+ 0,11 85,7°+ 0,16
75 203,8*+£ 0,15 50,4+ 0,13 86,0°+ 0,12
80 205,0°+£ 0,12 50,5+ 0,17 87,00+ 0,11
85 205,12+ 0,14 50,7+ 0,19 87,32+ 0,17
90 205,2°+ 0,18 50,82+ 0,15 87,4°+0,19
duogc trinh bay ¢ bang 3. luong CS cua bot dam tang nhe nhung murc d

Két qua phan tich ¢ bang 3 cho thiy nhiét
d6 khong khi sdy ciing anh huéng chu yéu dén
hiéu sudt thu bot dam va ham luong CS cua bot
dam. Khi nhiét do khong khi budng sdy ting
trong khoang 70°C + 80°C, thi hiéu suat thu
bt dam, ham lugng CS cua bot dam tang theo
chiéu tang nhiét do va tang tu hi¢u sut thu bot
dam 85,7 = 0,16% va ham lugng CS (203,6 £
0,17) mg/g khi nhiét d6 khong khi budng sy
1a 70°C 1én t&i hiéu sudt thu bot dam 87,0 +
0,11% va ham lugng CS (205,0 £ 0,12) mg/g
khi nhiét d6 khong khi budng say 1a 80°C. Sau
d6 néu tiép tuc ting nhiét d6 khong khi budng
sdy >80°C thi hiéu suit thu bot dam va ham

tang khong dang ké va khong co ¥ nghia thong
ké. Trai lai, ham luong nito tong ting nhe theo
chiéu ting cua nhiét do khong khi budng sy
trong khoang 70°C + 90°C nhung muc do tang
khong dang ké va khong co y nghia théng ké.

Twr cac phan tich ¢ trén cho théy nhiét do
khong khi budng sdy trong khoang 75°C =+
80°C 1a thich hop cho qua trinh say phun dich
thuy phan sun ca map.
1.3. Anh huong cua t6¢ dé bom nhdp liéu

Két qua nghién ctru anh huéng ciia téc do
bom nhép liéu dén hiéu suat thu bot dam, ham
lwong CS va ham luong nito tong s duoc trinh
bay & bang 4.

Bang 4. Anh huong ciia toc d9 bom nhap liéu dén hi¢u suit thu bot dam, ham hrgng CS va va nito tong

Téc do bom Ham hrgng CS Ham lwgng nito tong | Hi¢u suét thu hoi
nhép liéu (mL/phut) (mg/g) (mg/g) (%)
10 202,1°+ 0,11 50,1°+ 0,15 84,14+ 0,21
11 202,4°+ 0,13 50,2¢+ 0,14 84,8+ 0,13
12 203,6°+ 0,16 50,6°+ 0,12 87,4+ 0,11
13 203,7¢+ 0,18 50,7°+ 0,19 86,5+ 0,15
14 203,8°+ 0,19 50,7:+ 0,21 86,5"+ 0,19
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Két qua phan tich & bang 4 cho thay tdc do
bom nhap liéu ciing chi yéu anh huong dén
hiéu suét thu bot dam va ham lugng CS cua
bot dam. Khi toc d6 bom nhép li€u tang trong
khoang 10mL/phiit + 12mL/phut, thi hiéu suat
thu bot dam, ham lugng CS cua bt dam tang
theo chiéu ting toc d6 bom nhap liéu va ting
ttr hiéu suét thu bot dam 84,1 + 0,21% va ham
lugng CS (202,1 + 0,11) mg/g khi toc d6 bom
nhap li¢u la 10mL/phut, 1€n téi hiéu suét thu bot
dam 87,4 + 0, 11% va ham luong CS (203,6 +
0,16) mg/g, khi toc do bom nhap heu la 12mL/
phut. Sau dé, néu tiép tuc ting téc do bom
nhap liéu 1én >12mL/phut thi hiéu suit thu bot
dam giam va ham luong CS cua bot dam tang

nhe nhung murc do thay d6i khong dang ké va
khong c6 v nghla thong ké. Trong khi d6, ham
luong nito tong ting nhe theo chiéu ting cua
ctia tc d6 bom nhap liéu trong khoang 10mL/
phut + 14mL/phat nhung mirc d¢ tang khong
dang ké va khong co y nghia théng ké.

Tir cdc phdn tich & trén cho thay toc dé
bom nhdp liéu trong khoang 11 ~ 12ml/phut la
phu hop va dwoc lva chon lam thong s bién
cho qud trinh t6i wu héa cong doan sdy phun
tao bot dam chondroitin sulphate tr dich thuy
phan sun cd mdp.

2. T6i wu h6a qua trinh sdy phun tao bot dam

Quy hoach thuc nghiém gom 20 thi nghiém.
Két qua thuc nghiém dugc trinh bay & bang 5.

Bang 5. Bo tri thi nghi¢m va két qua qui hoach trye tim quay (RCCD) ciia ham muc tiéu Y (hi¢u suit
thu bot dam) theo nhi¢t do khong khi budng siy, ty 1¢ maltodextrin va téc d9 nhap liéu

Bién mi héa
TN Ham muc tiéu Y (%)
X, X, X, :
1 0 1,681793 0 73,1
2 -1 -1 -1 56,5
3 0 0 1,681793 72,6
4 0 0 0 86,6
5 1,681793 0 0 73,5
6 0 0 0 86,7
7 -1 1 -1 65,7
8 1 -1 1 73,1
9 1 1 -1 68,2
10 0 0 0 86,5
11 0 -1,68179 0 51,3
12 1 1 1 71,5
13 1 -1 -1 66,9
14 -1,68179 0 0 51,5
15 0 0 0 86,5
16 0 0 0 86,8
17 0 0 -1,68179 52,3
18 -1 -1 1 68,2
19 0 0 0 86,4
20 -1 1 1 68,5

Phan tich héi quy p = 0,013 < o= 0,05 cho
thay mo hinh hoan toan c6 y nghia thong ké voi
do tin cay 95%. Hiéu suat thu bot dam duogc

biéu dién béng mo hinh todn hoc bac 2 nhu sau:
Y = Bo + B*X, + B,*X, + B*X, +
BII*XI*XI + B22*X2*X2 + B33*X3*X3 +
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Surface plot of Higu sut v T+ 1 maltodesxtrin va Nhigt 46 budng siy

Hold Values
Tée 46 nhip ligu 0

Hitusuat

" T§ 1é maltodextrin

(1] B 2
Nhiét d6 budng say

Hinh 2. B¢ mit dap ing thé hién mdi twong quan

giira nhiét do khong khi budng siy (X1) va ty 1¢
maltodextrin (X2) dén hiéu suit thu bot dam.

Surface plot of Hiu sudt véi Téc dé nhap lidu va Nhiét dé budng siy

Hold Values
T+ 1€ maltodextrin 0

80

Hiéu suit 60

Tée dd nhip liéu
Nhiét 4 budng siv
Hinh 3. Be mit dap tng thé hién moi twong quan

giira nhiét d9 khong khi budng siy (X1) va tée do
nhap li¢u (X3) dén hi¢u suit thu bst dam.

Surface plot of Higu suit véi Téc d nhip lidu va T§ 18 maltodextrin

Hiéu suit

Ty I¢ mattodextrin

Hold Values i
Nhiét 46 budng say 0

4 Téc 36 nhap Liéu
-2

Hinh 4. B& mit dap éng thé hién moi twong quan giira ty 18 maltodextrin (X2) va téc dd nhap lidu (X3)
dén hiéu suét thu bét dam.

B12*>‘(1*X2 + BIS*XI*X3 + B23*X2*X3 , ,

Lan lugt xét anh hudng cua tirng yeu to
(khi cac yéu té khac gitt & mirc trung binh)
dén hiéu suét thu hdi (Hinh 2, 3 va 4) ty 18
khéi lugng maltodextrin bd sung va téc do
bom nhap liéu c6 anh hudng o rét dén hiéu
suit thu bot dam.

Két qua phan tich cho thay ca 3 nhén t6
X, X, va X, déu c6 tuong tac V(:)'i nhau va anh
huong dén ham muc ti€u hi¢u suat thu bot dam.
Cu thé, két qua phan tich ¢ hinh 2 cho thay ty
1€ maltodextrin va nhiét d6 khong khi buéng
sdy c6 anh huong rd rét &én hiéu suit thu bot
dam. Dinh thé hién hiéu suat thu bot dam cao
nhit trong khoang 86 + 88% khi bién X =80°C
va X =12%. Tuong tu tai hinh so 3: toc do
nhap li€u va nhiét do say ciing anh huong 16n
dén hiéu suit thu bot dam. Hiéu suit thu bot
dam dat cao nhit 1a Y=87,81% khi X,=12%
va X =12mL/phit. Két qua nay cling dung voi
h‘n}h s0 4: X =12% va X,=12mL/phut thi hi¢u
suat thu bot dam sé€ dat cuc dai la Y=87,81%.
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Két qua trén c6 thé giai thich nhu sau:
hiéu sudt thu bot dam chju anh huong nhiéu
nhit boi ty 18 maltodextrin bd sung va téc do
bom nhap li€u. Maltodextrin déng vai tro la
chat mang gitp gan két va bao vé cac thanh
phan ¢6 dich dam thiy phéan ciing nhu dam
bao cho hdn hop khi sdy phun sé tao ra bot co
khéi lugng phu hop véi toe do bde thoat hoi
nude dé dam bao hiéu suit thu bot dam cao
nhat. Khi ty 1¢ maltodextrin b sung thap, bot
dam tao thanh ¢ dang bdt min nén dé bi bay
theo hoi nudc va bam 1én thanh thiét bi dan
dén hiéu suit thu bot dam thap (hinh 4). Ty 18
maltodextrin b6 sung tang thi hiéu suit thu bot
dam ting 1én nhung ty 1& maltodextrin bd sung
qué cao c6 thé lam bot dam khong kip kho nén
s€ bi bay 161 cudn theo hoi nuée dan dén hidu
suat thu bot dam giam [3, 5, 6, 9 +14]. Téc do
bom nhép liéu ciing anh huéng t6i hiu suit
thu bot dam. Khi toc d6 bom nhép liéu thip,
hdn hop chit mang va dich thuy phan dwoc
bom vao buéng séy it nén bt dam tao thanh
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qua it. Vi thé bot dam tao thanh d& bi bay 16i
cudn theo khong khi 4m ra khoi budng siy
nén hiéu suét thu bot dam thap. Téc d6 bom
nhap liéu tang, lugng chat mang va dich thuy
phan dugc bom vao budng siy nhiéu nén hiéu
suat thu bot dam ciing ting nhung chi ting
dén mot muc d6 nhét dinh khi luu lwong dong
nhap lidu vuot qua téc do lam kho s& xay ra
hién tuong san pham khong kip kho nén dé& bi
bdc thoat theo hoi nude ra ngoai vi thé hiéu
suit thu bot dam s& giam. Két qua nay ciing
¢ nét twong dong v4i nghién ciu cua Quek
va cong su (2007) vé& qua trinh say phun dich
ép dua hau cho thdy nong do maltodextrin bd
sung c6 anh hudng dén dic tinh va hiéu suét
thu bot siy phun dich ép dua hdu [11]. Nghién
ctru ctia Quek va cong sy ciing chi ra rang
rat kho dé thu bot siy phun dich ép dua hau
néu khong bo sung maltodextrin lam chét trg
sdy do bot sdy phun dich ép dua hiu khong
bd sung maltodextrin qua min bam dinh trén
thanh cua budng siy va that thoat theo hoi
nude nén khong thé thu hoi duge. Theo Quek
va cong sy, st dung maltodextrin [am chét tro
sdy d3 cai thién dugc nhitng kho khin trén va

thu dwoc san pham [11]. Phan Tai Huén va
cong sy (2014) khi danh gia vé viéc say phun
bot gic cung cho rang ham luong carotenoid
trong bot gac sdy phun giam khi ting nong do
maltodextrin 1én 10%, 20%, 30% (w/v) va khi
tang ty 1¢ maltodextrin trén 30% thi d§ nhot
cta dich siy phun ting, dan t6i khi siy phun
c6 hién tuong tao thanh cac giot dich 16n ¢
dau béc phun. Vi vy, qua trinh 1am kho trong
buéng séy cham, dan bot géc co do am cao,
dong thoi dich sy phun dé bam dinh vao dau
béc phun gy hién tuong tic béc phun [3].
T6i wu héa

Két qua phan tich phuong sai (ANOVA)
anh huéng cta cac nhén té sy dén ham muc
tiéu cho thay cac bién: X, X, X, X*va X
c6 anh hu:ong dang ké den ham muc tleu (p <
0,05). Cac bién khac (thé hién trong Bang 6)
mic du khong ¢ anh huong dang ké dén ham
muc tiéu (p > 0,05), nhung vi cac bién don co
anh huong dang ké nén cac bién tuong tac ciia
chung ciing duoc giit lai trong mo hinh dé tién
hanh t6i vu hoa.

Tién hanh xir 1y sd liéu bang phan
mém Minitab 16 sit dung thuat toan tdi wu

Biang 6. Két qua phan tich phwong sai (ANOVA) va hé s6 tuyén tinh, twong tac va binh phwong ciia cic

phwong trinh hdi quy dé dw doan mirc dd dnh hwéng ciia cac nhén td siy dén ham muc tiéu

Ngudn Bac tu do bi nl;r Sﬁiang brfll;ﬁl;)ghl::::g F-Value | P-Value
Model 9 2550,47 283,385 9,08 0,001
Linear 3 646,16 215,386 6,90 0,008
X, 1 244,62 244,623 7,84 0,019
X, 1 154,02 154,020 4,94 0,050
X, 1 247,52 247,517 7,93 0,018
Square 3 1871,77 623,925 20,00 0,000
X *X, 1 739,25 739,248 23,70 0,001
X *X, 1 761,31 761,306 24,40 0,001
X, *X, 1 742,90 742,902 23,81 0,001
2-Way Interaction 3 32,53 10,845 0,35 0,049
X *X, 1 12,01 12,005 0,38 0,049
X *X 1 3,12 3,125 0,10 0,050
X *X 1 17,40 17,405 0,56 0,047
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Bang 7. Két qua t6i wu héa hiéu suit thu bot dam theo bién X, X, X,

Variable

Setting

0,254817

0,186866

0,254817

Bang 8. Gia tri tdi wu ciia ham muc tiéu hiéu suit thu bot dam theo nhiét d9, ty 1é maltodextrin va toc
do nhap liéu tim dwge tir mé hinh dw doan

Response Fit

SE Fit

95% CI 95% PI1

HIEU SUAT 87,81 2,25

(82,81;92,82) | (74,40:101,23)

90
85
2 =0.865
75 R*=10.8659
70
65

60 2
55

Hiéu suit du doén tir mé hinh (%)

50 )
45
40

80 y=10.8434x + 10.718

50 60

70 80 90
Hiéu suét theo thire nghiém (%)

Hinh 5. M§i twong quan giita mé hinh 1y thuyét va thye nghiém ciia cic nhan té siy dén qua trinh siy
phun tao bot dam tir dich thiy phan sun ca méap.

(optimization) thu dugc mo hinh toan hoc mo
ta anh hudng ctia ba nhan tb siy dén ham muc
tiéu nhu sau:

Két qua phén tich ¢ bang 6 va phuong trinh
hoi quy cho thiy hé sb cta cac bién bac hai va
tuong tac giita cac bién c6 gia tri Am con céac
bién bac nhat ¢6 hé sé duong. Diéu nay c6 thé
ly giai nhu sau: Model: kiém dinh tinh tuong
thich tong quat ciia mo hinh véi thyc nghiém.
Két qua ANOVA cho thdy p = 0,01 < o= 0,05
nén mo hinh tuong thich véi thuc nghi€ém, mo
hinh s& ¢6 it nhat mot hé sé ¢6 y nghia thong
ké. Linear: kiém dinh tinh twong thich cua cac
thanh phan béc 1 (dai dién 1a hé sb). Két qua
kiém dinh cho thay: B, ¢6 p= 0,019 <0.= 0,05,
B,c6p=0,05<a=0,05vaB,c6p=0,018<
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o= 0,05, nén B,, B, va B, c6 y nghia. Square:
kiém dinh tinh tuong thich cta cac thanh phan
bic 2 (dai dign 12 h¢ s6 B, , B,, va B,) cho thiy
B,,B,, vaB,, déuc6 p=0,001 <a=0,05 nﬁn
B,, B,, va B, c6 y nghia. Interactiqn: kiem
dinh tinh tuong thich cua céc thanh phan tuong
tac gifra cac nl}én tb (dai dién la hé s6 B » B
va B))) cho thay B, ¢6 p = 0,049 < o = 0,05,
B,,cop=0,05<a=0,05vaB,cop=0,047
<a =,0,05 nén B, B, vaB, coy nghi‘a. Nhu
vay, tat ca cac hé so cua phuong trinh déu co y
nghia nén mo hinh c6 thé duoc viét theo bién
ma hoa nhu sau:

Y = 86,38 +4,23*X, + 3,36*X + 4,26%X,
- 7,16%X 2 - 727X 2 - 7,18*X 2 - 1,22*X *X,
- 0,62%X *X, — 1,48%X *X,
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Diéu nay cho thdy ham muc tiéu déng bién
véi X,, X,, X, va nghich bién véi X, X2,
X2, XX, XX, va X X.. Nhung do 16n cua
hé s céac bieén bac hai 16n nhat nén anh hudng
nhiéu nhit dén ham muc tiéu. Con hé sb cua
céc tuong tac Xle,, X, X, va X X, nho nén anh
hudng khong 16n dén ham muc tiéu.

Qua trinh sdy phun dugc tién hanh sao
cho bot dam thu duoc véi hiéu sudt cao nhat.
Tién hanh giai bai toan t6i uwu bang cach chap
muc tiéu theo thuat toan “ham mong doi”. Két
qua t6i uu héa thu duge X, = 80 tirc nhiét do
khong khi buﬁr}g say la 80°C, X,= 12 tlrc ty }é
maltodextrin b6 sung la 12%, X, = 12 tirc toc
d6 bom nhap liéu 12 ml/phat. Khi d6 Ham muc
tiéu (Y) la hiéu suét dat 87,81% va ham luong
choindroitin sulphate, ham luong nito tong cuia
bot dam lan luot 13 203 mg/g, 50mg/g bot.

Véi diéu kién (6i wu nay thi muc tiéu vé hiéu
sudt thu hoi bot dam dat 87,81% mong muén
(bang 8) va muc tiéu chung dat 87% mong
muon (hinh 5).

3. Thi nghiém kiém chirng

Tién hanh séy phun tao bdt dam chwra

chondroitin sulphate tir dich thiy phan sun ca

TAI LIEU THAM KHAO
Tiéng Viét

mép véi cac thong sd: ty 1¢ maltodextrin bd
sung 1a 12%, nhiét d6 khong khi budng siy
80°C, tbc do6 bom nhap li€u 12 ml/phat. Thi
nghiém dugc tién hanh 3 1an cho két qua hiéu
suit thu hoi bot dam chira chondroitin sulphate
dat (87 + 0,3)% va ham luong choindroitin
sulphate, ham luong nito téng s6 cua bot dam
lan luot dat (203 + 0,13) mg/g va (50 + 0,44)
mg/g bot.

IV. KET LUAN

Tir cc két qua nghién ciru & trén rat ra mot
s6 két luan nhu sau:

1) Cdc théng s6 t6i wu cho qud trinh
sdy phun tao bot dam chiwa chondroitin
sulphate tw dich thuy phan sun ca map: ty Ié
maltodextrin b6 sung la 12%, nhiét dp khong
khi buéng say la 80°C va téc dp bom nhdp
liéu la 12 ml/phut.

2) Tién hanh sdy phun tao bét dam chira
chondroitin sulphate tir dich thuy phan sun
cda mdp theo cac thong $6 161 wu thu dwgc bot
dam véi hiéu sudt thu hoi dat 87,81%. Bot
dam san xudt ¢é ham lwong nito tong va ham
chondroitin sulphate twong vng la 50,4mg/g va
203,1 mg/g.
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