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TÓM TẮT
Rong sụn (Kappaphycus alvarezii Doty) là loài rong có giá trị kinh tế cao, phân bố ở vùng biển Châu 

Á Thái Bình Dương, trong đó có Việt Nam. Trong những năm gần đây, nghề nuôi rong sụn phát triển ở các 
tỉnh Miền Trung góp phần xóa đói giảm nghèo. Tuy nhiên, bệnh do rong phụ sinh (epiphyte) ảnh hưởng đến 
sản lượng và chất lượng rong sụn. Mẫu rong sụn nhiễm epiphyte được thu tại vịnh Cam Ranh và Vân Phong, 
Khánh Hòa. Epiphyte được khảo sát và định loại dựa trên đặc điểm hình thái, kiểm chứng phân loại và khảo 
sát mối quan hệ tiến hóa bằng chỉ thị rbcL của DNA lục lạp. Nghiên cứu phát hiện dạng true epiphyte (u lồi 
dạng sợi), định loại và ghi nhận mới Melanothamnus thailandicus, ở Việt Nam và trên song sụn. Trình tự rbcL 
của epiphyte thể hiện sự tương đồng cao (99,98%) với loài M. thailandicus phân bố ở Thái Lan. Cây phát sinh 
loài cho thấy M. thailandicus ở Khánh Hòa và Thái Lan sắp xếp cùng nhánh, và cùng với các loài thuộc giống 
Melanothamnus tạo thành nhánh đồng dạng. Nghiên cứu định loại chính xác epiphyte, khảo sát mối quan hệ 
phát sinh loài, bổ sung thành phần loài rong của Việt Nam, và góp phần phát hiện sớm tác nhân gây bệnh trong 
nghề nuôi rong sụn.

Từ khóa: Rong sụn, Epiphyte, Kappaphycus alvarezii, Melanothamnus, Khánh Hòa

ABSTRACT
Kappaphycus alvarezii Doty is a species of red algae with high economic value, distributed in Asia Pacifi c 

waters, including Vietnam. In recent years, seaweed farming has rapidly developed in the Central Provinces, 
contributing to poverty reduction. However, parasitic epiphyte affects the yield and quality of K. alvarezii. 
Samples of epiphyte infected K. alvarezii were collected in Cam Ranh and Van Phong Bays, Khanh Hoa. 
Epiphyte was investigated and identifi ed based on morphological characteristics. Taxonomic verifi cation and 
molecular phylogeny were examined by rbcL gene of Chloroplast DNA. The study discovered a true epiphyte, 
identifi ed as Melanothamnus thailandicus, a new record in Vietnam, and on K. alvarezii. The rbcL sequence 
of M. thailandicus  exhibits a high similarity (99.98%) with this species distributed in Thailand. Phylogenetic 
tree showed that M. thailandicus in Khanh Hoa and Thailand were clustered in the same clade, and together 
with species of the genus Melanothamnus formed monophyletic lineage. Curent research identifi ed parasitic 
epiphyte on K. alvarezii, examined the molecular phylogeny, contributing to update list of seeweed species in 
Vietnam, as well as early pathogen detection for seaweed aquaculture.

Key words: Red algae, Epiphyte, Kappaphycus alvarezii, Melanothamnus, Khanh Hoa

I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Rong sụn (Kappaphycus alvarezii Doty) 

sinh trưởng tự nhiên ở vùng biển Châu Á Thái 
Bình Dương, nhất là vùng Đông Nam Á. Rong 

sụn có giá trị kinh tế cao, dùng để chế biến 
carrageenan, một chế phẩm được ứng dụng 
rộng rãi trong các ngành công nghiệp chế biến 
thực phẩm, y dược, mỹ phẩm. Nghề trồng rong 
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sụn hiện nay đem lại lợi ích kinh tế khá lớn 
cho nhiều nước trên thế giới, đặc biệt là các 
nước Đông Nam Á như Philippines, Malaysia, 
Indonesia và Việt Nam với tổng sản lượng lên 
đến 95% tổng sản lượng rong sụn khô tiêu thụ 
trên toàn thế giới, ước chừng khoảng 160.000 
tấn khô/ năm [3,12]. 

Khánh Hòa với lợi thế đường bờ biển dài 
200 km, với hơn 200 hòn đảo lớn nhỏ, nhiều 
vũng, vịnh lớn (Vân Phong, Nha Trang, Cam 
Ranh), có khí hậu ôn hòa là điều kiện thuận lợi 
để nuôi trồng rong sụn [2,3]. Tuy nhiên, hiện 
nay nghề trồng rong sụn đang phải đối mặ t với 
rất nhiều khó khăn và thách thức như nguồn 
giống và chất lượng giống không đảm bảo, 
năng suất và chất lượng rong giảm, đặ c biệt khí 
hậu thay đổi phức tạp (cường độ ánh sáng tăng, 
độ mặ n nước biển cao, mực nước biển dâng) do 
ảnh hưởng của biến đổi khí hậu toàn cầu làm 
dễ dẫn đến bùng phát các dịch bệnh như bệnh 
ice-ice (bệnh trắng lũn thân) và bệnh epiphyte 
(rong tảo phụ sinh) trên rong nuôi [4]. 

Các nghiên cứu trên thế giới về bệnh 
epiphyte cho thấy epiphyte gây ảnh hưởng rất 
lớn đến năng suất và chất lượng của rong sụn 
[8,17]. Các công bố đã chỉ ra mùa vụ là nhân tố 
chính ảnh hưởng đến việc bùng phát dịch bệnh 
do epiphyte và gây nhiễm khuẩn thứ cấp ở rong 
sụn [13,20,22].

Ở Việt Nam các nghiên cứu chủ yếu tập 
trung vào các kỹ  thuật nuôi trồng và chiết suất 
carrageenan từ rong sụn [2,3,5]. Epiphyte 
hiện diện thường xuyên và là một thành phần 

quan trọng trong hệ sinh thái biển [6]. Đối 
với nghề nuôi rong sụn, bệnh trắng lũn thân 
(ice-ice disease) đã ảnh hưởng đến sự sinh 
trưởng và phát triển của rong sụn [1,4]. Tuy 
nhiên, các nghiên cứu về bệnh do epiphyte 
vẫn còn hạn chế. 

Trong những thập kỷ gầm đây, chỉ thị 
phân tử được sử dụng rộng rãi trong phân loại 
sinh vật. Đối với thực vật, chỉ thị Ribulose 
bisphosphate carboxylase large subunit (rbcL) 
của DNA lục lạp chứng tỏ là công cụ hữu hiệu 
trong định loại và khảo sát mối quan hệ phát 
sinh loài, đặc biệt đối với rong biển [16], trong 
đó có rong phụ sinh [9,15].

Nghiên cứu hiện tại  định loại và khảo sát 
mối quan hệ tiến hóa với ghi nhận mới loài 
rong nâu dạng sợi sống phụ sinh trên rong sụn 
dựa trên đặc điểm hình thái và di truyền. Phát 
hiện này bổ sung dữ liệu về thành phần rong 
phụ sinh trên rong sụn, góp phần phát hiện sớm 
mầm bệnh trong phát triển nghề nuôi rong.
II. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 
NGHIÊN CƯU
1. Địa điểm và phương pháp thu mẫu

Mẫu rong sụn được thu tại các vị trí khác 
nhau, trải đều trên diện tích nuôi trồng của 
các hộ nuôi tại Cam Phúc Bắc (11º58’7’’N, 
109º12’8’’E), Cam Ranh - Khánh Hòa (50 
mẫu) và Vịnh Vân Phong (12º39’38”N, 
109º20’47”E), Vạn Ninh, Khánh Hòa (50 mẫu) 
từ tháng 6 năm 2017 đến tháng 9 năm 2018 
(Hình 1).

Hình 1. Bản đồ thu mẫu (a) rong sụn nhiễm epiphyte (b) tại Khánh Hòa. Khung hình vuông màu xanh 
chỉ khu vực thu mẫu (Địa điểm được chi tiết tại vịnh Vân Phong và Cam Ranh).
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Các mẫu rong sau khi thu được bao bọc 
bằng giấy báo, sau đó vận chuyển về phòng thí 
nghiệm trong các thùng xốp được làm ẩm (nhiệt 
độ 22 ± 2ºC) bằng nước biển. Mẫu rong sau đó 
được lưu giữ trong các bể kính (80/50/30 cm) 
chứa nước biển, chiếu sáng tự nhiên, và sục khí. 
Mẫu rong được được rửa sạch lần nữa bằng bàn 
chải mềm và bảo quản trong formalin 5% (đệm 
nước biển, pH 7.8, độ mặn 30 ppt) [20].
2. Định loại epiphyte bằng phương pháp 
hình thái và di truyền
2.1. Định loại epiphyte bằng đặc điểm hình thái

Sử dụng dao lam cắt những lát cắt mỏng 
<0,1mm trên thân rong tại những vị trí nhiễm 
epiphyte (có biểu hiện chấm đen, phồng lên 
hoặc lộ lông). Lát cắt được quan sát dưới kính 
hiển vi quang học (Olympus DP50)  ở các độ 
phóng đại 100 -  400 [20]. Sau đó dùng panh, 
kẹp và kim nhỏ để gỡ các epiphyte ra khỏi thân 
rong và  quan sát dưới kính hiển vi quang học 
(Olympus DP50). Epiphyte được định loại dựa 
theo Trono (1999) [19] và Muangmai et al. 
(2014) [15].
2.2. Định loại epiphyte bằng phương pháp 
sinh học phân tử
Tách chiết và kiểm tra DNA tổng số

Mẫu rong phụ sinh được thu nhận trong ống 
ly tâm ependorf 1,5ml, nghiền trong Nitơ lỏng 
thành dạng bột mịn. Sau đó, DNA tổng số được 
tách chiết bằng bộ kit Wizard® SV Genomic 
DNA Purifi cation System (Promega, Mỹ) theo 
hướng dẫn của nhà sản xuất có hiệu chỉnh. Ở 
bước thu hồi, thay vì rửa giải một lần duy nhất 
với thể tích 250 μl Nuclease-Free Water, tiến 
hành rửa giải 3 lần với 70 μl AE Buffer nhằm 
thu được DNA có chất lượng tốt và nồng độ cao. 
Sản phẩm tách chiết DNA tổng số được điện 
di trên gel agarose 1,5% bằng hệ thống điện 
di ngang (Biorad), nhuộm Ethidium bromide 
và quan sát bằng thiết bị UV Transilluminator 
(M-20E, Mỹ).
Khuếch đại đoạn gen rbcL của DNA lục lạp và 
giải trình tự

Nghiên cứu tiến hành phản ứng PCR 
khuếch đại đoạn gen Ribulose bisphosphate 
carboxylase large subunit (rbcL) của DNA lục 
lạp sử dụng cặp mồi F57-5'-GTA ATT CCA 

TAT GCT AAA ATG GG-3' và R1381-5'ATC 
TTT CCA TAG ATC TAA AGC-3' [10]. Phản 
ứng PCR được tiến hành với tổng thể tích 
25 μL gồm: 5 μl Green Gotaq® Flexi Buffer 
(Promega) 5X, 3 μl MgCl2 25mM, 1 μl dNTPs 
10mM, 1 μl mỗi mồi (10 mM), 0,2 μl GoTaq 
polymerase (5 U/μl), 5 μl ADN và nước cho 
đủ thể tích. Thành phần phản ứng được hiệu 
chỉnh bằng cách cho thêm PEG 10% và bột 
Skim Milk 0.,% (W/v) (mỗi loại 0,5 μl) để 
tăng độ nhạy của phản ứng [7]. Phản ứng 
được chạy trên máy luân nhiệt C1000 Touch 
(Bio-Rad) theo chu trình nhiệt độ như sau: 
Biến tính ban đầu tại 94ºC trong 3 phút; sau đó 
là 38 chu kỳ của 94ºC trong 45 giây, nhiệt độ 
bắt cặp 49ºC trong 50 giây, 72ºC trong 1 phút; 
cuối cùng là bước kéo dài tại 72ºC trong 10 
phút và giữ mẫu ở 4ºC. Sản phẩm PCR được 
giải trình tự theo nguyên tắc Dye – labelles 
dideoxy terminator (Big Dye Terminator v.3.1, 
Applied Biosystems) với các đoạn mồi tương 
tự như phản ứng PCR theo chương trình luân 
nhiệt như sau: 96ºC trong 20 giây, 50ºC trong 20 
giây, cuối cùng là 60ºC trong 4 phút. Sản phẩm 
sau đó được phân tích bằng thiết bị ABI Prism 
3.700 DNA Analyser (Applied Biosystems) tại 
Công ty 1st Base, Singapore.
3. Kiểm chứng phân loại và xây dựng mối 
quan hệ phát sinh chủng loại

Trình tự của mẫu rong phụ sinh được kết 
nối sử dụng tính năng Contig Expres thuộc 
phần mềm Geneious Pro v.5.5.7 [14]. Sau đó, 
các trình tự được kiểm chứng bằng chương 
trình BLAST Nucleotide trên website của 
Ngân hàng quốc tế Genbank. Trình tự rong phụ 
sinh thu được và các trình tự cùng loài và giống 
có trên Genbank được dóng hàng và so sánh sự 
khác biệt di truyền dựa trên phần mềm Bioedit 
[11].

Mối quan hệ phát sinh loài của epiphyte 
được khảo sát dựa trên trình tự loài rong thu 
được (loài Melanothamnus thailandicus), trình 
tự cùng loài (3 trình tự), 10 trình tự của loài 
cùng giống (trước kia được dịnh danh là giống 
Neosiphonia), và 4 trình tự loài khác giống 
(Polysiphonia spp.) trên Genbank. Thông 
tin về trình tự, địa điểm thu mẫu và mã số 
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genbank được trình bày ở Bảng 1. Phân tích 
được tiến hành dựa trên thuật toán Neighbour 
Joining (NJ), với giá trị tin cậy (Bootstrap – 

BT) là 1000 sử dụng phần mềm Mega 7.0 [18]. 
Spyridiocolax capixaba và Spyridia clavata 
(Spyridiaceae) được sử dụng làm nhóm ngoại.

Bảng 1. Thông tin về trình tự, địa điểm thu mẫu và mã số Genbank của các loài epiphyte. Tên loài 
được liệt kê theo Genbank. Tên loài cập nhật được mô tả ở hình 6.

STT Loài Địa điểm thu 
mẫu Mã số Genbank Nguồn

1 Melanothamnus thailandicus Việt Nam MT499883 Nghiên cứu hiện tại
2 Neosiphonia thailandica Thái Lan KM502785-87 Muangmai (2014)
3 Neosiphonia yongpilii Hàn Quốc KT964453 Kim và Kim (2016)
4 Neosiphonia yendoi Hàn Quốc KX265484 Kim et al. (2016)
5 Neosiphonia sphaerocarpa Hàn Quốc KX265479 Kim et al. (2016)
6 Neosiphonia japonica Nhật Bản KX265440 Kim et al. (2016)

7 Neosiphonia tongatensis Panama HM573570 Mamoozadeh và Freshwater 
(2012)

8 Neosiphonia harlandii Hàn Quốc DQ787485 Kim và Yang (2006)
9 Neosiphonia decumbens Hàn Quốc DQ787480 Kim và Yang (2006)
10 N.teradomariensis Hàn Quốc KX265441 Kim et al. (2016)
11 Neosiphonia fl avimarina Hàn Quốc KX265439 Kim et al. (2016)
12 Melanothamnus harveyi Úc MF101437 Díaz-Tapia et al. (2017)
13 Polysiphonia pacifi ca Canada MF120858 Savoie và Saunders (2019)
14 Polysiphonia stricta Canada EU492916 Stuercke (2006)
15 Polysiphonia adamsiae Úc MH101825 Díaz-Tapia et al. (2008)
16 Polysiphonia atlantica Tây Ban Nha JX828142 Bárbara et al. (2013)
17 Spyridiocolax capixaba Brazil MH884603 Chen et al. (2019)
18 Spyridia clavata Panama KU756119 Won et al. (2019)

III. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO 
LUẬN
1. Định loại dựa trên đặc điểm hình thái 

Sau khi quan sát các lát cắt, kết hợp với 
quan sát hình thái từng mẫu epiphyte dưới kính 
hiển vi quang học, đối chiếu với các tài liệu 
về phân loại, nghiên cứu định loại và ghi nhận 
mới 1 loài epiphyte trên rong sụn dựa trên đặc 
điểm hình thái. 
Melanothamnus thailandicus (N. Muangmai 
& C.Kaewsuralikhit) Díaz-Tapia & Maggs, 
2017 

Địa điểm thu mẫu: Vịnh Cam Ranh và Vịnh 
Vân Phong, Khánh Hòa

Vật chủ: Gracilaria fi sher (Thái Lan), 
Kappaphycus alvarezii (Việt Nam, ghi nhận mới)

Dạng Epiphyte (true epiphyte): Đầu tiên, 

epiphyte hình thành các đốm đen li ti, chưa có 
hình dạng rõ ràng, xung quanh các đốm đen có 
dấu hiệu của sự tổn thương cấu trúc mô, sau đó, 
tạo thành các u lồi (Hình 2a), có thể chỉ là các u 
lồi có đỉnh đen, ngay tâm hình thành nên dạng 
sợi, ban đầu chỉ là sợi nhỏ, nhưng dần dần hình 
thành dạng sợi lớn (Hình 2b,c) rồi sau đó có 
khả năng phân nhánh tạo dạng cây (Hình 2d).

Đặc điểm hình thái: Kích thước chiều dài 
từ 0,3 - 2 cm, trung bình 1,5 ±0,05 (n=30) có 
màu nâu đỏ khi quan sát dưới kính hiển vi, thân 
chia thành các đốt theo chiều dọc, phân nhánh 
ở gốc, dạng chữ Y (Hình 3b,c), có 4 tế bào 
quanh tế bào trung tâm ở mỗi đốt (Hình 3b), 
nhánh mang bào tử chỉ có 3 tế bào (Hình 3d). 
Đỉnh sinh trưởng chia thành 3 thùy, 1 thùy lớn 
ở giữa, 2 thùy nhỏ 2 bên (Hình 3a).



6 • TRƯỜNG ĐẠI HỌC NHA TRANG

Tạp chí Khoa học - Công nghệ Thủy sản  Số 2/2020

2. Kiểm chứng định loại epiphyte bằng 
phương pháp sinh học phân tử
2.1. Tách chiết DNA và khuếch đại gen rbcL 
của DNA lục lạp

Kết quả điện di DNA tổng số tách chiết từ 
mẫu epiphyte là 1 băng rõ nét nhưng có vệt 
sáng kéo dài (lần rửa giải thứ nhất - E1) do có 
nhiều DNA bị đứt gãy, và 1 băng cho dải sáng 
mờ hơn nhưng không có vệt sáng kéo dài (lầm 

rửa giả thứ hai - E2) (Hình 4). Để đảm bảo chất 
lượng DNA cho phản ứng PCR, nghiên cứu sử 
dụng DNA tách chiết từ mẫu rửa giải E2 để 
khuếch đại đoạn gen rbcL.

Sử dụng DNA tổng số đã tách chiết làm 
khuôn, cặp mồi F57 và R1381 [10], sản phẩm 
PCR của gen rbcL thu được cho kết quả phù hợp 
với tính toán lý thuyết. Các mẫu đều có băng với 
kích thước tương ứng 1324 bp (Hình 4). 

Hình 3. Hình thái ngoài của M. thailandicus. 
a) Đỉnh sinh trưởng. b) Phân nhánh chữ Y. 

c) Phân nhánh ở gốc. d) Nhánh mang bào tử.

Hình 2. Các dạng của epiphyte dưới kính hiển vi 
soi nổi. a) Dạng u lồi; b và c) Dạng u lồi mọc sợi, 

d) Dạng sợi.

Hình 4: Hình ảnh điện di DNA tổng số và sản phẩm PCR gen rbcL của loài
 Melanothamnus thailandicus

 M: Thang chuẩn DNA 100 bp, E1, E2: DNA tổng số ở lần rửa giải 1 và 2, M1, M2: 
sản phẩm PCR của M. thailandicus, N: mẫu đối chứng âm.

2.2. Kiểm chứng định loại bằng chỉ thị phân tử
Sản phẩm khuếch đại gen rbcL của loài 

M. thailandicus được giải trình tự và dóng 
hàng, thu được trình tự dài 1120 bp. Sử dụng 

tính năng Blast, và so sánh trình tự khác 
biệt, trình tự loài M. thailandicus thể hiện 
sự tương đồng 99,98% (1 sai khác nuceotide 
tại vị trí 683 trên 1120 bp). Sự khác biệt di 
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truyền là 0,02 % khi so sánh với các trình tự 
của loài này trên Genbank (Hình 5).

M. thailandicus được mô tả bởi Muangmai 
et al (2014) [15] với tên loài Neosiphonia 
thailandica ở cảng Sri Racha, Vịnh Thái Lan. 

Đặc trưng hình thái cơ bản là các nhánh bào 
tử có 3 tế bào xung quanh. Phân tích mối quan 
hệ phát sinh loài cho thấy M. thailandicus sắp 
xếp chung nhánh với các loài Neosiphonia, và 
gần gũi với loài N. sphaerocarpa và P. forfex. 

Hình 5: Vị trí khác biệt Nucleotide (vị trí 683, in đậm) của trình tự rbcL loài M. thailandicus 
so với các trình tự trên Genbank.

Tên loài 665 675 685 695 705 715
M.thailandica CATAGAATAT AGAAATCTTT CTTTCCAGCG CATAAAAGGC TGCGAATTAA TGTTTTCATC

M.thKM502785 CATAGAATAT AGAAATCTTT CTTTCCAACG CATAAAAGGC TGCGAATTAA TGTTTTCATC

M.thKM502787 CATAGAATAT AGAAATCTTT CTTTCCAACG CATAAAAGGC TGCGAATTAA TGTTTTCATC

M.thKM502786 CATAGAATAT AGAAATCTTT CTTTCCAACG CATAAAAGGC TGCGAATTAA TGTTTTCATC

Nghiên cứu hiện tại cho thấy sự tương đồng 
về mặt hình thái (phân nhánh gốc chữ Y, đỉnh 
sinh trưởng có 3 tế bào), và di truyền (tương 
đồng là 99,98% dựa trên chỉ thị rbcL của DNA 
lục lạp) có thể định loại chính xác loài này là 
Melanothamnus thailandicus. Theo Muangmai 
et al (2014) [15], M. thailandicus được tìm 
thấy trên Gracilaria fi sher, vì vậy đây là lần 

đầu tiên loài này được ghi nhận trên rong sụn.
2.3. Khảo sát mối quan hệ phát sinh loài 
Melanothamnus thailandicus

 Dựa trên trình tự loài M. thailandicus từ 
nghiên cứu hiện tại, và các trình tự có sẵn trên 
Genbank (Bảng 1), phân tích mối quan hệ phát 
sinh loài với giá trị BT trên các nhánh được 
biểu hiện ở Hình 6.

Hình 6: Cây phát sinh loài (phương pháp NJ, phần mềm Mega) của các loài Melanothamnus. Giá trị 
tin cậy (Boostraps) được biểu hiện trên các nhánh. Hình chữ nhật là loài trong nghiên cứu hiện tại. 

Tên mới được cập nhật theo Díaz-tapia et al. (2017) [9]
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Trên Hình 6, Loài M. thailandicus (tên cũ 
Neosiphonia thailandica) được xếp chung một 
nhánh riêng biệt với các loài này thu từ Thái 
Lan (BT 100%), giúp khẳng định sự định loại 
chính xác và vị trí phân loại của loài. Loài M. 
thailandicus cùng với các loài cùng giống tạo 
thành một nhánh đồng dạng với giá trị BT cao 
(100%). Các loài Melanothamnus spp. thể hiện 
mối quan hệ gần gũi với các loài thuộc giống 
Polysiphonia.  

Theo Muangmai et al. (2014) [15], N. 
thailandica có quan hệ gần gữi với loài 
N. sphaerocarpa và Polysiphonia forfex. 
Díaz-tapia et al. (2017) [9] đề xuất giống 
Melanothamnus (bao gồm các loài của giống 
Fernandosiphonia và Neosiphonia, và  xếp 
3 loài trên vào giống Melanothamnus. Giống 
Melanothamnus (gồm 46 loài) đặc trưng  bởi 
đỉnh sinh trưởng có 3 tế bào. Nguồn gốc tiến 
hóa của giống Melanothamnus được ước tính 

là 75,7 - 95,78 triệu năm trước. Mặc dù phát 
sinh trong kỷ Phấn trắng, Melanothamnus 
là một giống chủ yếu ở Ấn Độ - Thái Bình 
Dương, do đó sự vắng mặt của giống này ở 
phía đông bắc Đại Tây Dương hiện vẫn chưa 
thể giải thích [9].
IV. KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ: 

Nghiên cứu ghi nhận mới epiphyte trên 
rong sụn. Dựa trên đặc điểm hình thái và di 
truyền, nghiên cứu định loại chính xác loài 
Melanothamnus thailandicus và khảo sát mối 
quan hệ tiến hóa. Cần có nghiên cứu chuyên 
sâu và trên diện rộng các dạng/loài epiphyte 
trên rong sụn nhằm bổ sung thành phần loài, 
tác nhân gây bệnh góp phần phát hiện sớm và 
có biện pháp phòng, trừ bệnh thích hợp.
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