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TOM TAT
Bai bdo nay cong bo vé nghién civu xdc dinh chdt va nong dé chdt hé tro tao keo trong qud trinh ché tao
dung dich keo nano bac sa. Ching t6i tién hanh nghién ciru bo sung cdc chat hé tro tao keo véi nong dg khdc
nhau: PVP (Polyvinylpyrrolidone) va PVA (Polyvinylalcohol 500) véi nong dé thay doi: 0,15%, 0,3%, 0,45%
va 0,6%, Chitosan voi né‘ng do thay doi: 0,05%, 0,1%, 0,15% va 0,3% vdo dung dich nano bac sa. Két qua cho
thdy s dung chat hé tro tao keo PVA véi néng do 0,3% thi dung dich nano bac sa co do hcfp thu quang cao
nhat, thé hién dung dich keo nano bac sa hinh thanh thé keo bén va cé dé 6n dinh nhdt.
Tir khoa: Chitosan, PVA, PVP, dung dich nano bac sa.

ABSTRACT

This paper focused on the research to determine colloidal substances and their concentrations in the
preparation of the nano-silver lemongrass solution. Results of adding colloidal substances with different
concentrations, such as: PVP (Polyvinylpyrrolidone) and PVA (Polyvinylalcohol 500) with concentrations
of 0.15%, 0.3%, 0.45%, and 0.6%, and, chitosan with concentrations of 0.05%, 0.1%, 0.15%, and 0.3% to
create the nano-silver lemongrass solution. Results showed that the nano-silver lemongrass solution with PVA
of 0.3% had the highest optical absorbance. This indicated that the nano-silver lemongrass colloidal solution

was the most stable.

Keywords: Chitosan, PVA, PVP, nano-silver lemongrass solution.

L. LOI MO PAU

Nano bac 1a dung dich bao gém cac hat bac
¢o kich thudce nano, khoang tir 1-100 nanomet.
Thong thuong kich thudc do dugc khoang 25
nanomet. Cac hat nano bac c6 dién tich bé mat
16n gitip gia ting tiép xtic v6i vi khuan hodc
nam vi thé dung dich nano bac c6 hiéu qua diét
khuan ngay khi tiép xac [2], [3].

Mang bdo v¢ cua té bao vi khuan 12 mot cdu
tric gdm céac glycoprotein. Cac ion bac duoc
giai phong ra tir bé miat cac hat nano bac c6
kha nang tuwong tac vdi cac nhom peptidoglican
nam trén mang té bao vi khuan va wc ché kha
nang van chuyén oxy vao bén trong té bao vi
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khuén, din dén lam té liét vi khuan. Té bao
dong vat duoc cau trac boi hai 16p lipoprotein
¢6 kha nang cho dién tir do d6 khong cho phép
cac ion bac xam nhap, vi vay té bao hau nhu
khong bi ton thuong khi tiép xtic véi cac ion
bac. Do vay, nano bac hoan toan khong gay hai
dén con ngudi va dong vat. Hién & Viét Nam
c6 mdt s nha khoa hoc & Vién Cong nghé
moi truong - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam da nghién ctru diéu ché dung
dich nano bac bang phuong phap hoa hoc va
dién hoa ciling nhu danh gia nano bac c6 kha
khang nhiéu loai vi khuin Gram (-) va Gram
(+)... Trén thé gidi, c6 nhiéu san phdm nano
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bac da duoc cac td chuc nhu FDA, EPA cua
My, SIAA cua Nhat Ban chinh thirc cho phép
sir dung dé khur trang trong y t& va doi song.
Tuy vdy, so voi thé giéi viéc nghién ctru sir
dung nano bac trong thuc té & nude ta con kha
khiém tén [2+12].

Theo D Tét Loi, sa la cdy dung dé chiét
tinh diu va céc loai si khac nhau thi thanh
phan tinh dau ciing khac nhau. Cdy sa chanh
(Cymbopogon ﬂexuosus Stapf.) la loai sa duoc
trong phd bién & mién Trung Viét Nam - day
12 loai sa cho tinh dau véi thanh phan chu yéu
1a xitrala 1am cho tinh diu c6 mui chanh rat
5. Tinh dau sa chanh c6 mui thom diu nhe,
c6 tinh kich thich vao hé thdng cam xuc cua
ndo bd, gitp giam cang théng, bot lo 1éng,
tinh chét sa con duge dung dé ho tro dé diéu
tri chiing mat ngu va giup co glac ngl ngon
hon [1].

Do vay, S¢ Khoa hoc va Cong nghé tinh
Quang Nam di cho phép Truong Cao dang
Kinh té K¥ thuat Quang Nam phdi hop véi
Vién Nghién ctru va Ung dung Cong nghé Nha
Trang thyc hién dé tai: “Nghién ctru hoan thié¢n
quy trinh téng hop keo nano bac tir dung dich
AgNO, bang tac nhan khur dich chiét nuoc 1a
sa 1am chat khang khuén tai cic co s6 y té &
Quang Nam”. Pugc su tai tro tr nguén kinh
phi cia d& tai trén ching toi tién hanh “Nghién
ciru ché tao dung dich nano bac sa co hoat tinh
khang vi sinh” [3].

Tuy vay, trong gioi han ctiia bai bao nay,
chung t6i chi trinh bay mot phan nghién ciru
ctia chung toi vé linh virc ndy: nghién ciru chon
lya chit tao keo va n6ng dd chét tao keo trong
qué trinh ché tao dung dich nano bac sa.

II. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG

PHAP NGHIEN CUU
1. Nguyén vit liéu
1.1. Dung dich nano bac

Dung dich AgNO, 1ImM (AgNO, 99,9%)
do Céng ty Daejung, Han Qudc san xuét va
dugc dé tai “Nghién ciru hoan thién quy trinh
tong hop keo nano bac tir dung dich AgNO;
bang tac nhan khir dich chiét mede ld sa lam
chdt khang khudn tai cdc co sé'y té ¢ Qudng
Nam” cung cép [3].

1.2. Dung dich tinh dau sa

Cay sa chanh (Cymbopogon flexuosus
Stapf.). duoc trong theo tiéu chuan VIEGAP
tai ho gia dinh 6ng Nguyén Hoang Phudc,
thon Phu Trung, xa Tam Xuén 1, huyén Nui
Thanh, tinh Quang Nam va trong tai Trai San
xuit Thyc nghiém - Truong cao dang Kinh
té - Ky thuat Quang Nam, thon Bich Ngo, x4
Tam Xuan 1, huyén Nui Thanh, tinh Quang
Nam. Dung dich tinh dau sa duoc chiét rat tir
14 clia cdy sa chanh theo quy trinh chiét cla
dé tai “Nghién cibu hoan thién quy trinh tong
hop keo nano bac tir dung dich AgNO, bang
tac nhan khir dich chiét nuéc la sa lam chat
khdng khudn tai cdc co s y té ¢ Quang Nam”
[3]. Qua trinh chiét tinh dau sa chanh duoc tién
hanh: La sa chanh tuoi sau khi thu nhan, duoc
rira sach, cit nho va can 200 glasada cit nho
cho vao cc thuy tinh c6 chira 800 ml nude cit
0 nhiét d6 90°C va gilr ¢ nhiét do nay trong 60
phut dé chiét tinh dau sa. Sau d6, loc hdn hop
qua gidy loc dé thu dich chiét tinh dau 14 sa [3].
2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phuong phdp ché tao dung dich nano bac
sd

Dich chiét tinh dau sa chanh duoc tron voéi
dung dich AgNO; ImM (AgNO; 99,9%) theo
ti 1& 1:4, day 1a ty 1¢ nong do da duoc dé tai

“Nghién ciru hoan thién quy trinh tong hop keo

nano bac tir dung dich AgNO, bang tdc nhdn
khit dich chiét nwée ld sa lam chdt khang khudn
tai cdc co sy té & Quang Nam” xac dinh 1a ty
1€ thich hgp cho qua trinh tao nano bac [3]. Sau
do, bd sung thém chit hd tro tao keo (PVA -
Polyvinylalcohol 500 hoac PVP hodc chitosan)
theo cac nong do khac nhau va st dung dung
dich NaOH 0,1N diéu chinh pH ctia hdn hop
dung dich bang 7. Hon hop dung dich duoc
khudy tir v6i toc do 1000 vong/phut trong diéu
ki€n c6 gia nhiét ¢ nhiét do 40°C trong thoi
gian 3 gid. Sau d6 hdn hop dung dich tiép tuc
duogc t ¢ nhiét 46 40°C khoang 24 gio [3].
2.2. Phwong phdp dénh gia @6 on dinh cia
dung dich nano bac sa:

Do 6n dinh cua dung dich keo nano bac sa
dugc xac dinh bang phuong phap do d6 hap
phu quang (quang phd hip phu Uv — Vis)
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cua dung dich nano bac sa trén may Uv-Vis,
Shimadzu, Nhat Ban [2], [3].
3. Phan tich dir li¢u

Loai bo gia tri bat thuong bang phuong
phap Duncal. Mai nghiém thure dugc 1ap lai tdi
thiéu 1a 3 1an (n=3).

III. KET QUA VA THAO LUAN
1. Xac dinh nong d9 PVA (Polyvinylalcohol
500) trong dung dich nano bac sa

Tién hanh phéi tron dich chiét tinh dau sa
v6i dung dich nano bac theo céach thirc da mo

ta ¢ trén. Sau do, bd sung thém PVA cho dat ty
1é néng d6: 0,15%; 0,3%; 0,45%:; 0,6% va thuc
hién qua trinh tao dung dich nano bac sa nhu
md ta & trén. Két thuc qua trinh ché tao, tién
hanh 1ay mau xac dinh mat do quang, két qua
trinh bay ¢ Bang 1 va Hinh 1.

Két qua phan tich trinh bay ¢ Hinh 1 va
Bang 1 cho thiy ndng do PVA sir dung trong
qua trinh ché tao dung dich nano bac sa khong
anh huong dén chidu hudéng hap thu quang cua
dung dich nano bac sa va dung dich nano bac
sa déu co chiéu hudng hip thu quang tuong tur

Bang 1. Két qua danh gia do hép phu quang ctia dung dich nano bac sa b6 sung PVA véi n(“)ng d0 khac nhau

MAiu Nong d PVA (C%) Mat d quang (Abs)

1 0,15% 1,543+0,018

2 0,3% 1,859+0,016

3 0,45% 1,413+0,012

4 0,6% 1,109+0,013
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Hinh 1. Anh hwéng ciia nong do PVA dén sy thay dbi do hap phu quang ciia dung dich nano bac sa.

nhau trong dai song do mat d6 quang tir 200
- 700 nm. Két qua do do hap thu quang ciing
cho thay mirc d6 hap phu quang cta dung dich
nano bac sa cyc dai ¢ budc song 450 nm. Muc
d6 hap phu quang cao thé hién hat keo nano
bac sa dugc hinh thanh t6t nhét.

Két qua phan tich con cho thiy ndng do
PVA sir dung trong qua trinh ché tao dung dich
nano bac sa c6 anh huong dén gia tri tuyét doi
ctia d6 hap phu quang ctia dung dich nano bac
sa tai mot gia tri budc song nhat dinh. Cu thé,
khi ting ndng d6 PVA str dung trong tao dung
dich nano bac tir 0,15% 1én 0,3% thi mat do
quang cua dung dich keo nano bac sa tang tir
1,543 dén 1,859 - gia tri mat d¢ quang cuc dai
cua dung dich keo nano bac sa. Sau do khi
ndéng d6 PVA sir dung ting > 0,3% thi d6 hip
phu quang cua dung dich keo nano bac sa lai
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giam nho hon gid trj cuc dai (Hinh 1). Cu thé,
khi ndng d6 PVA sir dung ting 1én t6i 0,45% va
0,6% thi mat do quang ctia dung dich keo nano
bac sa giam xu6ng, chi con twong tmg 1a 1,413
va 1,109. Két qua nay c6 thé duogc giai thich:
khi str dung PVA v6i nong do cao > 0,3% dan
t&1 hat keo nano bac sa co kich thudc 16n. Khi
kich thudc hat keo 16n - ndm trong ving khong
bén ctia dung dich keo, s& dan dén sy két ling
cua cac hat keo nano bac sa c6 kich thudc 16n
tir 6 1am giam ndng d6 nano bac sa trong dung
dich nén mat do quang giam [3, 4]. Két qua
nghién ctru ctia chiing t6i ciing tuong dong véi
nghién ctru ctia Anitha va cong sy nam 2012 vé
d6 hap thu quang ctia dung dich nano bac - dich
chiét Amaranthus tristis c6 bd sung PVA [5].
Tir cdc phdn tich & trén cho thdy khi sir
dung PVA véi nong dé 0,3% thi dung dich
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nano bac sa cé @ hdp thu quang cao nhat thé
hién dung dich keo nano bac sa hinh thanh thé
keo bén nén dung dich co do on dinh nhat. Do
vdy, chiing téi quyét dinh chon nong do PVA
s dung dé tao dung dich nano bac sa la 0,3%
lam nong dé co dinh cho qud trinh nghién ciru
sau nay.
2. Xac dinh nong d¢ PVP (Polyvinylpyrrolidone)
trong dung dich nano bac sa

Tién hanh phéi tron dich chiét tinh dau sa
v6i dung dich nano bac theo céach thirc da mo

ta ¢ trén. Sau do, bd sung thém PVP cho dat ty
1é néng d6: 0,15%; 0,3%; 0,45%; 0,6% va thuc
hién qua trinh tao dung dich nano bac sa nhu
mé ta & trén. Két thuc qua trinh ché tao, tién
hanh 14y mau xac dinh d6 hip phu quang, két
qua trinh bay ¢ Bang 2 va Hinh 2.

Két qua phan tich trinh bay & Hinh 2 va
Bang 2 cho thiy ndng do PVP sir dung trong
qué trinh ché tao dung dich nano bac sa gan
nhu khong anh huong dén chiéu hudng hap
thu quang ctia dung dich nano bac sa va dung

Bing 2. Két qua danh gia do hip phu quang ciia dung dich nano bac sa bd sung PVP véi ndng d9 khac nhau

Miu Noéng d PVP (C%) Mat do quang (Abs)
1 0,15% 1,126+0,011
2 0,3% 1,294+0,013
3 0,45% 1,093+0,010
4 0,6% 0,953+0,008
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Hinh 2. Anh hwéng ciia ndng dd PVP dén su thay ddi dd hap phu quang ciia dung dich nano bac sa.

dich nano bac sa déu c6 chiéu huéng hap thu
quang tuong tuy nhau trong dai song do do hap
thu quang tir 200 - 700 nm. Két qua do do
hép thu quang ciing cho thdy mirc do hap phu
quang cua dung dich nano bac sa cuc dai ¢
budc song 450 nm. Mic do hdp phu quang
cao thé hién hat keo nano bac sa duoc hinh
thanh t6t nhat.

Két qua phan tich con cho thiy ndng do
PVP sir dung trong qua trinh ché tao dung dich
nano bac sa co anh huong dén gié tri do do hap
thu quang ctua dung dich nano bac sa tai mot
budc séng nhat dinh. Cu thé, khi ting nong
do PVP str dung trong tao dung dich nano bac
tir 0,15% 1én 0,3% thi d6 hip thu quang cua
dich keo nano bac sa tang tir 1,126 dén 1,294
- gid tri mat do quang cuc dai cua dung dich
keo nano bac sa. Sau do, khi néng do PVP sur
dung ting > 0,3% thi d6 hip thu quang cua

dung dich keo nano bac sa lai giam nho hon
gi4 tri cyc dai (Hinh 2). Cu thé, khi ndng do
PVA st dung tang 1én t&i 0,45% va 0,6% thi
d6 hap thy quang cua dung dich keo nano bac
sa giam xudng, chi con tuong tng 13 1,093 va
0,953. Két qua nay dugc giai thich 14 do sy tu
cua cac hat keo nano bac c¢6 kich thuéc hat 16n
nam trong ving khong bén cia dung dich keo
tir d6 1am giam ndng do hat keo nano bac trong
dung dich nén do hép thu quang cta hon dich
giam [2].

Tir cdc phan tich ¢ trén cho thay khi sir
dung PVP véi nong do 0,3% thi dung dich keo
nano bac sa cé @ hdp thy quang cao nhat thé
hién dung dich keo nano bac sa hinh thanh hat
keo bén va co do 031 dinh nhdt. Do vdy, chiing
quyét dinh chon nong dé PVP sir dung dé tao
dung dich nano bac sa la 0,3% lam nong dg co
dinh cho qua trinh nghién ciru sau nay.
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3. X4c dinh ndng d¢ chitosan trong dung
dich nano bac sa

Tién hanh phdi tron dich chiét tinh dau sa
v6i dung dich nano bac theo cach thtic da mo
ta ¢ trén. Sau do, bo sung thém chitosan cho

dat ty 1€ néng do: 0,05%; 0,1%; 0,15%; 0,3%
va thuc hién qua trinh tao dung dich nano bac
sa nhu mo ta & trén. Két thic qua trinh ché tao,
tién hanh 1dy mau xac dinh mat 6 quang, két
qua trinh bay ¢ Bang 3 va Hinh 3.

Bing 3. Két qua danh gia do hiap phu quang ciia dung dich nano bac si bo sung
chitosan véi néng d9 khac nhau

Miu Noéng @9 Chitosan (C%) Mat do quang (Abs)
1 0,05% 1,7430+0,012
2 0,1% 1,9316+0,014
3 0,15% 1,8130+0,012
4 0,3% 1,6090+0,010
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Hinh 3. Anh hwong ciia ndng dd chitosan dén sy thay déi do hip phu quang ciia dung dich nano bac sa.

Két qua phan tich trinh bay ¢ Hinh 3 va
Bang 3 cho thay néng d¢ chitosan st dung
trong qua trinh ché tao dung dich nano bac
sa ciing khong anh huong dén chiéu hudng
hép thu quang cua dung dich nano bac sa va
dung dich nano bac sa déu c6 chiéu hudng
héap thu quang tuwong ty nhau trong dai song
do mat do quang tir 200 - 700 nm. Két qua do
d6 hip thu quang ciing cho thdy muc do hip
phu quang ctua dung dich nano bac sa cuc dai
& bude song 450 nm. Mirc d6 hap phu quang
cao thé hién hat keo nano bac sa dugc hinh
thanh tot nhat.

Két qua phan tich con cho thiy nong do
chitosan st dung trong qua trinh ché tao dung
dich nano bac sa chi cé anh huong dén gia tri
do d6 héap thu quang cta dung dich nano bac
sa & mot budc song nhit dinh. Cu thé, khi
ting ndng do chitosan sir dung trong tao dung
dich nano bac tur 0,05% 1én 0,1% thi mat do
quang cua dung dich keo nano bac sa tang tir
1,7430 dén 1,9316 - gia tri mat do quang cuc
dai cua dung dich keo nano bac sa. Sau do
khi nong d¢ chitosan str dung ting > 0,1% thi
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mat d§ quang cua dung dich keo nano bac sa
lai giam nhé hon gia tri cyc dai (Hinh 3). Cu
thé, khi néng d6 chitosan sur dung tang I1én toi
0,15% va 0,3% thi mat do quang cua dung
dich keo nano bac sa giam xubng va chi con
twong tng 1,8130 va 1,6090. Két qua nay la
do su két tu cua cac hat keo nano bac ¢6 kich
thudc hat keo 16n ndm trong ving khong bén
ctia dung dich keo tir d6 lam giam ndng do
hat keo nano bac trong dung dich nén mat do
quang giam.

Tir cdc phan tich ¢ trén cho thdy khi sir
dung chitosan véi nong dj 0,1% thi dung dich
nano bac sd cé ¢ hdp thu quang cao nhat thé
hién dung dich keo nano bac sa hinh thanh
hat keo bén va cé do on dinh nhat. Do vay,
chiing téi quyét dinh chon nong dé chitosan
s dung dé tao dung dich nano bac sa la 0,1%
lam nong dé cé dinh cho qud trinh nghién ciru
sau nay.

4. Anh hudéng cia PVA, PVP va chitosan
dén sy hinh thanh dung dich nano bac s

Tién hanh san xuat dung dich keo nano

bac sa bd sung cac chit hd tro tao keo véi
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néng d6 da xac dinh dugc & trén: PVA 0,1%,
PVP 0,3% va chitosan 0,1%. Sau khi san

xudt, 1dy mau xac dinh mat d6 quang. Két
qua danh gia dugc trinh bay ¢ Hinh 4.

25
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Hinh 4. Anh hwéng ciia cac chit hd tro tao keo dén d hip thu quang ciia
dung dich nano bac sa.

Két qua phan tich trinh bay & Hinh 4 cho
théiy céc chét hd tro tao keo khac nhau anh
huong khong dang ké dén chiéu hudéng hip
thu quang cua dung dich nano bac sa tao
thanh va dung dich nano bac sa déu ¢6 chiéu
huéng hap thu quang tuong ty nhau trong dai
song do mat do quang tir 200 - 700 nm. Két
qua do do hap thu quang ciing cho thay dung
dich nano bac sa str dung céc chat hd tro tao
keo PVA hay PVP hoic chitosan déu c6 mirc
dd hap phu quang cuc dai & budc séng 450
nm. Mtrc d6 hap phu quang cao thé hién hat
keo nano bac sa duoc hinh thanh tt nhat.

Két qua phan tich con cho thdy cac chat
hd trg tao keo khac nhau duge sir dung trong
qua trinh ché tao dung dich nano bac sa co
anh huong nhét dinh dén gia tri do do6 hap
thu quang cua dung dich nano bac sa tai mot
budc séng nhat dinh. Cuy thé, khi sir dung
chitosan hodc PVA 1am chét hd tro tao keo
trong qua trinh tao dung dich nano bac sa thi
d6 hap thu quang cua dung dich keo nano bac
sa dat gi4 tri cao nhat va nam trong khoang
1,859 + 1,9316. Két qua phan tich ciing cho
thay str dung PVP thi d6 hap phu quang cia
dung dich keo nano bac sa thap nhat va chi
con 1,294, Két qua nay ching to PVP khong
phu hop véi viéc hd trg tao dung dich keo
nano bac sa. Miat khac, két qua phan tich
ciing cho thdy str dung PVA trong hd tro tao
dung dich keo nano bac sa c6 uu thé hon sir
dung chitosan ¢ chd dung dich keo tao thanh
nano bac sa tap thanh tir qué trinh ché tao c6

str dung PVA ¢6 do hdp phu quang cao trong
khoang budc song rong tir 400 dén 550nm,
dat cuc dai 6 budc song 450 nm sau d6 do
hap phu quang giam nhung muc do giam
cham trong khoang budc séng tir 450 nm dén
550 nm. Trong khi d6, dung dich keo nano
bac sa bo sung chitosan ciing ¢6 d6 hap phu
quang cuc dai ¢ budc song 450 nm, sau do do
hép phu quang giam nhanh hon trong khoang
budc song tir 450nm dén 500 nm. Két qua
nay ching to dung dich keo nano bac sa bd
sung PVA c6 d6 6n dinh cao nht.

Tir tdt cd cdc phan tich & trén cho thdy khi
sw dung chat hé tro tao keo PVA véi néng do
0,3% thi dung dich nano bac sa co do hdp
thu quang cao va on dinh thé hién dung dich
keo nano bac sa hinh thanh thé keo bén.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir cdc nghién citu cho phép rit ra mot sé
két ludn: trong cac chdt hé tro tao dung dich
keo nano bac sa da sw dung thi PVA la chat
hé tro tao keo tot nhdt va néng do PVA thich
hop cho qua trinh tao dung dich keo nano
bac sa la 0,3%. Dung dich nano bac sa bo
sung PVA 0,3% c6 dé hdp thu quang cao va
éon dinh thé hién dung dich keo nano bac sa
hinh thanh thé keo bén.

T nhitng nghién cvuu o trén chung toi
dé xudt tiép tuc nghién ciru mét sé6 yéu to
anh hwong dén qud trinh tao dung dich keo
nano bac sa nhw thoi gian khudy va nhiét do
khudy,
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