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TOM TAT

Tém hiim thiwong pham la mdt hang thity san ¢6 gid tri kinh té cao. Tuy nhién trong thoi gian gan day viéc
nudi tém hivm thiong pham trén bién gap nhiéu khé khén va tré ngai. Do dé Viét Nam dang trién khai nuéi tom
hiim thwong phim trén can. Thiee té cho thdy nhiét dj thich hop dé tom sinh truong tot trong khoang 27 dén
28°C cho nén mua nong can lam lanh va mia lanh lai can phdi lam am nude bién cho bé nuéi.

Bai viét sau ddy giGi thiéu chon phwong dan thiét ké, ché tao hé thong bom nhiét diéu hoa nhiét dg cho bé
nudi tom him thwong pham trén can. Két qud cho thdy véi tong thé tich cdc bé nudi la 195 m? mdy nén lanh
cho bom nhiét can cong sudt 7,5 kW, dan nong dang 5ng xodn ¢é dién tich bé mdt trao doi nhiét 3,6 m? duoc
ché tao tir thép Inox-316L. Thoi gian dé mdy chay ndang nhiét tir 20°C dén 28°C hét gan 48h, thoi gian chay
mdy dé duy tri nhiét dg mede bién trong bé tir 27°C dén 28°C hét 4,55h cho mét ngay dém, tiéu hao nang lrong
0,168 kWh/m? nueéc giam 5,2 lan so véi swéi dm bang dién tré. Thoi gian thuong swéi dm cho tém khodng 2
thang trong mét nam, kinh phi sé tiét kiém dwoc gan 16,5 triéu dong va thoi gian thu hoi von 2,6 nam so voi
swdi dm cho tém bang dién tro.

Tir khoa: Bom nhiét, Dan ngung tu, nhiét do nudc bién, SUOT dm, tom hum.

ABSTRACT

Commercial lobster is a seafood product with high economic value. However, in recent time, commercial
lobster farming on the sea had encountered many difficulties and obstacles. Therefore, Vietnam was deploying
commercial lobster farming in land. In fact, the suitable temperature for lobster to grow well ranged from 27
to 28°C. So in the hot season, sea water in rearing tanks needs to be cooled and vice-verse for the cold season.

This paper introduces a design option and fabrication of air conditioning heat pump system for com-
mercial lobster farming in land. The results showed that with the volume of the rearing tank of 195 m?, refrig-
eration compressor for heat pump capacity required 7.5 kW. The condenser unit had a surface area of 3.6 m?
heat exchanger made from stainless steel-316L. The time for the Heat pump to raise temperature from 20°C to
28°C was almost 48 hours. The time for Heat pump to operate and to maintain the sea water temperature in
the tank from 27°C to 28°C was 4.55h per day , the energy consumption was 0.168 kWh/m? decreased by 5.2
times compared to resistance heating. The time lobster needs heating was 2 months a year. This will save 16.5
million VND and payback time was 2.6 years compared to using resistance heating.

Keyword: Heat pump, condenser, seawater temperature, heating, lobster.

I. PAT VAN PE hum thwong pham trén can tai cic tinh Nam

Toém him thuong pham co gia tri kinh té Trung B [5]. Qua thyc nghiém cho thdy tom
cao trong va ngoai nudc. Thoi gian gin day sinh truéng t6t & nhiét d6 tir 27 dén 28°C. Do
do bién d6i khi hau nén viéc nudi tém him d6 mua néng can phai lip dit thiét bi 1am lanh
thwong pham trén bién gip nhiéu kho khan. nude bién cho bé nudi [2] va mua lanh can phai
Viét Nam dang nghién ctru trién khai nuoi tom suoi am.
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Trong mua lanh nhiét d6 ngoai troi nhiéu
ngay ha xudng 18°C dén 20°C va nhiét do trong
bé nudi chi dat vao khoang 20°C dén 22°C, d&
lam cho tom biéng an din dén kiét stc va chét.
bé khic phuc su ¢b trén cac trai nuodi thuong
ding dién tro dé 1am nong nude sudi am cho
tom. Tuy nhién phuong phap nay chi phi dién
ning 16n din dén gia thanh cao va khong duoc
an toan.

Chinh vi vay can nghién ciru tng dung bom
nhiét dé diéu hoa nhiét do sudi am cho tom
hum thwong pham trén can trong mua lanh 1a
van dé cép thiét ma thuc t& dat ra nhim tiét
kiém nang lugng.

II. POI TUQONG VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU
1. Pdi twong nghién ciru

Déi twong nghién ctru 1a thiét bi susi 4m
bang bom nhiét dé diéu hoa nhiét do nudc
bién cho bé nudi tém hum thuong pham trén
can.
2. Phwong phap nghién ciru

Nghién clru tinh toan trén 1y thuyét, thiét
ké ché tao dan ngung (dan nong), chay thir
nghiém cho bé nuéi tom hum thuong pham
trén can tai Vién Nghién Ctiru Nuoi Trong

7 DAN LANH -

S6 1/2020
Thuy San II1.
III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Chon phwong an thiét ké, ché tao thiét bi

Thiét bi su6i 4m bang bom nhiét cho bé
nudi tdom hum thuong pham dugc chon nhu
trén Hinh I, mdi chat lanh R-22. V& nguyén
1y lam viéc giébng nhu may lanh [1], [2], chi
khac nhiét thu dugc tir dan lanh khong khi (7)
dit & ngoai troi duge may nén chuyén vao dan
ngung tu (dan nong 10) dé lam nong nudc
bién sudi 4am cho tom. Nhu vay chi ¢ dan
néng tiép xuc truc tiép voi nudc bién, con cac
thiét bi khac giébng nhu hé théng bom nhiét
thong thuong. Nude bién sau khi qua bé (9)
dugc 1am nong va bom di dén cac bé nudi tom
hum 16n (11) va tdom hum nhé (12) rdi vé lai
bé loc (13), sau d6 lai tuan hoan qua bé sudi
4m nudc bién (9).

Do dan nong lam viéc trong mdi truong
nude bién min dé bi an mon vi tiép xuc truc
tiép v6i nudc bién nén dugc chon dng thép
Inox 316L chiu dugc sy dn mon trong moi
tuong nudc bién man dé ché tao. Do dic thu
cho bé nudi dan néng can duoc vé sinh dé
dang, dé ché tao, su chénh 1éch nhiét do nude
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Hinh 1: So d6 h¢ thong bom nhiét swéi 4m cho bé nudi tom.

Ghi chii:
1. Mdy nén lanh; 2. Binh tach dau; 3. Binh chita cao dp; 4. Phin loc Gm; 5. Van dién tir; 6. Van tiét heu nhlet 7. Dan lanh; 8. Binh tach long; 9. Bé dat dén
néng; 10. Dan néng; 11. Bé nudi tém him lom; 12. Bé nuéi tém him nho; 13. Bé loc; 14. Bom nuée tuan hoan.
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vao va ra khong 16n dé khong 1am anh hudng
dén sinh trudng cia tom nén dan nong dugc
[l M&i chat lanh vao

chon la loai 6ng xo4n nhu trén Hinh 2, [4] dé
tinh toan, thiét ké va ché tao.

—

MBai chat lanh ra

Hinh 2: Dan néng dang dng 6ng xoin.

2. Tinh toan nhigét, thiét ké, ché tao dan néng
2.1. Tinh toan nhiét

Céc thong s6 duoc chon va két qua tinh
duogc the hién ¢ Bang 1.

Bing 1: Cac thong sb va két qua tinh toan ciia h¢ théng bom nhiét

Tong thé tich ctia cac bé, V 195 m?
Nhiét d6 nude vao, t, 20°C
Nhiét d6 nudce ra, t 28°C
Khdi lwong riéng ctia nudc bién, p 1050 kg/m?
Nhiét dung riéng ciia nude bién, C 3,2 kl/kgK
Nhiét lugng cén thiét, Q = Vp(t -t 5241600 kJ
Nhiét 6 khong khi xung quanh bé, t, 22°C
Dién tich xung quanh bé, F 123,52 m?
Heé s truyén nhiét qua vach bé, K 9,58 W/m’K
Nhiét ton that tir cac bé ra mdi truong bén ngoai, Q= kF(t —t,) 7,1 kW
Chon cong suét nhiét, Q, 37,5 kW
Phuong 4n chay may: Piéu khién theo Q. 37,5
. \ . X A T, =—=——=5,28h
phuong phap chay dung, lic dau bom nhiét s€ ! Q, 7.1
chay lién tuc trong thoi gian lam néng nudc . . N
bién tir 20°C Ién 28°C. Sau dé may sé lam viéc Thoi gian mdy lanh chay trong 1 ngdy dém:
& ché do chay ding, khi nhiét do nudc bién T =5 o =4,55h

dat 28°C may ding, nhiét do giam xudng 27°C
may chay lai.

Trong thoi gian may ding nhiét bi ton that
qua cac bé chii yéu 1a qua két cAu bao che cua
céc bé.

Thoi gian may chay dé nang nhiét tir nhiét
d6 20°C dén 28°C:

- Q _ 5241600 — 47.89h
Q,-Q, (37,5-7,1).3600

Gan 2 ngay dém.

May chay 1h tuong ung vai thoi gian nhiét
ton that ra bén ngoai qua vach bé:

Chon ché d6 1am viéc ctia may nén cho bom
nhiét: Nhiét d6 ngung tu 40°C, nhiét do bay hoi
5°C. Sau khi tinh toan dugc hé sé bom nhiét: 0)
=5,2. Cong suat clia may nén:

N=&=37—’5=7,21 kW.

¢ 52
Chon may nén lanh cong suét: 7,5 kW.
2.2. Thiét ké va ché tao dan ngung tu (dan
nong)
Dan néng dugc tinh toan thiét ké theo
phuong phap vong lap [3]. Két qua sau khi tinh
toan va thiét ké duoc thé hién & Bang 2.

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 37



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san S6 1/2020
Bing 2: Cac thong sb ciia dan néng sau tinh toin

Nhiét d6 nudc bién vao 20°C
Nhiét 6 nudc bién ra 28°C
Moi chét di trong dan nong R-22
Nhiét do ngung tu 40°C
Nhiét do bay hoi 5°C
Hiéu s6 nhiét do trung binh logarit 15,66°C
Cong suat dan néng 37,5 kW
Chon h¢ s6 truyén nhiét, K K = 665 W/m’K
Dién tich bé mit trao doi nhiét cua dan noéng 3,6 m’
Heé s6 trao ddi nhiét ciia mdi chét di trong dan nong a, = 3400 W/m’K
Van téc nudc bién chyén dong qua dan néng o = 0,04 m/s

Hg¢ s0 trao doi nhi¢t ciia nude bién di bén ngoai dan noéng

a, = 1210 W/mK

Tro nhiét cdu cdn bam bén ngoai ong dan nong

0,09.10° m*K/W

Trd nhiét cua dau bén trong 6ng cta dan nong

0,36.10° m?’K/W

H¢ so6 truyén nhiét thyc cua dan nong

K. =636,7 W/m’K

Kc KT|
——.100%
K

Sai sb: 4,3% < 5%
C
Tur dién tich: F = 3,6 m?, dan nong duoc thiét ké nhu trén Hinh 3.
PAau nbi mit bich
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Hinh 3: Dan néng lam 4m nuéc bién dang dng xoin.
Ghi chu:
- Ong gép 2 ddiu D42.

- Ong thanh phan gom 6 ong D21

- Dan néng dwoc han bang que han Inox-316L
3. Chay thir nghiém

Sau khi tinh toan, thiét ké, hé thong bom

nhiét duoc lip dat dé didu hoa nhiét d6 cho bé
nudi tom hum thuong pham trong mua lanh
dugc chay thir nghiém va so sanh véi két qua
tinh toan 1y thuyét dugc thé hién & Bang 3.
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Tir két qua & Bang 3 cho thay cac s6 liéu
tinh toan thiét ké va thuc nghiém cua hé théng
bom nhiét c¢6 su sai khac khong nhidu. Hé
théng bom nhiét da va dang hoat dong lién tuc
hon 2 nam nay rat 6n dinh. Piéu d6 ching to
céc so liéu tinh toan thiét ké dang tin cay.
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Bang 3: Cac thong s tinh toan theo 1y thuyét va thye nghiém

Tinh toan theo 1y thuyét Thuc nghiém

Thoi gian chay may dé nang nhiét d6 nudc bién

tir 20°C dén 28°C 47,8%h 45,84h
Thoi gian chay may dé duy tri nhiét d¢ nudc
trong bé: 27°C + 28°C trong 1 ngay dém, 1, 4,55h 4,32
Nhiét d6 nudc bién trong cac bé 27°C dén 28°C 27°C dén 28°C
bién nang ti€u thy chay may dé duy tri nhiét d 32.81 kKWh 32.4 kWh

nudce bién trong bé trong 1 ngay dém: P, =N.1,

Chi phi nang luong cho 1 m® nudce bién

0,168 kWh/m*nudc 0,17 kWh/m*nuédce

4. So sanh dung bom nhiét voi dién tréo

Tir dién nang tiéu hao khi sir dung hé thong
bom nhiét va dién tré tiéu hao dé lam nong
nude tir nhiét do 20°C dén 28°C. Sau d6 duy
tri nhigt do nudc bién tir 27°C dén 28°C cho 1
ngay dém. Két qua duoc tinh toan chi phi cho 2
giai phép trén duoc thé hién ¢ Bang 4. Két qua

cho thay dung bom nhiét dé diéu hoa nhiét do
nudc bién cho bé nudi tém hum chi phi it hon
gan 5,2 1an so véi dung dién tro. Didu d6 ching
to dung hé théng bom nhiét dé diéu hoa nhiét
d6 nudc bién cho bé nudi tom hum thuong
pham trén can hiéu qua hon so véi ding dién
tro.

Bang 4: So sanh chi phi ning lwong va kinh phi sir dung h¢ thong bom nhiét véi dién tré

Str dung hé théng bom nhiét

Str dung dién tré

dé suoi am.

Mo ta f::eel? 1308 | Pon gig, | Thanh tién, f::s 1398\ Pon gid, | Thanh tién,
oo | VNB/AWh | VND R | VND/AWh|  VND
Duy tri nhiét d6 nudce
27°C + 28°Ctrong 1 | 32,81 2000 65620 | 170,63 | 2000 | 341260
ngay dém
Duy tri nhiét d6 nudce
27°C = 28°Curong 1|00 ¢ 2000 | 3.937.200 | 102378 | 2000 |20.475.600
nam (1 ndm sudi am
2 thang)
Chi phi lim néng cho 336,51 VND/m*.Ngay-dém 1750,05 VND/m® Ngay-dém
1 m? nudc bién
Kinh lap dat thém
mt so thiet bi cho hg 50.000.000 VND 0 VND
thong qu nhiét tr
hé thong lanh
Kinh phi lap di¢n tro 0 VND 7.000.000 VND

Trong do6:

- S6 thanh dién tré: 15 thanh

- Cong suét 1 thanh: 2,5 kW/thanh

bién nang tiéu hao cho dién tré trong mot
ngay dém: P2 =Qk.12=37,5.4,55=170,63 kWh

Kinh phi tiét kiém dugc khi dung bom nhiét
so voi dién tré:

AE = 20.475.600 — 3.937.200 = 16.538.400
VND
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Kinh phi dau tu cho bom nhiét nhiéu hon
so véi dién tré: E = 50.000.000 — 7.000.000 =
43.000.000 VNb

Thoi gian thu hoi von so véi dung dién tro:

E 43000000 <
T=—=———=2,6 nam
AE 16538400

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luin

Hé théng bom nhiét sau thiét ké va lép dat
cho trai nuéi tém hum thuong pham trén can
c6 cong suét may nén lanh 7,5 kW, dién nang
tiéu thu cho 1 ngay dém hét 32,81 kWh, dién
tich dan néng 3,6m?, 1am viéc ¢ nhiét d6 ngung
tu va bay hoi 40°C va 5°C, hé thong hoat dong
binh thudng, duy tri nhiét d6 nudc bién trong

TAI LIEU THAM KHAO

bé nudi 6n dinh tir 27°C dén 28°C, tom sinh
truong tot, dap ing nhu ciu cong nghé nudi
tom hum thuong phdm trén can. Dan nong
duoc ché tao tir thép Inox 316L lam viéc tot
trong moi trudng nudce bién. Két qua nghién
ctru cho thay dung bom nhiét dé diéu hoa nhiét
d6 nude bién cho bé nudi chi phi it hon gan 5,2
14n so voi dung dién tré nhu hién nay mot )
noi dang ap dung, thoi gian sudi 4m 2 thang
trong mot nam thi hét 2,6 nam s& thu hdi von.
2. Kién nghi

Két qua nghién ctru duoc sir dung trong tinh
toan, thiét ké hé thong bom nhiét dé suoi 4m
nuée bién cho bé nuéi tom hum thuong pham
trén can vao mua lanh.
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