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THONG BAO KHOA HOC

ANH HUONG CUA MAT PQ UONG LEN SINH TRUONG, TY LE SONG
VA NANG SUAT CA CHEM Lates calcarifer (Bloch, 1790) GIONG UONG
BANG MUONG NOI PAT TRONG AO

EFFECT OF STOCKING DENSITY ON GROWTH, SURVIVAL AND PRODUCTION
OF FINGERLINGS BARRAMUNDI, Lates calcarifer (Bloch, 1790) NURSED IN-POND
FLOATING RACEWAYS

Ngo Vin Manh’, Hoang Thi Thanh’
Ngay nhdn bai: 23/7/2018; Ngay phan bi¢n thong qua: 28/3/2019; Ngay duyét dang: 10/6/2019
TOM TAT
Hai thi nghiém véi hai giai doan (cé giong nho va lom) dwoc thue hién dé danh gid anh hirong ciia mdt
dé nuéi 1én sinh trucng, 1y 1é song va nang sudt ca chém giong wong trong ao bang mwong noi. Ca dwoc nudi
trong cdc mwong noi nho cé thé tich 60 lit/mwong ddt trong ao, ty 1é trao doi nuée ciia moi mwong khoang 7
lan/gio. Thi nghiém giai doan 1 dwoc tién hanh trén cd chém giong nho (¢ 18,07 + 1,60 mm), tha nudi véi 4
mdt do 5, 10, 15, 20 con/L, thoi gian thi nghiém duoc kéo dai trong 28 ngay. Két qud cho tha”’y, mat do nuoi
khéng anh huong 1én sinh trucng va ty 1é séng giai doan nay (P> 0,05). Hién twong an thit lan nhau trong
quan dan la nguyén nhan chinh lam giam ty 1é song, ty 1é an thit lan nhau cao nhdt vao ngay thir 8 dén 15 sau
khi nuéi. Tuy nhién, mirc dg phén dan (CV) va hé s6 tiéu ton thirc an (FCR) lai dnh hwéng boi mdt dé nudi. Mire
do phan dan vé khoi heong (CV,,: 49,8%) cao nhdt ¢ mét @ 20 con/L va tuong dwong giita cdc mdt dé 5, 10,
15 con/L (33,6 —42,5%). Hé s6 FCR ¢ mdt dé nuéi 10, 15 con/L (lan lwot la 0,73 and 0,72) thip hon so véi mdt
@é 5 va 20 con/L (lan lwot la 1,04 and 0,96) (P < 0,05). O giai doan 2, cd giong ¢& 61,2+ 5,6 mm (3,2+0,8 g)
dirge nudi véi cae mdt do 4; 6 va 8 con/L trong 24 ngay. Toc do tang trucng dic trung (SGR) khéng dnh hirong
béi mdt dé nuéi (P> 0,05). Tuy nhién, khoi lwong ciia ca (BW) khi két thiic thi nghiém va toc dé tang trong
tuyét doi (AGR) ¢ mdt d 8 con/L (9,5 g va 0,27 g/ngay) lai thap hon cdc mdt dg 4 va 6 con/L (10,2 — 10,4 g va
0,30 g/ngay) (P < 0.05). Ty 1é song tir 94,8 — 97,7% va khong anh hwéng béi mdt @ wong. Hé s6 FCR ciia cd
wong & mdt dg 6 va 8 con/L (lan heot la 0,99 va 0,98) thap hon so véi mdt dé 4 con/L (1,18). Nang sudt tang khi
tang mdt mdt d¢ nudi, nang sudt cd nudi khi két thic thi nghiém & 3 mdt dg lan lwot la 40,2; 57,0 va 69,2 kg/m?.
Cdc tir khéa: mwong néi, mdt dé nudi, sinh trieong, ty Ié séng, cd chém giong, Lates calcarifer
ABSTRACT

The effect of stocking density on growth, survival and production of barramundi fingerlings nursed in in-
pond floating raceways was examined in two-phase experiments. Fish were nursed in model floating raceways
(60 L/raceway) with a water exchange rate of circa 7 times/hour. In phase 1 which lasted for 28 days four
stocking densities (5, 10, 15, 20 fish/L) were evaluated using small fingerlings of barramundi (18.07 £ 1.60
mm total body length). Results showed that stocking density did not affect growth and survival of these small
fingerlings (P > 0.05). Cannibalism was the main cause of mortality in this phase and was highest between day
8 to day 15. However, size variation and feed conversion ratio were affected by stocking density. Size variation
was highest at density of 20 fish/L (CV,: 49.8%) and similar between the 5, 10, 15 fish/L (33.6 — 42.5%)
treatments. FCR of fish nursed at densities of 10, 15 fish/L (0.73 and 0.72, respectively) were lower than that
of fish nursed at densities of 5 and 20 fish/L (1.04 and 0.96, respectively) (P < 0.05). In phase 2 fingerlings
of barramundi with TL 61.2 + 5.6 mm (3.2 £ 0.8 g) were nursed for 24 days at densities of 4, 6 and 8 inds/L.
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Specific growth rate (SGR) was not affected by stocking density (P > 0.05). However, final body weight (BW)
and absolute growth rate (AGR) of fish nursed at density of 8 inds/L (9.5 g and 0.27 g/day) was lower than
those nursed at densities of 4 and 6 inds/L (10.2 — 10.4 g and 0.30 g/day) (P < 0.05). Survival rate ranged from
94.8 — 97.7% and was not affected by stocking density. FCR of fish nursed at densities of 6 and 8 inds/L (0.99
and 0.98, respectively) was lower than those nursed at density of 4 inds/L (1.18). Production increased with
higher stocking densities and was 40.2, 57.0 and 69.2 kg/m3 for the three treatments.

Keywords: floating raceway, stocking density, growth, survival, fingerling, barramundi, Lates calcarifer

1. MO PAU

Ca chém Lates calcarifer (Bloch, 1790)
thudc ho Centropomidae, la ddi twong nuoi co
gia tri kinh t& ¢ khu vuc nhiét d6i va can nhiét
d6i thuoc chau A va Thai Binh Duong va hién
dang dwoc nudi ¢ nhiéu nude nhu Thai Lan,
Malaysia, Singapore, Indonesia, Hong Kong,
bai Loan, Australia va Viét Nam (Schipp,
1996). Nhiing thong tin vé dinh dudng, sinh
thai va sy phat trién ctia c4 gidng nudi trong cac
hé thdng khac nhau (16ng, bé, ao dat va muong
nbi) ciing di dugc kha nhiéu tac gia nghién ctru
(Kungvankij va CTV, 1994; Barlow va CTV,
1995; Fermin, 1996; Huynh Van Lam, 2000;
Glencross, 2006; Hoang Tung va CTV, 2007).

Dé tan dung t6i da hiéu qua cua hé thong
uong, nguoi nudi thuong nang cao mat do wong,
diéu nay sé dan dén su canh tranh vé khong
gian sdng, thirc an, anh hudng 1én muc d6 phan
dan nguyén nhan dan dén sy an thit 1dn nhau
trong quan dan & cac loai c4 dit, ddy 1a nguyén
nhan dan dén ty 1¢ song thap va hién tuong nay
¢6 lién quan 16n dén mat do nuoi (Kubitza &
Lovshin, 1999). Pa c6 mot s6 nghién ctru anh
huomg cua mat do uong lén sinh trudng va ty 1€
sdng cia mot sd loai ca khac nhau uong trong
hé thong bé thi nghiém va 1ong trén bién nhu
¢4 chdm chau Au (Hatziathanasius va CTV,
2002), ¢4 mu chim cam (Hseu, 2002), c4 chdm
mdm nhon (Nguyén Duy Toan, 2005). Nhing
thong tin nay s€ 1a co so cho cac nghién cuu
danh gia anh huong twong ty trén cac di twong
khac nuoi trong mé hinh khac nhau.

Hién nay, nudce ta d san xudt gidng c4 chém
nhan tao thanh cong & quy md 16n, phan nao
da dap tmg duoc nhu cu cia ngudi nudi. Tuy
nhién, dé nghé nudi ca chdm phat trién, ngoai
viéc doi hoi sé lugng 16n vé con gidng, thi kich

thudc con gidng ciing phai di 16n (80 - 100
mm) dé phuc vu cho nu6i thuong pham Uorng
ca bot dén co nay trong trai san Xuét glong rat
t6n kém va kho co thé cung cap duogc so lugng
16n do han ché vé dién tich bé uong. Bén canh
d6, viéc wong trong ao c6 nhiéu han ché nhu
kho khan trong viéc quan ly thac an, kich c&
ca, dich bénh, dich hai va ty 1& séng khong cao.
Str dung 10ng luéi dé uvong khong phu hop vai
c4 ¢ nho va ciing can phai dau tu kha cao,
nhung lai kém ao toan va khong dé kiém soat
moi trudng nuodi (Masser 1988; SChlpp, 1996).

Trong khi hé thong muong ndi voi nhiing

wu diém nhu: mat do cao, dé kiém soat thirc

an, c& ca va dich bénh, ky thuat van hanh
don gian, tiét kiém nhan cong, han ché tac
dong x4u 1én moi truong va dang duoc sir
dung nhiéu & cac nude nhu Nhat Ban, Uc,
M§ (Masser & Lazur, 1997; Hoang Tung va
CTV, 2007; Brurke, 2007). O nudc ta, cac d6i
tuong ca chém, ca mua va ca gio ciing da tha
nghiém wong thanh cong trong hé théng nay.
Tuy nhién, nhitng thtr nghiém nay chi vong
v6i mat do thap (3,3 con/L véi ca chém) nén
chua khai thac tdi da duge tinh wu viét cia hé
thong nay. Do vy, viéc nghién ctru ting mat
d6 wong gop phan hoan thién va ning cao hiéu
qua cta hé théng muong ndi dé wong gidng ca
bién 14 rat can thiét.
IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
1. Hé thong mwong ndi dé thi nghiém

Hé thong gdm 12 muong ndi ¢& nho dé thi
nghiém dugc dit trong ao c6 dién tich 2000 m?
, a0 nay dang wong ca trong 6 muong ndi (mdi
muong 3 m?) ciia du an CARD va nu6i tom su
theo mo6 hinh khong sur dung khang sinh, hoa
chat, trong ao bé tri 1 may quat nudc va van

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 43



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 2/2019

hanh vao bubi toi dé ting ham lugng oxy hoa
tan. Muong thi nghiém dugc lam béng vat liéu
composite, son den phia trong. Nguyén 1y hoat
dong, ty 1¢ vé kich thuée cua muong dugc thiét
ké theo phién ban SMART 1 (Hoang Tung,
2007), thé tich hoat dong ctia mdi muong 1a
60 lit. O dau mdi muong nay sé& duoc lip 3
¢t nang nudce, duong kinh mdi cot 1a 34 mm,
ty 1& trao d6i nudc cua mdi muong khoang 7
lan/gio, thoi gian nay ngin hon so voi muong
phién ban SMART 1. Dau con lai 1a cira thoat
nudce co kich thude 20 cm x 25 cm va duoc
gin lu6i chin chdng ca ra ngoai va dich hai
xam nhap Vao muong. Phia dau cap nudc cua
muong c6 gan mot tim chin dé tao khoang tinh
trén mat nudc cho cd an va hudng cho nudc
lia xudng day muong, luu toc dong chay &
tang day trong muong tir 25 — 30 cm/gidy. Céc
muong nay dugc dit thianh hang trén phao ndi
lam bang 6ng PVC c6 duong kinh 114 mm va
dat ¢d dinh mot vi tri trong ao. Bén trén cac
muong dugc che 1 16p ludi cude dé ngin ca
nhay ra ngoai. Ludi phong lan mau den dugc
che bén trén cach mit nudc khoang 1,5 m dé
han ché anh sang chiéu vao muong nhim ngan
chin sy phat trién cia tao ddy trong muong.
2. Thi nghiém 1: Anh hwéng ciia mat do nudi
1én ca chém gidng wong tir ¢& 18 1én 52 mm
Cé chém gibéng dé thi nghiém 65 ngay tudi,
chiéu dai tir 16 — 23 mm (18,1 + 1,6 mm), kh6i
lugng tr 0,05 — 0,14 g (0,07 £ 0,02 g), mirc d0
phan dan (CV) vé chiéu dai va khéi luong lan
luot 1a 8,8% va 29,7%. Thi nghiém dugc b tri
voi 4 nghiém thie ¢ mat do lan luot 1a 5, 10,
15, 20 con/L, twong duong véi sinh khéi 0,36;
0,72; 1,08 va 1,44 kg/m?, moi nghiém thuc lap
lai 3 1an va kéo dai trong thoi gian 28 ngay.
C4 dugc cho an bang thirc an tong hop dé
wong gidng ca bién cua hing INVE - Thai Lan
(protein thd 55%), kich c& hat thurc an tr 500
— 1.200 pm tuy theo kich cd cé, ngay cho an
lan 6 1an (6h00; 8h30; 11h00; 13h30; 15h30;
17h00), lugng thirc an cho mdi lan tiy theo nhu
ciu cua ca. Hang ngay vé sinh thanh muong
va v6t chat thai, thirc an thira ra khoi muong
2 lan vao budi sang va budi chiéu sau khi cho
an bira cudi cuing. Luong thirc an str dung hang
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ngay, hoat dong bat moi cia ca, sb ca chét cua
ting nghiém thirc s& dugc theo ddi dé dénh gia.
Ngoai ra, cac quan sat khac vé bién dong moi
truong, an thit 1an nhau,... cling dugc ghi nhan.
Cac yéu t6 moi truong trong ao chtra va trong
muong duoc kiém tra hang ngay vao bubi sang
(6h00) va budi chiéu (15h00).

3. Thi nghiém 2: Anh hwéng ciia mét do nudi
1én c4 chém gidng wong tir ¢& 60 1én 100 mm

C4 chém gidéng dé ¢ giai doan nay duoc liy
tir thi nghiém 1 sau khi két thuc va phan c&
cho déu, chiéu dai ¢4 tir 52 — 75 mm (61,2 +
5,6 mm), khoi lwong tir 2,0 — 5,4 g (3,2 + 0,8
g), mirc d6 phan dan (CV) vé chiéu dai va khdi
luwong lan luot 14 9,1% va 24,5%. Thi nghi¢m
duoc bd tri trong 3 nghiém thic voi cac mat
d6 1an lugt 1a 4, 6 va 8 con/L (twong duong
v6i 13,1; 18,6 va 24,5 kg/m?), mdi nghiém thirc
lap lai 3 lan, va duoc thuc hién trong thoi gian
24 ngay. C4 duoc cho an bang thirc dn tom c&
hat 1a No.1 va No.2 ctia Cong ty Grobest (pro-
tein tho 40 — 42%) ché d6 cho an, cham séc va
theo ddi cac yéu té moi truong twong tu nhur thi
nghiém ¢ giai doan 1.

4. Thu thip va phan tich s6 liéu

Hang tuan va khi két thuc thi nghiém ca
O cac thi nghiém duogc thu toan bd dé can va
dém sb luong xac dinh sinh khéi, khbi lugng
trung binh ca thé, chiéu dai toan than, muc do
phan dan va ty 1& song. S6 lugng ca dé can va
do chiéu dai toan than mdi lan duogc 1iy ngiu
nhién 30 con/muong; sb ¢4 nay dugc gy mé
trong khoang 0,5 — 1,0 phut bang loai thudc
mé Etylen Glycon Mono-Phenylether voi nong
d6 150 ppm. Ca duoc can khdi lwong bang can
dién tir v6i do chinh xac 0,1g va do chiéu dai
bang gidy ké 6 ly ¢6 d6 chinh xac 1 mm.

Dé xac dinh luong thirc dn tidu thu (% BW-
khéi lugng than ca) va hé sd chuyén doi thirc
in (FCR), luong thirc in hang ngdy ctia moi
muong déu duge can trudc va sau mdi ngay
(mdi lan) cho an.

4.1 Céng thire tinh cac chi tiéu

- Téc 6 tang truong dic trung (SGR) vé
khoi luong cua cé dugc xac dinh theo cong
thirc:

SGRy (%/ngay) = %x 100%
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- Téc d6 ting truong tuyét dbi (AGR: g/
ngay) vé khdi luong ca dwoc xac dinh theo
cong thuc: W -w

AGR (g/ngay) 5

Trong d6: W,, W,: chiéu dai va khi lugng
ca tuong ung & thoi diém t, t,.

- Hé s6 phan dan vé chiéu dai va khi lugng
cua cauong (CV| y, — Coefficient of Variantion:
%0): CViw (%) = S 100%

X

Trong d6: CV: h¢ ) phan tan dir liéu, S: do
léch cﬁuﬁn ctia khéi luong va chiéu dai toan
than, X: trung binh cua khdi lugng va chiéu
dai toan than

- Ty 1& an thit 1an nhau (%) = (I - F - M) x
100%/1

Trong d6: 114 s6 cé tha ban dau, F sb ca khi
két thiic thi nghiém, M s6 ca chét quan sat dwoc
loai ra hang ngay trong qua trinh thi nghlem

- Hé sb tiéu ton thirc an (FCR) = khéi lugng
thirc an cho an/ khéi lugng cé gia ting

- Luong thtc an tiéu thy hang ngay (DFC:
% khéi luong than - BW) dugc tinh theo cong
thtrc:

DFC (% BW) = lugng thurc an tiéu thy trong
ngay x 100%/sinh khoi c4 & thoi diém cho an
4.2 Phurong phép xir Iy va phan tich sé liéu

S6 liéu thu dugc & cac thi nghiém xu 1y trén
phin mém SPSS 12.01 for window. Str dung
ham phan tich phuong sai mot nhan t6 (oneway
— ANOVA) va Ducan test dé kiém dinh su khac
biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05) cta cac
thong s6 giita cac nghiém thirc trong timg thi
nghiém. P& dam bao gia dinh cua phan tich
phwong sai vé phan phdi chuin va tinh dong
nhat cia phu:ong sai, s6 liéu vé ty 1é phan tram
(%) dugc chuyén sang dang arcsin trude khi
tién hanh phan tich. SO liéu dugc trinh bay
trong bdo cao la gia tri trung binh (TB) + d¢
1éch chuan (SD).

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Thong s6 méi truong, tap tinh in moi va
lwgng thire dn tiéu thu hang ngay ciaa ca

O thi nghiém wong c4 chém tir ¢ 18 — 52
mm, sy dao dong cac thong sd chét lugng nude

nhu nhiét d¢ trong muong tur 28,1 — 34,0°C,
trong ao 28,1 — 35,7°C; pH trong muong 7,6
— 8,5, trong ao 7,6 — 8,9; ham lugng oxy hoa
tan (DO) trong muong 4,6 — 8,7, trong ao 2,7
— 14,5 ppm; d0 man: 27 — 30 ppt, dJ trong: 25
— 38 cm; NH;-N tir 0,0 — 0,3 mg/L. Céc thong
s6 nhur nhiét do nude, pH, DO bién dong kha
16n gitra sang va chleu Tuy nhién, cac thong
s6 nay trong muong 6n dinh hon trong ao chira
va cac yéu t6 moi truong twong ddi dong nhat
gilra cac nghiém thirc.

Trong thi nghi¢m wong tur c& 60 — 100 mm,
cac chi tidu chat luong nudc trong muwong nhur
nhiét do tur 29,5 — 33,6°C, pH 1a 8,1 — 8,8, oxy
hoa tan 4,1 — 7,3 ppm; trong ao nhiét d6 29,5 —
36,5°C, pH 1a 8,1 — 8,9, oxy hoa tan 2,3 — 11,2
ppm, d6 man: 22 — 23 ppt, do trong 25 —32 cm;
NH,-N < 0,1 mg/L. Cac thong sé méi trudng
nam trong khoang thich hop cho ¢4 chém sinh
truong va tuong tu nhau gitra cac nghiém thirc.

Ca chém giéng uong ¢ giai doan 18 1én 52
mm va 60 [én 100 mm, mat do cang tang thi
cuong do bat moi cang manh. Nhom mat do
cao (10 — 20 con/L ¢ giai doan nho va 18,6 —
24,5 kg/m’ ¢ giai doan 16n) thuong bat moi
tap trung & tAng mit trong tit ca cac lan cho
an trong ngdy. Trong khi nhém mat do thap
(5 con/L ¢ giai doan nhoé va 13,1 kg/m?® ¢ giai
doan 16n) chi dn moi trén ting mit vao thoi
diém sang som va chiéu mat, con cac 1an khac
trong ngay ching thudng bit mdi cach mit
nudc tu 5 — 10 cm. Ca trong muong trude khi
cho an thiy tiéng dong nhe s¢ tap trung vao
diém cho an (khoang tinh sau tim cham huong
dong chay trong muong), nhimng cé thé yéu (ca
coi coc) khong tranh dugc thic an thuong tap
trung & phia cubi muong, nhirng ca thé khoe
manh sau khi an moi & tap trung vé phia dau
muong gan cac dng cap nudce. Thoi gian ca bat
moi manh nhat trong ngay 14 tir 17h00 - 17h30.
Quan sét cho thdy khi ca tap trung bat moi va
chang vang t6i 1a thoi diém hién tuong an thit
1an nhau xay ra manh.

Luong thuc an tiéu thu hang ngay hay con
goi la khéau phﬁn an cho ca duoc tinh theo %
khoi lugng than ca. Lugng thirc an ti€u thu
trung binh hang ngay (DFC) giam khi tang mat
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d6 nudi, & giai doan ca nho (18 — 52 mm) thap
nhit & mat do 20 con/L (8,8% khbi lugng than)
va cao nhit 6 mat d6 5 con/L (14,2%), giai doan
c4 16n thap nhat & mat d6 24,5 kg/m? (4,6%) va
cao nhat & mat do 13,1 kg/m? (5,9%). Ngoai ra,
con phu thude vao giai doan phat trién ciia ca.
O giai doan tir ¢& 18 mm 1én 50 mm luong thic
an tiéu thy giam tr 19,5 — 32,6% & tuan dau
xudng con 4,4 —4,9% khbi lugng than vao tuan
thir 4 khi cho an bang thirc an INVE (protein
thd 55%) (bang 3.9). Trong khi giai doan wong
tu 60 1én 100 mm luong thire an tiéu thu giam
tir 5,5 — 6,5% xubng 3,8 — 4,8% khdi luong
than khi cho an bang thirc an tdm Grobest (40 —
42% protein tho). Nhu vay, lugng thirc an tiéu
thu khong chi phu thudc vao mat d6 wong, giai
doan phat trién ma c6 thé con phu thude vao
chat lugng thirc an.
2. Sinh truéng, ty 1¢ song va h¢ sé6 FCR cia
ca giai doan wong tir ¢6' 18 mm Ién 52 mm
2.1 Sinh truong va mirc do phan dan

Chiéu dai toan than va khdi lugng trung
binh ctia ¢4 & cac mat dd khac nhau sau 28 ngay
uwong tur 48,6 - 52,0 mm, 1,6 - 1,7 g va c6 xu
hudéng giam khi tdng mat d¢ uwong, tuy nhién
su sai khac nay khong c6 ¥ nghia théng ké (p
> 0,05). Toc d6 sinh truong dic trung (SGR)
tor 11,1 — 13,5 %/ngay va khong anh huong boi
mat do uvong.

Tuy nhién, mat d¢ nudi lai anh hudng lén
su phan dan cta c4, hé sb phan dan (CVy) cao
nhit & mat do 20 con/L (49,8%), thap nhit &
mat do 15 con/L (p < 0,05) va khong c6 su sai
khac gitra mat 6 wong 5, 10, 15 con/L (tir 33,6
— 42,5%)(Bang 1) Theo thoi gian nudi thi h¢
s6 phan dan caa ca chdm vé khéi luong (CVy)
tang tir 29,7% (khi bat dau) 1én 33,6 — 49,8%
va chiéu dai (CV,) tir 8,8% 1én 11,5 — 14,3%.
Hé sb CV, tang cao ¢ hai tuan dau, sau giam
xuéng & cudi chu ky nuéi, so véi mat d¢ nudi
5 va 20 con/L thi & mat do 10 va 15 con/L su
bién dong vé hé s6 CV, theo thdi gian 6n dinh
va thap hon (hinh 1). Tir ngay 1 dén ngay thir
8 mat do nudi cang cao hé sb CV, cang tang.
Trong d6, nhdm céd nudi véi mat dé 20 con/L
hé sb CV, dat cuc dai vao ngay nudi thir 8
(22,5%) va giam manh tir ngay thir 8 dén 15
sau d6 6n dinh dén khi két thac dot thi nghiém,
nguyén nhan cua hién tugng nay chu yéu 1a do
su an thit 1dn nhau trong quan dan da lam giam
s6 luong nhimg cé thé c¢6 kich thude nho. Két
qua nay nguoc lai so v6i két qua ciia Luu Thé
Phuong (2006) khi wong ca chém c& 30 1én 80
mm trong muong bang thic an INVE két hop
Grobest & mat do 3,3 con/L, tirc 1a cang vé cudi
chu ky nudi hé sé CV, lai cang tang, diéu nay
c6 thé do mat do tha, ché do cham séc va ¢ ca
nudi khac nhau.

Biang 1: Cac chi tiéu sinh truéng va hé sé phan dan (CV) ciia ca chém gidng wong tir ¢& 18 1én 52mm &
cac mat d9 khac nhau (s li¢u biéu thi 1a TB £ SD, n = 3).

) Mat d¢ tha (con/L)
Cac chi tiéu

5 10 15 20
Chiéu dai toan than (mm) 52,0+22 50,7+0,3 50,5 + 2,4 48,6+ 2,4
Khdi luong ca thé (g) 1,7 £0,3 1,6 + 0,0 1,6 + 0,0 1,6 +0,1
SGRw (%/ngay) 11,3+0,6 112+0,1 11,1 £0,1 11,2+0,2
CVw (%) 373+4,7% | 425+£82® | 336+92° 49,8+ 56°
CV, (%) 11,9 + 0,4 13,1 +1,3 11,5+2,6 143+ 1,0

Trong ciing 1 hang, cdc chit cdi khdc nhau thé hién sw sai khdc ¢é ¥ nghia thong ké (p < 0,05)
SGR,, SGRw: tang trucng ddc trung ngay Vvé chiéu dai va khoi hrong
Chiéu dai va khoi leong ban dau lan luot la 18,07 £ 1,60 mm; 0,07 £ 0,02 g CV,: 8,8%; CV,;: 29,7%

Nhu vay, mat do nuéi tr 5 — 20 con/L khi
uong ca chém tr cd 18 mm Ién 52 mm khong
anh huong 1én sinh trudng cua ca nhung lai anh
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huong 1én hé s phan dan vé khéi luong, trong
d6 hé so phan dan thap va 6n dinh nhat & mat
d06 nuoi tir 10 — 15 con/L.
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Hinh 1: Hé s6 phan dan CVL cia ca chém wong tir ¢& 18 — 52 mm & cac mat do khac nhau

2.2 Ty 1é song, dn thit lan nhau trong quan dan

Ty 1€ séng cua ca & cac mat do nudi tur 5
— 20 con/L khi két thuc thi nghiém tir 47,1 —
67,3%, su sai khac nay khong ¢ ¥ nghia thong
ké (p > 0,05). Trong khoang thoi gian nuoi tu
8 dén 15 ngay dau thi ty 16 sdng c6 xu hudng
giam khi ting mat do nudi va ty 1¢ song cao
nhat & mat do 5 con/L va thdp nhat & mat do 20
con/L (p < 0,05) (Bang 2). Nguyén nhan chu
yéu lam ty 1& séng cua nhém mét do nudi 5
va 20 con/L thap 1a do ca ¢ hai nhom nay bi
bénh va chét nhiéu, ty 1& chét & nhém mat do

5 va 20 con/L lan luot 1a 5,0 va 12,3%, trong
khi do ty 1€ nay 6 nhdm mat d§ 10 va 15 con/L
chi chiém tr 1,5 — 1,6%, tuy nhién su sai khac
nay ciing khong c6 y nghia thong ké (p > 0,05).
Nhirng cé thé chét khong phai do bénh giy ra
thuong 1a cac ca thé nho trong dan khong co
kha nang canh tranh thirc an, quan sat nhiing
con ca nay thdy rang chung thuong song ¢ phia
cudi muong va khéng an modi, mau sic co thé
t6i sam, bung Iép, sau 8 — 10 ngay nuoi thi bét
dau chét rai rac.

Bang 2: Ty 1¢ séng, in thit Iin nhau, ning suit va FCR ciia ¢4 chém gidng wong tir ¢& 18 1én
52 mm 6 cac mat do khac nhau (so li¢u bieu thi la TB + SD, n = 3)

) Mat d¢ tha (con/L)
Cac chi tiéu
5 10 15 20

Ty 1& song (%)

Ngay th 8 95,3+£0,9* 91,8+ 14> [92,6+ 02° 92,6+ 0,1°

Ngay thi 15 84,2 £75° |763+5,7% |64,6+12,9° |60,3+10,0°

Ngay thir 22 70,7 +9,0 70,7+£6,6 [635+12,8 |493+154

Ngay thir 29 (két thuc) 61,9+145 |673+94 [62,0+123 |47,1+17,7
Ty 1& chét quan sat (%) 50+3.4 1,6 +0,3 1,5+ 0,4 12,3+ 19,2
Ty 1¢ 4n thit 1dn nhau (%) 33,1+11,6  |31,1£9,7 |[36,5+12,6 |40,6+9,9
Ning suat (kg/m°) 53+£2,1° 10,9+£1,7% |144+2,6° [142+£69°
Heé s6 tiéu ton thic dn - FCR 1,04 £0,26° |0,73+£0,02° |0,72+0,03 © [ 0,96+ 0,42
Chi phi thic 4n (d/g ca gia tang) |130,6+32,7° [92,1+ 23> {90,5+3,0° [120,7+54,3*

Trong ciing 1 hing, cdc chit cdi khac nhau thé hién sw sai khéc c6 y nghia thong ké (p < 0,05)
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Hién tugng #n thit 13n nhau 12 nguyén nhin
chinh 1am giam ty 1& séng, ty 1& an thit 1an nhau
kha cao o tat ca cac nghiém thire (31,1 —40,6%)
va c6 xu hudng tang khi tang mat d¢ nudi tr 10
1én 20 con/L (Bang 2). Tuy nhién, mat d6 nuoi
khong anh huéng 1én ty 1¢ 4n thit 13n nhau khi
két thuc thi nghiém. Theo thoi gian nudi, ty 1&

Bmat do 5 con/L
Bmat do 15 con/L
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an thit 1an nhau ting nhanh & ngay nuoi thir 15
sau khi sy phan dan tang va c6 xu hudng tang
khi ting mat do nudi (Hinh 2), ty 1€ nay cao
nhat & mat do 15 va 20 con/L, thip nhit & mat
dd 5 con/L (p <0,05) va khong c6 su sai khac &
mat do nuoi tir 5 — 10 con/L (Hinh 2).

Smat ¢6 10 con/L
Bmat ¢6 20 con/L

15 22 29

Thoi gian (ngay)
Hinh 2: Ty I¢ én thjt 1an nhau trong quan dan khi wong tir ¢& 18 — 52 mm & cdc mat d§ khac nhau.
(S6 liéu biéu thi la TB = SD, n =3, cdc chit cdi khac nhau trén cét trong ciing mét thoi diém thé hién su sai khéc ¢6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05))

Mot sé nghién ctru cho thy rang mat do
nudi khong anh huong 1én ty 1& séng cua ca
(Correa & Cerqueira, 2007), nhung lai anh
hudng 1én ty 18 chét tu nhién (Molnar et al.,
2004). Nguyén Trong Nho & Ta Khic Thuong
(2004) wvong ca chém mom nhon mat do tur 0,1 —
1,0 con/L ty 1& sdng giam tir 95% xudng 68,5%
khi tding mat d¢ nudi; va Hatziathanasius et al.
(2002) wong loai Dicentrarchus labrax v&i mat
do tr 5 —20 con/L tir ¢& 17,1 1én 21,5 mm cho
thiy, ty 1 séng & mat do 5 va 10 con/L (lan
luot 12 63,7 va 60,2%) cao hon mat d§ 15 va
20 con/L (lan luot 1a 44,7 va 48,4%), cac két
qua nay phu hop véi nghién ctru hién tai trong
thoi gian tir 8 dén 15 ngay nudi dau (c& ca tir
22 — 35 mm), tuy nhién ty 1& song thap hon so
v6i két qua nghién ctru cta chung t6i (91,8 —
95,3%) 0 ngay tht 8 va (60,3 — 84,2%) & ngay
thir 15 (Bang 2). Luu Thé Phuong (2006) wong
ca chém trong muong ndi (dinh ky phan c&)
v6oi mat do 3,3 con/L, thoi gian 15 ngay, ty 1€
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song tir 80,0 — 83,1%, cao hon so v&i mat do
uvong tir 10 — 20 con/L (60,3 — 76,3%), nhung
lai thip hon mat d6 5 con/L (84,2%), nhung khi
tac gia kéo dai thoi gian wong 1én 45 ngay thi
ty 18 séng chi con 51,1 — 55,9% thap hon két
qua cua chung t6i (khong phan cd) khi wong
voi mat d¢ 5 — 15 con/L & ngay tha 29 (61,9
— 67,3%). Su sai khac nay co thé do mat do
uong khac nhau va su dinh ky phéan cd trong
qué trinh uwong.

Ning suét cta c4 tang khi ting mat d6 nudi
(p < 0,05), nang suat thap nhat & mat do 5
con/L (5,3 kg/m?), cao nhit & mat do nuoi 15 —
20 con/L va khong co su sai khac gilta cac mat
do 10 — 20 con/L (tr 10,9 — 14,4 kg/m?). Mat
d6 nudi ciing anh hudng 18n hé s tiéu ton thic
in (FCR) (p < 0,05), hé s nay & mat 6 10 va
15 con/L (0,73 va 0,72) thdp hon mat d6 5 va
20 con (1,04 va 0,96) (Bang 2). Ca ch€ém uwong
& thi nghiém nay cho an 6 lan/ngay bang thirc
an INVE v6i mat do tir 5 — 20 con/L cho thiy,
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h¢ s6 FCR ¢ nhém mat d6 nudi 10 va 15 con
thép hon so v6i mat do 5 va 20 con/L. Hé sb
FCR cuamat dd 10 va 15 con/L lan luotla 0,73
va 0,72 thip hon so v&i két qua cua Luu Thé
Phuong (2006) wong ca chém trong muong ndi
tir ¢& 22 mm lén 52 mm cho in 14 lan/ngay
bang thirc an INVE két hop Grobest (FCR tir
0,81 —0,85), su khac biét nay l1a do loai thirc an
va ché do cho an khac nhau. Chi phi thtrc an &
2 nhém mat do nuo6i 10 va 15 con/L 1a 90,5 va
92,1 ddng/g ca gia ting (bang 2), thip hon (p
< 0,05) mat @6 5 va 20 con/L (196,6 va 146,2
ddng/g). Nhu vay, hiéu qua st dung thuc an
khi wong ca chdm trong muong ndi tir ¢& 18 —
52mm & mat d6 10 va 15 con/L t6t hon so véi
mat do 5 va 20 con/L.
3. Sinh trwéng, ty 1é sdng va ning suit ca
giai doan wong tir ¢6 60 mm lén 100 mm
3.1 Sinh truong va mirc do phan dan

Mat d6 uong tr 4 — 8 con/L khong anh
hudng 18n chiéu dai toan than va tdc do sinh
truong dic trung vé khoi luong (SGRy) (p >
0,05). Sau 24 ngay nudi (tr c& 61,2 mm) ca
dat chiéu dai tir 90,0 — 95,0 mm, SGR tir 4,6

— 5,0%/ngay va c6 xu huong giam khi tang
mat do nudi. Tuy nhién, mat d¢ nudi lai anh
huong 18n khéi luong trung binh cua ca va tde
do tang truong tuyét déi (AGR). Khéi lugng
trung binh ctia c4 & mat d6 8 con/L (9,5 g) thap
hon méat d6 4 va 6 con/L (lan luot 13 10,4 va
10,2 g) (Bang 3). Gia tri trung binh cia AGR
& mat do 8 con/L 1a 0,27 g/ngay thip hon so
voi 6 mat do 4 con/L (0,30 g/ngay) va 6 con/L
(0,3 g/ngay). Thu nghiém wong ¢ mat do cao
hon & nhom c4 ¢& 52,0 mm, khdi lugng 1,4 g
(mat dg tha la 26,7 kg/m? tuong duong véi 19,3
con/L) va ¢& 75,8 mm, khéi luong 6,7 g (mat
do tha 1a 26,1 kg/m?® twong duong véi 4 con/L)
duogc tién hanh trong diéu kién twong duong
v6i thi nghiém nay cho thay toc do sinh trudng
dac trung vé khoi lugng (SGR, tir 4,2 — 4,3%/
ngay) cham hon so v6i mat d¢ uong tur 4 — 8
con/L ¢ thi nghiém nay. Tir két qua nghién ciru
cho théy mat d vong ca chém tur giai doan 60
— 100 mm khong nén tha nudi voi mat do trén
8 con/L (tuong duong 24,5 kg/m?) vi & mat do
nay toc do sinh truong di c6 dau hiéu giam.

Biing 3: Céc chi ti¢u sinh truéng va h¢ s6 phan dan (CV) ciia ca chém gidng tir ¢ 60 Ién 100
mm & cac mit d6 khac nhau (so liéu biéu thi la TB £ SD, n = 3)

Cac chi tidu Mat do tha con/L (kg/m?)
4(13,1) 6 (18,6) 8 (24,5)
Chiéu dai toan than (mm) 91,9+5,1 | 950+1,3 | 90,0+2,5
Khéi lugng ca thé (g) 10,4+0,2° | 102+0.1* | 9,5+04°
Tiang truéng dac trung vé khéi lugng - SGRy, (%/ngay)| 5,0+ 0,1 4,9+0,0 4,6+02
Tang truong tuyét di vé khoi lugng - AGR (g/ngay) |0,30+0,012(0,30+0,012|0,27+0,02"
Hé s6 phan dan theo chiéu dai - CV, (%) 129+38 | 103+2,7 | 9,7+14
Hg s6 phan dan theo khéi lugng - CVy, (%) 355+10,0 | 32,7+10,7 | 284+5,1

Trong cung 1 hang, cac chir ca’z" khdc nhau thé hién sw sai khdc cé ¥ nghia thong ké (p<0,05)
Chiéu dai va khoi luong ban dau lan luot la 61,2 £ 5,6 mm; 3,2+ 0,8 g, CV,va CV, la 9,1% va 24,5%

Mat dé nudi khong anh hudong 1€n mirc do
phan dan vé chiéu dai (CV,) va khéi lugng
(CVy) cua ca (p > 0,05). H¢ 5O CV,, tang tu
25,5% (khi tha) Ién 28,4 — 35,5% (khi thu) va
c6 xu huong giam khi tang méat 46 nuoi. Tuong
ty nhu vay, hé sb CV, tang tir 9,1% (khi tha)

1&én 9,7 — 12,9% (khi thu) va cling c6 xu hudng
giam khi mat do nudi tang (Bang 3). Theo thoi
gian, & mat d§ nudi cang cao (tr 4 — 8 con/L)
thi su bién dong hé sé6 CVL cang giam (Hinh
3).
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Hinh 3: H¢ s6 phan dan theo chiéu dai (CV,) cuia ca chém khi wong tir ¢& 60 — 100 mm ¢ cac mat do khac nhau

3.21Tyle Song, nang sudt va FCR

Ty 18 sdng ciia ¢ cao & tit ca cac mat do
nuoi tr 94,8 — 97,9% va khong anh hudng boi
mat d6 nudi (p > 0,05). Sy hao huyt trong quan
dan ca chu yéu do an thit 1an nhau tr 1,3 —
4,3% va ty I¢ chét quan sat duogc tir 0,3 — 1,0%
(Bang 4), tuy nhién su sai khac nay khong cé
y nghia thong (p>0,05). Quan sat trén xac cac
ca bi chét thdy rang day thuong la nhiing ca thé
coi trong dan, khi chét thuong khong co thirc
an trong rudt va c6 du hiéu ton thwong phan
dau do cé thé khac 16n hon trong quan dan tin
cong (an thit) nhung khong nudt duoc do kich
thudc qua 16n. Theo thoi gian, ty 1 4n thit 1an
nhau chi xay ra manh tir tuan thir 3 (Hinh 4) tr&
di khi ty 1 phan dan 16n va chidu dai ca nho
bang 52,7 — 70,7% chiéu dai ca 16n. Trong khi
ty 1& chét quan sat lai rai rac tir khi tha dén khi
két thic.

Két qua thu nghlem uong cd chém trong
muong ndi composite bang thirc in Grobest tir
c0 20 - 100 mm, mat d6 3.300 con/m?, ty 1€
song dat 51,1 — 55,9%; trong khi d6 ty 1& séng
cua ca gio (Rachycentron canadum) 13 62,5%,
khi wong tr c& 109 mm (7,7 g) [én 159 mm
(16,4 g) véi mat d6 267 con/m?, ty 18 song dat
62,5%; ca ma wong tir c& 62 mm (5,2 g) lén
co 110 mm (22,6 g), mat do tha 667 con/m?,
ty 1€ séng dat 99,2% (Luu Thé Phuong, 2006;
Vii Hong Hiéu, 2007). Ca duc (sand whiting
- Sillago ciliata) wong trong muong ndi lam
béng vat liéu nhwa HDPE & Australia tir ¢& 5,5
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lén 32,6 g v6i mat @6 2000 con/m® (11,1 kg/
m?) sau 144 ngay nudi dat ty 1¢ séng 94,6 —
97,3% (Brurke, 2007). So véi cac két qua cua
nhitng nghién ctru trén thi ty 1& sdng cua ca
chém uong tir cd 60 lén 100 mm véi mat do
tor 4 — 8 con/L (twong duong 13,1 — 24,5 kg/
m?) 1a 94,8 — 97,7% tuong duong vdi ca duc,
cao hon ca gio va ca chém cd 20 1én 100 mm,
nhung thap hon so véi ¢4 mé. Ty 18 an thit 13n
nhau & giai nay (1,3 — 4,3%) thip hon so véi
giai doan wong tur 18 — 52 mm (31,1 — 40,6%).
Su sai khac nay la do kich c& ca khi tha khac
nhau, nhan dinh nay cling trung voi Schipp
(1996) cho rang, hién twong an thit 1an nhau &
ca chém xay ra manh tr c& 10 — 100 mm, dac
biét 1a tir ¢& 10 — 50 mm, va két qua nghién ctru
cua Folkvord & Ottera (1993) trén loai c4 tuyét
(Gadus morhua) khi hién tuong an thit lan
nhau xay ra nhiéu & nhom c4 ¢ 0,6 g nhung lai
khong xay ra ¢ nhom 10,0 g.

Nang suét va mat do ca khi thu ca tang khi
tang mat do uong; nang suét ca & cac mat do 4,
6 va 8 con/L lan luot 1a 40,2; 57,0 va 69,2 kg/
m? (Bang 4); mat do ca khi thu 1an luot 14 3.917,
5.583 va 7.294 con/m*®. Mat d9 uong cling anh
huéng 1én hé sb tiéu ton thie an (FCR) va chi
phi thirc an (p < 0,05); FCR cao nhit & mét d6 4
con/L (1,18), khong cé su sai khac gitta mat do
6 va 8 con/L (lén luot 12 0,99 va 0,98); chi phi
thirc an giam khi ting mat d6 uong lan lugt 1a
170,6; 142,4 va 126,4 d@)ng/con ca hoac 24,7;
20,7 va 20,6 dong/g ca gia ting (Bang 4).
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Bang 4: Ty 1é séng, chét quan sat va an thit 1in nhau trong quan dan ciia ca chém gidng
tir ¢& 60 1én 100 mm & cac mat d§ khac nhau (so li€u biéu thi la TB £+ SD,n = 3)

L Mat d6 tha kg/m3(con/m?)
Cac chi tiéu
13,1 (3.989) 18,6 (5.783) 24,5 (7.467)
Ty 1& séng (%) 97,4+2,0 94,8 +2,9 97,7+1,2
Ty 1& chét quan sat (%) 0,3+ 0,5 0,9+0,5 1,0+1,2
Ty 18 4n thit 1dn nhau (%) 23+1,7 43+£32 1,3+£0,3
Mat d6 ca khi thu (con/m?) 3917 +£142¢ 5.583+44" 7.294 £ 151 ¢
Ning suét (kg/m®) 40,2+14°* 57,0+£0,8° 69,2+29¢
Hé s tiéu t6n thic an - FCR 1,18+ 0,02° 0,99 0,03 ® 0,98 + 0,01°"
Chi phi thuc an:
(d/con ca) 170,6 £ 1,72 142,44+ 420 126,44+ 8,2°¢
(d/g ca gia tang) 247+ 0,5° 20,7+ 0,6° 20,6 £ 02°
Trong ciing 1 hang, cdc chi cdi khdc nhau thé hién sw sai khéc c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05)
8 =
Q 77 Bmat d6 4 con/L
% 6 - Amat do 6 con/L
<
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Hinh 4: T¥ I¢ éin thit 13n nhau trong quéan dan ciia ci chém khi wong tir ¢& 60 — 100 mm & cic mét d9 khac nhau

Két qua nghién ciru ciia thi nghiém nay cho
thdy ning suat cao nhit & mat do 8 con/L. Két
qua nay tuong duong v6i ning suat 61,6 — 63,4
kg/m? & loai ca duc (Sillago ciliata) wong trong
muong ndi & Australia (Brurke, 2007) va 30,0
— 80,0 kg/m* ¢ ca chém khi wong tham canh
trong hé thong bé tuan hoan kin (Schipp va
CTV, 2007) va cao hon so voi ca ch€ém wong
bang 16ng trén bién (ning suét tir 7,0 — 32,5
kg/m?) (Luc Minh Diép va CTV, 2010). H¢ s6
tiéu tén thirc an cta c4 chdm & mat do 6 va 8
con/L (FCR: 0,99 va 0,98) thap hon so véi ca
gio (FCR: 1,24), ca chém wong trong 16ng tir
¢d 30 Ién 80 mm (FCR: 1,40 — 1,59) va tuong
duong so voi ca mu (FCR: 1,01) khi sit dung
cung loai thirc dn (Luwu Thé Phuong, 2006; Vil

Héng Hiéu, 2007; Luc Minh Di¢p va CTV,
2010). Cac thtr nghiém wong ca ¢6 52,0 va 75,8
mm voi mat do tir 26,1 - 26,7 kg/m? & cung thoi
gian va diéu kién nuoi tuong tu thi nghiém nay
cho nang suét dat 54,6 — 85,3 kg/m?, nhung hé
s6 FCR lai kha cao tu 1,44 — 2,06. Nhu vay,
mat do uwong ctia ca ch€ém ¢ giai doan 60 lén
100 mm khéng anh hudng 1én ty 16 séng, mirc
d6 phan dan va viéc tang mat do nudi sé tang
nang suat ca nudi, giam hé sé FCR va chi phi
thtrc an; tuy nhién, cac chi tiéu vé sinh trudng,
tang truong sinh khdi ca co diu hi¢u giam khi
tang mat do nudi lén 24,5 kg/m* (8con/L) va
khi thtr nghiém nu6i véi mat do 26,1 — 26,7 kg/
m® hé s6 FCR lai ¢6 xu huéng ting. Do d6, mat
d6 nudi giai doan nay duoc dé nghi khong nén
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vuot qua 24,5 kg/m® va ning sudt ca khi thu

con/L (69,2 kg/m?), FCR thap nhét & cac mat

khong nén qua 70 kg/m?3. do 6 va 8 con/L (0,98 — 0,99). Nhung mat do
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI nuoi lai khong anh hudng 1€n h¢ s6 CV, y; va
1. K&t ludn ty 1€ song (94,8 — 97,7%), tuy nhién & mat do 8

con/L sinh trudng ciia ca da c6 dau hiéu giam.
2. Kién nghi

Uong c4 chém trong muong ndi giai doan
tor 18 [én 50 mm nén wong voi mat do ban dau
tir 10 — 15 con/L, két hop dinh ky phén c& va
san thua mat do thuong xuyén. O giai doan
uvong tr ¢d 60 1én 100 mm, mat d¢ wong khong
nén tha qua 8 con/L (tuong duong 24,5 kg/m?)
vi & mat do nay tdc do sinh truéng cia ca di
bét dau giam.

1. Mat d¢ uong tir 5 — 20 con/L ¢ giai doan
uvong tir 18 1én 50 mm anh hudng lén mirc do
phan dan (CV,) va hé s6 FCR; hé s6 CV,,
cao nhat & mat do 20 con/L, FCR thép nhét &
mat d6 10 va 15 con/L (0,72 — 0,73). An thit
1an nhau 1a nguyén nhan chinh lam giam ty 1¢
séng, tor ngay nudi tha 8 — 15, & nhom mét do
cang cao ty 18 &n thit 1an nhau ting.

2. Mat d6 tr 4 — 8 con/L ¢ giai doan wong
tir ¢& 60 1én 100 mm anh huéng 1én ning suit
va hé sb FCR; nang suét cao nhit & mat do 8
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