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TOM TAT

Rong bién (macroalgae) gom c6 3 nganh: nganh rong D6 (Rhodophyta), nganh rong Luc (Chlorophyta)
va nganh rong Nau (Ochrophyta) véi hon 6.000 loai da dwoc xdc dinh. Chung dong vai tro quan trong trong
hé sinh thai bién, la mdt xich ddu tién trong chudi thirc dn & bién. Rong bién cung cdp thirc dn va noi trii an cho
nhiéu lodi déng vit thity san. Cdc nghién ciku sdu hon cho thdy rong bién cé thé sir dung chat thdi, déc biét la
chdt thai tir cac hé thong nudi trong thity san lam nguon dinh dwdng dé tang sinh khoi. Ngodi ra, rong bién con
la nguon thire dan quan trong cho mot s6 doi twong thiy san nudi. Bai viét nay dé cdp dén vai tré quan trong
ciia rong bién doi véi sw phat trién nudi trong thity san bén vieng.

Tir khéa: rong bién, phdt trién bén viing, loc sinh hoc, nudi trong thiy san
ABSTRACT

Seaweeds (macroalgae) consist of three phyla: red seaweed (Rhodophyta), green seaweed (Chlorophyta)
and brown seaweed (Orchrophyta) with over 6,000 identified species. They play an important role in marine
ecosystems, being the primary producer in the marine food chains. Seaweeds provide food and shelter for
many aquatic animals. Further studies show that seaweed can use wastes, especially wastes from aquaculture
systems as a source of nutrients to increase their biomass. In addition, seaweeds can be used as an important
food source for farming of some aquatic cultured species. This review demonstrates the role of seaweeds in

sustainable aquaculture development.
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I. MO PAU

Nuodi trong thuy san da va dang phat trién
rit manh mé trong nhimng nam gan day, tong
san lugng thuy san nudi trong nam 2016 dat
80 triéu tan tdng gan gap doi so voi muoi ndm
truge d6 (47 triéu tan/ nim 2006) [7]. Nganh
nudi tréng thity san hién nay dong vai tro quan
trong trong viéc dap Gmg nhu cau thyc phdm
ngay cang tang cua con ngudi va duoc du doan
1a nguén cung cip thiy san chinh vao nam
2030, khi nhu cau toan cau tang nhanh ma danh
bat thily san gan nhu da dat muc toi da khong
thé ting thém nita. Nubi trong thity san co thé
tao ra sinh ké va nudi sdng dan sd toan cau udc
dat 9 ty vao ndm 2050 [26]. Tuy nhién, sy phat
trién nhanh ctia nganh nuéi trong thay san dang

1'Vién Nuoi trong thity san, Truong Dai hoc Nha Trang

dbi mit véi mot sd thach thire nhu 6 nhiém méi
truong, lay lan dich bénh, du lugng khang sinh,
kim loai nang va cac hoda chit khac trén cac
san pham thily san va nhiéu tac dong khac lién
quan dén moi truong [28].

Chat thai tir cac hoat dong nudi trong thuy
san nhu thtrc an du thira, chét thai cua tom cé
nudi co chira mot lugng 16n cac thanh phan co
gbc nito gay 6 nhidém ngudn nudc, nén day,
gdy ra hién tuong pha dudng ving ven bién,
tao nd hoa va giam da dang sinh hoc ctiia moi
truong nude xung quanh. Suy thoai moéi truong
12 mbi de doa 16n d6i véi hoat dong san Xuét
va chat luong san phdm nudi trong thity san.
Nubi trong thity san da gay ra sy thay doi moi
truong, gdy anh huong xu dén kha ning ton
tai lau dai cia chinh hoat dong nuoi tréng thuy

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 99



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 2/2019

san. Mat khac, sy phat trién cua céac hé théng
nudi trong thuy san thdm canh da st dung mot
luong 16n bot ca va dau ca lam thic dn cho
cac dbi twong nudi, dan dén sy canh tranh VoI
cac muyc dich su dung khac va dang gdy ra Van
dé khai thac qua mtc trén toan cau. Nhu cau
bot ca va diu ca ngdy cang cao, ngudn cung
han ché, sy thay thé mot phan bot ca va dau ca
trong thtc an thuy san 1a rat can thiét cho sy
phat trién bén viing.

Trudce tinh hinh d6, van dé dit ra 1a chung
ta can phai coi nudi trong thily san 1a mot thanh
phan trong hé sinh thai thuy sinh va lap ké
hoach dé phat trién nudi trong thiy san theo
huéng bén viing, than thién vOi moi trudng va
str dung hiéu qua cac nguon tai nguyeén.

Dé phat trién nudi trong thiy san thuc su
bén vitng, nhiing yéu t6 quan trong phai thyc
hién duoc, d6 1a khong dugce tao ra sy mat can
bang dang ké dbi véi hé sinh thai, sy mat da
dang sinh hoc va 6 nhiém moi truong. Ngoai
ra, nudi trong thity san bén viing phai dam bao
bén viing kinh té - nu6i trong thity san phai 1a
mot nganh kinh té kha thi voi trién vong dai
han tdt, bén viing xa hdi va cong déng - nuoi
trong thity san phai c6 trach nhiém xa hoi va
dong gop cho phuc loi cong dong [26].

Rong bién nudi khong chi 1a ngudn dinh
dudng danh riéng cho con ngudi. Trong rong
bién con 1a bién phap thic day sy phat trién
nudi trong thiy san bén vitng. Khi nudi trong
thuy san tiép tuc ting trudng va tr¢ thanh mot
nganh cong nghiép, trong rong bién 1a mot giai
phap dé cai thién chat lugng nudc, tao ra mot
ngudn ning luong bén ving va ngudn phu g1a
tu nhién [28]. Day chi 1a mot vai cach ma nghé
trong rong bién toan cau dang gép phan vao su
bén vitng trong nudi ca, tom va cc nganh cong
nghiép khac.

Trong rong bién s& bo sung oxy vao moi
truong nudc qua qua trinh quang hop cuia
chiung. Rong bién c6 kha ning hip thu cac
chat dinh dudng du thira (nito, phét pho...),
cac chit thai hiru co (thubc nhudém, cac hop
chét phenol...) va v co (ion kim loai ning,
fluoride..) trong nudc thai tir cac hé théng
nudi thily san, tir cac hoat dong san xuat nong
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nghiép, cong nghi¢p khac thong qua mot qua
trinh goi 14 xtr 1y sinh hoc [3]. Rong bién 1a mot
giai phap tu nhién, an toan dé cai thién chat
lwong nude ving ven bién, dic biét 1a gin cac
khu vuc néng nghiép, noi dong chay tur phan
bon va cac hoa chét co thé giy 6 nhidm déng
ké cho méi truong. Trong rong bién két hop
v6i cac d6i tuong thity san khac vira ¢6 thé lam
thirc an truc tiép cho ching vira c6 tac dung xir
ly nuéde, cai thién mdi truong nudi nho vai tro
loc sinh hoc ciia rong bién. Trong rong bién cd
thé giai quyét sinh ké bén viing, 1au dai, ting
thu nhép, cai thién doi séng cho cong dong dan
cu ven bién. Str dung rong bién nhu 1a ngudn
protein va lipid 1am thtrc an cho tém, ca s€ tao
ra co hoi 1on dé giam ap lyc 1én ca hé sinh thai
trén can va dudi bién [2, 13].
II. NQI DUNG
1. Hién trang khai thac va trong rong bién
trén thé gioi

Rong bién dd dugc khai thac, nudi trong
va sir dung nhu 1a nguén thuc phém cho céc
cong dong dan cu ven bién trén khip thé gioi
trong nhiéu thé ky qua. Ngay nay, rong bién
ngay cang tré nén co gia tri, nhu cau vé rong
bién ngay cang cao. Ching khong chi la nguon
thuc phim cho con ngudi, thirc an cho gia
stic, gia cam, dong vat thity san, phan bén cho
cdy ma con 1a nguyén liéu dé chiét xuit cac
hop chat co gid tri sir dung trong nganh cong
nghi¢p thu:c pham, du:oc pham, my pham, dét
may, gidy va mot s ung dung khac [25]. Ngay
nay, nganh céng nghiép rong bién toan cau tri
gia hon 6 ty USD mdi nim. C6 khoang 221
loai rong bién co gia tri thuwong mai, trong
d6 ¢6 hon 10 loai dugc trong tham canh, nhu
1a: Saccharina japonica, Undaria pinnatifid,
Sargassum  fusiforme (thugc rong nau);
Porphyra spp., Eucheuma spp., Kappaphycus
alvarezii, Gracilaria spp (thudc rong do);
Enteromorpha clathrata, Monostroma nitidum
va Caulerpa spp. (thudc rong luc)... Trong do,
rong be Nhat Ban Saccharina japonica chiém
hon 33%, tiép theo la rong hong van Eucheuma
spp., chiém 17% tong san luong rong bién nudi
tréng toan cau [6].
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Hinh 1. San lwong rong bién toan cau giai doan 2001 — 2015 [6, 18]

Nam 2015, tong san lugng rong bién trén
thé gigi 1a 30,4 triéu tan, ting hon gip doi so
v6i ndm 2005 (14,7 triéu tan). Hoat dong nuoi
trong dong goép 29,3 tridu tan, trong khi thu
hoach tir tu nhién chi dat 1,1 triéu tin/ndm 2015
(Hinh 1). San luong rong bién tir nudi trong di
tang manh trong thap ky qua (2005 - 2015)
Xu huong nay c6 thé sé tiép tuc khi ngudn loi
rong bién ngoai tyr nhién da bi suy giam (do
thay d6i diéu kién moéi trudng, do khai thac quéa
murc...) trong khi nhu cu thi truong déi véi
rong bién 1am thyc pham ciing nhu chiét xuat
rong bién str dung trong cac nganh cong nghiép
thuong mai ngay cang tang [6].

Cac qudc gia khai thac rong bién hang
dau 1a Chile, Trung Qudc, Na Uy, Nhat Ban,
Indonesia, Han Qudc va Philippines. Cac
loai c6 san luong khai thac 16n 1a Lessonia
nigrescens, Lessonia trabeculata, Gracilaria
spp., Laminaria digitate, Sarcothalia crispata,
Macrocystis spp., Saccharina japonica... Dén
nay, rong blen duogc trong & khoang 50 quoc
gia. Cac qubc gia ¢ san luong cao nhit 1an
luot 13: Trung Qudc, Indonesia, Philippines va
Han Qudc. Nhimng loai dugc trong phd bién
va dong gop san luong 16n 1a Eucheuma spp.
(10,2 triéu tan/nam), Saccharina japonica (8
triéu tin/nam), Gracilaria spp. (3.9 triéu tan/
nam), Undaria pinnatifid (2,3 triéu tAn/nim),
Kappaphycus (1 8 triéu tAn/nam), va Porphyra
spp. (1, 2 triéu tAn/nam) [6, 18].

Do tam quan trong cta nuoi trong thiy san,
cac qudc gia san xuat hang dau dang tap trung
vao viéc dam bao nganh nay phét trién mot

céch bén viing va rong bién c6 vai tro dic biét
quan trong d6i v6i su phat trién bén vimg nay.
Bén canh viéc tiép tuc nghién ctru xac dinh cac
gidng loai rong bién phat trién nhanh, nang suat
cao, khang bénh, nhiéu qudc gia dang nd lyc dé
bao ton da dang sinh hoc, co thé thong qua viéc
thanh 1ap cac ngan hang gen rong bién. Pdi véi
rong bién hoang di, ngudi thu hoach can nhan
thire dugce tAm quan trong cua viéc dam bao
tinh bén virng, thu thoach Kkét hop véi bao ton,
¢6 thé cit hodc tia rong bién thay vi thu hoach
toan bo [6].
2. Vai tro ciia rong bién doi véi sw phat trién
nudi trong thity san bén virng
2.1 Rong bién la nguon thirc an giau dinh
duong va khang bénh cho vat nuoi

Céc hé thong nubi trong thuy san thdm canh
tang 1én nhanh chong trén quy mé toan ciu di
st dung mét lugng lon thic an cong nghiép.
Hau hét cac ngudn protein va lipid trong thirc
an cong nghiép dén tir bot ca va dau ca. Bot
ca dugc su dung rat rong rai trong thic an cho
¢4 cling nhu cac dong vat khac chu yéu nho
vao ham luong protein chat luong cao, chira tat
ca cac axit amin thiét yéu, trong d6 c6 nhiing
axit amin (nhu lysine, methionine, threonine
va tryptophan) ma protein thuc vt khong thé
thay thé. Mot cudc khao sat toan cau gin day
ctia T6 chirc Lwong thyc va Nong nghiép Lién
Hiép Qudc (FAO, 2018) udc tinh miic tiéu thy
bot c4 va du ca cho chin nudi & muc 4 triéu
tan trong nam 2014, tvong duong 16 triéu tan
c4 nho bién khoi da dugc khai thac dé ché bién
bot ca va diu ca [7]. Viée tiép tuc khai thac tai
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nguyén thién nhién nay cudi cing s& tré nén
khong bén viing vé méi truong va kinh té.
Thay vao d6, rong bién 1a ddi tugng tiém
nang, 6 thé thay thé mot phan bot ca (nhu 1a
ngudn proteln) trong thirc an cho tom, ca nuoi
vi rong blen d& trong va c6 ham luong protein
kha cao, rat gidu vitamin, carbohydrate, lipid va
khoéang chét [2]. C6 khoang 6.000 loai rong bién
da duogc xac dinh, trong d6 co it nhét 20 giéng,
lodi rong bién da duoc nghién ctru va sir dung
trong thirc dn cho dong vat thiy san. Mot s6

loai thudc gidng Ulva, Undaria, Ascophyllum,
Porphyra, Sargassum, Polycavernosa,
Gracilaria va Laminaria da dugc st dung rong
rdi trong ché d6 an cua ca. Mot sb khac duge
sir dung trong thiic dn tom gdm: Macrocystis
pyrifera, Ascophyllum nodosum, Kappaphycus
alvarezii, Sargassum sp, Gracilaria
heteroclada, Gracilaria cervicornis, Caulerpa
sertularioides, Ulva clathrata, Enteromorpha
sp.,  Hypnea  cercivornis,  Cryptonemia
crenulata va Chnoospora minima [4, 12].

Bang 1. Thanh phén sinh héa chii yéu ctia mgt s6 loai rong bién dwoc sir dung trong thirc in
cho dong vit thiiy san (tinh theo % chit khd)

Loai Protein Lipid Tro | Hydrat - cacbon Nguén
Rong luc 17,8~ 18,4 9,8 7-19 33-41 3, 11]
Caulerpa racemose

Ulva compressa 21-32 0,3-4,2 17-19 48,2 [11]
Codium gragile 10,8 1,5 20,9 66,8 [11]
Rong ndu

Laminaria digitate 815 I 38 48 [11]
Sargassum fusiforme 11,6 1,4 19,8 30,6 [11]
Undaria pinnatifida 12-23 1,05-4,5 | 26-40 66,1 [11]
Macrocystis pyrifera 13,8 1,7 10,8 75,3 [3, 11]
Rong do

Porphyra tenera 28 — 47 0,7-1,3 8-21 443 [11]
Porphyra yezoensis 31-44 2 8 44 [26]
Gracilaria chilensis 13,7 1,3 18,9 45 - 51 [11]
Gracilaria verrucose 12 0,3 6 74 [26]
Kappaphycus alvarezii 12,7-23,6 | 0,39-0,91 58 23,01 [10]

Nhiing loai rong dugc chon lam thirc an cho
dong vat thuy san c6 ham lugng protein, lipid,
tro va hydrat - cacbon kha cao, lan lugt 12 8 —
47%, 0,3 — 9,8%, 6 — 58% va 23 — 74% tinh
theo chit kho (Bangl). Day 1a nhiing loai co
san lugng khai thac 16n va dugc trong phd bién
hién nay.

Str dung rong bién 1am thirc n bd sung cho
dong vat khong phai la mdt hién tugng moi.
Trén thuc té, n6 da duoc nong dan st dung nhu
mot ngudn thirc dn ¢6 gia tri cho chin nudi va
nudi trong thiy san tir lau doi. Bai nay dé cap
dén gia tri cua rong bién nhu mét thanh phan
thirc dn bén virng co6 thé thay thé mot phan bot
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c4, dau ca trong ché @6 an cua dong vat thuay
san va gitp ting cuong hé mién dich va khang
bénh ¢ vat nudi.

Thanh phan dinh dudng ctia rong bién thay
d6i theo loai, tinh trang sinh 1y va diéu kién
moi truong. Ham lugng protein cia rong bién
khac nhau tuy theo loai va theo mua [3, 24].
Noi chung, ham lugng protein ctia rong xanh
va rong do (10 - 47% khdi luong khd) cao
hon so v6i rong nau (3 - 23% khdi 1uorng kho)
Rong bién co tat ca cac khoang chat can thiét
cho dong vat. Ngoai ra, rong bién rat giau cac
polysacarit, vitamin (A, B,,, C, D, E, K) va dac
biét 1a chat chéng oxy hoa [24]. Thanh phan
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axit amin trong rong blen ciling rét phong phu.
Protein rong bién 1a nguon cung cap tat ca cac
axit amin, ddc biét 1a glycine, alanine, arginine,
proline, glutamic va axit aspartic. Trong do,
cac axit amin thiét yéu chiém gan mot nia
tong sd axit amin. Mot s6 loai rong bién nhu
rong dai Codium gragile, rong be Macrocystis
pyrifera, rong cai bién Ulva reticulata va rong
mo Sargassum cincum cé tur 14 - 17 loai axit
amin, voi ham luong tong cong 1én dén 5.134
— 8.178mg/100g chét kho. Ddi voi hau hét cac
loai rong bién, axit aspartic va glutamic tao
thanh mot phan 16n cua thanh phéan axit amin.
Trong rong d6, hai axit amin nay chiém tir 14
- 19% tong sb axit amin, trong rong xanh ty 18
nay dao dong 26 - 32% va trong cac loai rong
nau axit aspartic va glutamic chiém dén 22 -
44% tong sO axit amin. Thanh phan axit béo
va sidc t6 cua rong bién ciing khac nhau gilra
c4c nhom. Mic du it chit béo (0,3-4,5% khéi
1uorng khé) (Bang 1) nhung nhiéu loai rong
blen rat giau omega-3. Ham luong PUFA ¢ da
sO cac loai rong chiém tir 60,78 - 67,04% tong
ham luong acid béo. Rong nau c6 ham luong
EPA va DHA cao h(m so vi rong xanh. Dy la
nhing acid béo rat can thiét cho sy phat trién
cua dong vat thiy san [3, 4].

D3 c¢6 nhiéu nghién ctru vé viée st dung
rong bién trong ché do an cta dong vat thity
san. Cruz-Suarez va ctv. (2000) da sir dung bot
rong be Macrocystis pyirifera, He va Lawrence
(1993) da st dung bot rong kombu Laminaria
digitata lam nguyén li€u thuc an cho tom thé
chan tring Litopenaeus vannamei; Tahil va
Juinio-Menez (1999) da st dung rong mao ga
Laurencia, rong dong Hypnea, rong Amphiroa
va Coelothrix 1am thirc an cho bao ngu Haliotis
asinina [4]. St dung bot rong bién 1a mot
nguyén liéu trong ché bién thirc an téng hop
cho tdm, ca nudi da mang lai hi€u qua ro rét vé
tang trudng ciia vt nudi, hé sé chuyén doi thirc
an thip. B6 sung bot rong cai bién nhan Ulva
lactuca véi ty 1€ 2 — 3% trong thirc an vién cho
tom thé chan tring Litopenaeus vannamei giai
doan post larva thic diy tang trudng cla tom,
hé s6 thirc dn thap hon, dong thoi ting ham
lugng lipid (30%) va carotenoid (60%) trong

tom so voi truong hop cho tdom an it bot rong
hon hodc khong st dung bot rong bién [16].
Ngoai ra, c6 thé sir dung két hop rong chan
vit Cryptonemia crenulata va rong dong sung
Hypnea cervicornis trong thiic an cho tom thé,
lwong sir dung tir 13 — 39% va ché do an voi
ham luong rong 16n hon thé hién su chuyén doi
thire an tot hon [17].

Mot s6 loi rong bién c6 thé dugc nudi ciing
v6i tom, ca, mot sb loai dong vat than mém dé
lam thirc an truc tiép cho ching, day la mot su
két hop va thay thé bén viing dé giam nhu cau
thtre dn nhan tao d6i v&i vat nudi [4, 16, 24].

Trong vai thap ky gan day, viéc nghién ciru
va st dung céc chiét xuat rong bién khac nhau
dé phong va tri bénh trong nudi trong thiy san
rat duoc chi trong. Rong bién chira mot sb hoat
chét sinh hoc c6 tdc dung nang cao hé mién
dich cua dong vat, chéng oxy héa va chéng
lai cac bénh do vi khuan, vi rat [4, 22]. Rong
bién c6 ham 1u0’ng polysacarit rat cao, chlem
hon 50% khéi lwong khé cua rong. Mot sb
polysacarit phan lap tir rong xanh (ulvan), rong
nau (alginate, Fucan, va laminara) va rong do
(agaran va carrageenan) c6 tdc dung tang kha
ning mién dich, khang vi rat va khang khuan
& t6m, c4 nudi [21]. T4t ca cac nhom rong bién
déu c6 dic tinh khang khuan dang ké chéng
lai nhidu tic nhan gdy bénh ca va tdm, nhung
cac nhom c6 pham vi rong hon vé tinh khang
khuén 13 Asparagopsis spp. (thudc rong do) va
Sargassum spp. (thudc rong nau). Nhiing dac
tinh khang khuan ctia rong bién c6 thé bi anh
huong boi nhidu yéu t6, nhu méi truong song,
phuong phép canh tac, giai doan tang trudng
ctia rong bién, mua vu va phuong phap duogc
su dung dé khai thac, thanh phﬁn hoat tinh
sinh hoc va phuong phap chiét xuat. Theo do,
phuong phap chiét xuat rong bién 1a mot trong
nhitng yéu t6 quan trong nhat [20].

St dung bot rong mo Sargassum
cristaefolium da xtr Iy nhigt b sung vao thirc an
cho tom thé chan tring véi luong 2,5g/kg thirc
an gitp thic day tring truong cua tom dong
thoi tdng cuong phan ung mien dich khong dac
hiéu va khang vi khuan Vibrio alginolyticus
trén tom [22]. Cho ca vang (Carassius auratus)
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an thire dn ¢6 ham lugng bot rong cai bién Ulva
reticulata tir 2 — 8% di cho thy ca ting truong
nhanh. Pic biét, rong bién con gitp ting cuong
kha ning khang khuan ¢ ca. Ngoai ra, do ham
luong dinh dudng, khoang chat, carotene va
diép luc a, b cua rong cai bién Ulva reticulata
kha cao, vi vay khi cho ca vang an thtrc an co
chtra loai rong nay cé c6 mau séc dep hon [14].

Trong nhiéu truong hop, viéc dua bt rong
bién hodc chiét xuét tir rong bién vao cong thirc
thirc &n con c6 tac dung nhur chat két dinh, gitp
cai thién chat luong vién thirc an (két ciu, do
6n dinh trong nuéc), hidu qua st dung thic
in duoc ning cao. BS sung 5 — 10% bot rong
sun Kappaphycus alvarezii hoac rong cau cudc
Gracilaria heteroclada vao thic an cho tom
st dé tang tinh On dinh cla vién thic an trong
nude, giam thiéu chat thai hiru co tir thire an [5].
2.2 Vai tro loc sinh hoc ciia rong bién

O nhiém va suy thoai méi trudng & cac khu
vuc ven blen ngay cang nghiém trong, cac chat
thai c6 ngudn gdc tir nhiéu ngudn khac nhau.
Véi sy gia ting cac hoat dong nudi trong thity
san, luong nudc thai dang ké s& dugc tao ra
va didu d6 dan dén mot sb tac dong tiéu cuc
dén moi tru:(‘)rng ven bién. Nuéc thai duoc xir 1}'/
khong day di hoac khong duoc xtr 1y gop phan
rat 1on vao viéc giai phong chét gay 0 nhiém,
doc hai vao cac ving nude. O nhiém va suy
thoai moéi truong & cac khu vuc ven bién do
cac trang trai nudi trong thiry san 1a mot vén
dé nghlem trong o nhleu nuorc dang phat trlen
Céc chat thai co nguon gbc tir nhidu ngudn
khac nhau va c6 thé dugc chia thanh hai loai:
chat thai sinh hoc va chét thai phi sinh hoc.
Chat thai nuéi trong thuy san chi yéu 1a chit
thai sinh hoc va c6 thé phan huy sinh hoc. Céc
chat thai sinh hoc 13 nhimng chat thai co6 ngudn
gbc chi yéu tir cac ngudn sdng. Cac chit thai
nhu vdy chu yéu bao gdm cac chit hiru co va
chat dinh dudng c6 thé phan hiy va thudng co
thé xir Iy dwoc. Tham chi ching ta co thé sir
dung nudc duogc xu Iy nay cho cac muc dich
nudi trong thity san khéc [13].

Mic du trén thé gigi di phat trién nhiéu
cong nghé xt 1y nudce thai, tuy nhién hi¢u qua
con thap do chi phi cao, van hanh phuc tap. Hé
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thong xir 1y sinh hoc 1a hé thong xir 1y t6t nhat
trong tat ca cac hé thong xur 1y, dic biét ddi véi
cac qudc gia dang phat trién vi chi phi thip va
ky thuat don gian [19]. Cac két qua nghlen ciru
cho thay, dua trén k¥ thuat sinh thai, trng rong
bién két hop hodc xung quanh khu vuc nudi
¢ thé 1am giam thiéu dang ké tac dong moi
truong tir nudi trong thily san tham canh. Rong
bién lam giam khoang 85 - 96% cac chat dinh
dudng tir nudc thai cta cac hé thong nudi thiy
san. Ngoai ra, rong bién c6 thé hip thu cac chat
6 nhiém khéc nhu thude nhuom, céc kim loai
ning...chat thal tir cong nghiép dét, gidy, in va
tir nhidu ngudn khac. Do tinh chat than thién
Vo1 moi trudng cung voi sy san c¢6 va khong
t6n kém cta nguyén liéu tho, hap thy sinh hoc
qua rong bién da trg thanh mot giai phap thay
thé cho cong nghé hi¢n co trong viéc loai bo
cac chat 6 nhiém tr nude thai mot cach hiéu
qua. Cong nghé nay duong nhu kha thi va la
phuong phap thay thé t6t nhat & cac qudc gia
dang phat trién [2, 13, 19].

Céc loai rong bién c6 thé chon va hép thu
ngudn nito ¢ cac dang khac nhau phu hop
v6i su phat trién cia ching. Do d6, chiing ta
nén danh gia tong nong do nito bao gdm ca
NO; va NH," trong nudc thdi thuy san,viéc
lga chon mdt loai rong bién dé loc sinh hoc
nén duoc thuc hién khi xem xét cac dang nito
trong nudc thai. Chang han nhu trong bé nudc
thai tir hé thong nudi ca (Sebastes schlegeli),
Ulva pertusa va Gracilariopsis chorda hip thu
NH,* t6t hon Saccharina japonica. Nguoc lai,
Saccharina japonica hap thu NO, va NO;
nhiéu hon Ulva pertusa. Ngoai ra, hiéu qua loc
PO - cta G. chorda cao nhit (38,1%) va thap
nhat la s Japonica (20, 2%) [23].

C6 thé trong rong bién két hop trong hé
thong nudi thuy san dé xir 1y nude truc tiép
trong hé thong nudi. Hodc trong ¢ ao (kénh) cap
nude, ao (kénh) nude thai dé xur Iy nude trudc
khi cép vao hé thong nuéi hodc xir Iy nudc thai
tr cac hé théng nuoi trudc khi tai st dung hoac
thai ra bién (Hinh 2). Chang han, Gracilaria c6
thé duoc st dung dé loai bo amoniac, kim loai
ning va cac chét hitu co trong nude trude khi
cAp vao ao nudi tom [13].
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Céc hinh thirc nuéi trong thity san tich hop
nay tao xu huéng cho viéc phat trién cac ky
thuat dé sir dung hleu qua moi truong ven bién
va tbi da hoa san xuét trén mot don vi dién tich
va trong mot s6 truong hop dé giam mot s tac
dong moi truong lién quan dén nudi trong thity
san tham canh. Chile 12 nudc san xuit ca hdi

16n thir 2 trén thé gidi, viée nay di tao ra mot
lwong 16n chét thai. Trong rong be Macrocystis
pyrifera gan cac trang trai nudi ca hoi ¢ Chile
d3 mang lai hiéu qua cao vé kinh té cling nhu
moi trudng. Ngoai sinh khdi rong be thu hoach
dugc, mdi truong nudc xung quanh cac trang
trai cling dugc cai thién [27].

Ao chira

|

Muong cép nudc

A, B, C: Muong
dan nuédc thai +
tréng rong bién

N Bién

Hinh 2. M hinh tréng rong bién xir Iy nwéc thai tir a0 nudi ca ¢ Tanzania [8]

Mit khéc, cac chat dinh dudng tir nudc
thai cua trang trai nudi trong thiy san c6 thé
duoc chuyén d6i thanh sinh khdi rong bién. Thi
nghiém xtr 1y & quy mo phong thi nghiém & An
Do cho thiy, Enteromorpha flexuosa da loai bo
87,2% nitrite, 87,2% nitrat, 82,5% amoniac va
84,1% phosphate va Gracilaria verrucosa loai
bo 94.5% nitrite, 91,4% nitrat, 99,3% amoniac
va 100% phdt phat tir nudc thai cia trang trai
nudi trong thuy san tham canh va ban tham
canh trong khoang thoi gian 20 ngiy. Nong
d6 oxy hoa tan trong nudc ting tir 4,2 dén 5,1
mg/L véi E. flexuosa va tir 3,3 d&én 5,1 mg/L
v6i G. verrucosa. Sinh khéi cta rong bién da
tang 35,5% trong truong hop E. flexuosa va
40,5% trong truong hop G. Verrucosa [15].

Trong rong bién dé cai thién chét lugng
nudc vung nudc ven bo. Nhiing con mua
thudng xuyén ria troi cac chit dinh dudng du
thtra, nudc ngot va cac chit 6 nhiém ra khoi

dét lién, lam tang d0 axit & vung nudc ven
bicn, ¢6 the gay hai cho céc sinh vat bien khac.
Nhung rong bién hip thu nito va cacbon dioxit
tr ngudn nudc xung quanh va tang sinh khéi
aé dap ung cho nhu cau rong bién ngay ting
trén thé gioi.

Tréng rong bién két hop voi nudi dong vat
than mém da giup kha niang voi hoa vo cua
dong vat than mém cao hon 25% so véi nudi
don va gop phan lam giam thiéu axit hoa dai
duong [25].

Udec tinh san luong rong bién nudi trong
s& dat 500 tridu tn vao nam 2050. Viéc san
xudt 500 triéu tan rong bién nay s& hap thu 10
triéu tAn nito va 15 triéu tin phét pho, chiém
30% luong nito va 33% tong lugng phdt pho
udc tinh tir dai duong. Néng do cacbon dioxit
tang, nguyén nhan hang du cua axit hoa dai
duong, cting c6 thé duoc glam thiéu thong qua
rong bién. Viéc san xuat 500 triéu tin rong
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bién cling s€ tiéu thy 135 triéu tAn carbon, tirc
la 3,2% lugng carbon dugc thém vao nudc bién
moi ndm tir khi thai nha kinh [9].
2.3 Trong rong bién cdi thién sinh ké cho cdc
cong dong dan cur ven bién

Cong dong dan cu ven bién chu yéu séng
bang nghé khai thac va nuéi trong thiy san.
Trong bdi canh ngudn loi thuy san dang suy
giam, san luong khai thac ngay cang it, nuoi
trong thily san ngay cang rii ro cao do ngudn
nude bi 6 nhiém... da anh huong dén thu nhap
va doi song cua nguoi dan. Trong rong bién 1a
huéng di an toan va hiéu qua vi chi phi dau tu
thip, ky thuat don gian ma mang lai hiéu qua
kinh té va nhét 1a hiéu qua vé méi truong. Rong
bién c6 thé trong don hodc két hop véi cac ddi
tuong thity san khac dé tang hiéu qua sir dung
mat nudc.

Mo hinh nuéi rong bién quy mé 16n trong
mot khu vire nuéi trong thuy san phirc hop &
Vinh Sanggou (Trung Qudc) da mang lai hiéu

qua cao. Vi dién tich 130 km?, hang nam khu
vuc da san xuat hon 100 tan cé tuoi, 130.000
tan hai manh vo, 2.000 tan bao ngu va 800.000
tan rong be, cho tong san lwong gan 7.000 tan/
km?mnam [1].

Nhiéu mé hinh nuéi két hop khac ciing da
duogc nghién ctru thir nghiém va ap dung mang
lai hiéu qua cao (Bang 2). Trong rong bién
theo day & trén va nudi hai sam trong cac 10ng
lu6i dat dudi ddy ¢ ving dam pha ven bién
Tanzania da su dung hi¢u qua cgt nudc, tang
san lugng trén modi don vi dién tich, ting sinh
ké cho dan cu ven bién [8]. Cac md hinh nudi
két hop da cai thién moi truong ving nudi,
tdc do ting trudong cua vat nudi nhanh hon va
hiéu qua kinh té thuong ting 1,5 — 3,0 lan so
v6i nudi don. Nhitng moé hinh nuéi nay tao
ra nhiéu loai san pham, dap tmg nhu ciu cua
nhiéu thi trudng khac nhau, giam rui ro trong
san xuit va phan phéi, st dung hiéu qua mat
nudc [8, 24].

Bang 2: Mot s6 hé thong nudi két hop cita rong bién va nhiing lgi ich mang lai da dwgc kiém ching

H¢ thong nudi Lgi ich Nguon
Rong bién (Laminaria) — - St dung hiéu qua cot nudce. [3, 13]
Bao ngu
Rong bién (Laminaria) — - Tang san lugng trén mot don vi dién tich. [13]
bi¢p
Rong bién (Laminaria) — - Tang san lugng ctia mdi loai. [13]
Rong bién (Undaria)
Rong bién (Laminaria) - Tang ning suat cua cac hoat dong nudi rong bién va ca, | [3,13]
— Ca xuong (ca trap, thu nhép tang trén moi don vi dién tich.
ca cam...; nudi long)
Rong bién (Porphyra) — | - Giam ndng d6 amoniac t6i 60% va phot pho 32% trong [13]
Ca hoi (ao) nudc thai.
Rong bién (Gracilaria) — - Tang oxy hoa tan, giam amoniac va cac chat dinh dudng [13]
ca mu (nudi long) khac, giam tac dong moi truong.
Rong bién (Gracilaria/Ulva) | - Loai b(:) cac chét doc h‘ai tir trong ao va nudc thai, cai [16]
—Toém (ao) thién ch@t lu'o‘ng~ nudc dau vao sau khi loai bé kim loai

nang, chat 6 nhiém hiru co va chat dinh dudng.

Rong bién (Kappaphycus) — | - St dung hiéu qua cot nuoc, tang san luong trén moi don [24]
Hai sam vi dién tich, tang sinh keé.

Quy hoach nuéi trong rong bién tét lam
tang tinh an toan va bén virng cho cac mit kinh
té, k¥ thuat va moi truong. Trong rong bién bén
virng vé kinh té vi n6 than thién v&i méi truong.
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Dbi v6i nhitng gia dinh danh ca trude day bi
thiét hai do ngudn c4 sut giam, nghé trong rong
bién hién 1a mot ngudn thu nhap thay thé kha
thi. Dién hinh nhu Indonesia, da chuyén tir sy
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phu thudc vao danh bét c4 dé tro thanh mot
trong nhimg nha cung cap rong bién hang dau
trén toan thé gidi, cung cap khoang hai phan ba
tong san luong rong bién toan cau [27].

rong bién da phat trién manh trong nhiing nam
gan day, nhung Van chua tuong xtmg voi tiém
nang mat nudc san co, dic biét 1a vung ven
bién. Nhu cau vé cac san pham tir rong bién

ngay cang cao. Vi nhiing vai tro quan trong
ctia rong bién duoc trao d6i ¢ trén cho thiy sy
can thiét tap trung nghién ctru vé rong bién dé
g dung va tich hop v6i hoat dong nudi trong
thuy san hién nay, tir 46 dong gop vao su bén
vitng cta hoat dong nudi trong thuy san.

IIL. KET LUAN

Rong bién c6 vai trd quan trong dbi véi cac
hé sinh thai bién va doi song con nguoi. Nhiéu
loai c6 gia tri da dugc trong va su dung voi
cac muc dich khac nhau. Mac du nghé trong
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