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THONG BAO KHOA HOC

PANH GIA HIEU QUA KHANG KHUAN CUA BACTERIOCIN POI VOI VI KHUAN
Edwardsiella ictaluri GAY BENH GAN, THAN MU TREN CA TRA
(Pangasianodon hypophthalmus)

EVALUATION THE ANTIBACTERIAL OF BACTERIOCIN TO Edwardsiella ictaluri
CAUSING WHITE SPOTS IN THE INTERNAL ORGANS OF STRIPED CATFISH
(Pangasianodon hypophthalmus)

Nguyén Thi Thity Hting’
Ngay nhdn bai: 30/6/2019; Ngay phan bién thong qua: 17/9/2019; Ngay duyét dang: 28/9/2019
TOM TAT
Thir nghiém sit dung bacteriocin trong diéu tri bénh gan, thin mu trén cd tra giong do vi khudn
Edwardsiella ictaluri gdy ra. Muc tiéu cua thu nghiém la nham tim ra hoat chat méi dé diéu tri hiéu qua bénh
trén cd tra va an toan cho sitc khée ciia con nguwoi. Thi nghiém dwoc thiee hién bang cach gdy cam nhiém cho
cd khoe voi lieu nhiém 50% va cho ca an thirc dn cé tron bacteriocin voi 4 nghiém thirc khdc nhau (NTI: 10
mL/ Kg thire an; NT2: 20 mL/ Kg thike an; NT3: 30 mL/ Kg thire én va NT4:40 mL/ Kg thikc an), méi nghiém
thike dwoc 1ap lai 3 lan. Két qua xdc dinh liéu nhiém 50% cia vi khudn E. ictaluri la 6,8 x 107 CFU/mL. Két
qua diéu tri sau cam nhiém 48 gio  trong 14 ngay cho thdy ti 1é song ciia nghiém thire NT4 dat cao nhat la 92,22
%, gid tri RPS — hiéu qua diéu tri (%) la 91,86% va khdc biét ¢6 y nghia thong ké véi cac nghiém thirc con lai.
Tuwr khoa: Bacteriocin, Ca tra, gan than mu.

ABSTRACT

Experiment used bacteriocin in treat white spots in the internal organs disease of fingerling catfish
(Pangasianodon hypophthalmus) caused by Edwarsiella ictaluri. Tageted to find new ingredient that can
replace antibiotiva cs for treatment white spots in the internal organs disease in catfish and safe for the health
of humans. Experimental treament was carried out by injection of E. ictaluri bacteria into healthy striped
catfish at infectious dose 50, and feed supplemented bacteriocin with four different experiment (NT1: 10 mL/
Kg; NT2: 20 mL/ Kg; NT3: 30 mL/ Kg va NT4: 40 mL/ Kg of feed), each experiment was repeated 3 times. The
result of injectious dose 50 of E. ictaluri bacteria was 6.8 x 107 CFU/mL. Results of treatment showed that
survival rate highest in experimental treatment of NT4 was 92.22 % and ralative survival rate (RPS) was 91.86
% and significant difference statistically with the other treatments.
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LPAT VAN PE

Vi khuén E. ictaluri giy bénh trén ca tra
ngay cang phd bién va kha niang khang thubc
khang sinh ngay cang cao. Theo két qua khang
sinh d6 cia 50 chung vi khuan E. ictaluri
v6i mot sb loai khang sinh da cho thiy rang
vi khuan E.ictaluri giam tinh nhay trén nhiéu
loai khang sinh nhu cefazoline (2%), cefalexin
(2%), neomycin (6%), amoxicillin + clavulanic

! Truong DPai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia Tp. Hd Chi Minh

acid (8%) va ampiciline (14%). Trong khi
d6, da sd vi khuan di khang flumenquin,
trimethoprim + sulfamethoxazol va da khang
voi streptomycin (80%) (Tur Thanh Dung va
cs, 2012).

Ngay nay, viéc sir dung cic san pham c6
ngudn gde tir thao duoc hodc mot s6 khang sinh
tu nhién da dugc nghién ciru mg dung nhiéu
trong thic pham va phong tri bénh trén ca tom.
Trong d6, bacteriocin - san phim duoc sinh ra
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tir vi khuan lactic va duoc xem 1a khang sinh
sinh hoc dé chéng lai vi khuan gay bénh ciing
duogc quan tAm.Ngoai ra, bacteriocin khong gay
ra phan tmg di tng cho con ngudi va cac van
dé vé suc khoe, bi phan hity nhanh boi enzym
protease, lipase (Parada va cs, 2007).

Do d0, viéc danh gia kha kha nang khang
khuén cua bacteriocin trong diéu tri bénh gan,
than mu trén c4 tra do vi khuan E. ictaluri giy
ra, s€ mé ra hudng méi tich cuc hon trong viéc
diéu tri bénh nhiém khuan trén ca tra noi riéng
va dong vat thiy san noi chung (Bakkal va cs,
2012). Két qua danh gia nay nhim cung cip
thém nhimg thong tin vé bacteriocin c¢6 thé
thay thé thudc khang sinh trong cong tic phong
va tri bénh cho c4 tra.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Pdi twong nghién ciru

Cé tra giai doan gidng c6 khdi lvong khoang
20 — 35 g/con, mau sic tuoi sang, phan tng
linh hoat dugc mua tir Trung Tam Gibéng Thay
san An Giang. Ca duoc sir dung bd tri trong cac
thi nghiém.

Mau c4 tra bénh duogc thu tir cac hd nudi cua
huyén Pht Tan va Trai Binh Thanh ctia Trung
tam gidng Thiy san An Giang dé phan lap va
dinh danh vi khuan E. ictaluri. Thoi gian thu
mau ca tir thang 6 dén thang 7 nam 2018.

Bacteriocin:  hoat chat la  3-HPA
(3-Hydroxypropionaldehyde) duoc chiét xuit
tir vi khuén Lactobacillus reuteri qua qua trinh
1én men yém khi glycerol. Nong do hoat chat
su dung 1a 130 ppm.

2. Vit li¢u nghién ciru - Nguon vi khuén E.
ictaluri

Vi khuén duogc phan lap va dinh danh tr
mau ca bénh dugc thu tir ho nudi. Sau do, van
chuyén sdng vé phong thi nghiém cta Khu thi
nghiém Truong Pai hoc An Giang dé phan 1ap
va dinh danh theo cac budc sau:

- Ghi nhéan nhitng dau hiéu bat thuong bén
ngoai cua ca.

- Giai phau mau ca bénh. Phan lap vi khuan
trén 3 co quan gan, than va ty tang.

- Sau khi giai phdu tiét trung bé mit cac ndi
quan gan, than va ty tang. Dung dao tiét trung
rach mot dudng nho trén co quan can phan lap.
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Sau d6 14y que cdy tiét trung 14y mot it mau vat
cly lén dia méi truong TSA da chudn bi sén.

- Pem dia petri da cay vi khudn 1 & nhiét do
28-30°C trong 48 gio.

- Sau 48 gid vi khuan da phat trién va tién
hanh tach rong vi khuén. Chon 1 khuén lac
dai dién tir dia petri ban dau cdy sang dia moi
truong TSA méi, 1ap lai 2-3 1an cho dén khi vi
khuén thuan.

- Vi khuan duoc dinh danh bang kit API20E
két hop v&i phuong phap giai ma trinh tu gen.
3. Kiém tra tinh nhay ciia vi khuin

Tinh nhay cta vi khuin déi v6i bacteriocin
bang phuwong phap khuéch tan giéng thach
(Abo-Amer, 2007). Nguyén tic ctia phuong
phap nay dya vao khid ning tc ché cua
bacteriocin. Vi khuan E. ictaluri duge nudi
tang sinh trong moi truong BHI (Brain Heart
Infusion) trong 48 gio, pha lodng dén mat s6
khoang 9x108 CFU/mL (dya vao éng chuin
McFarland s 3).

Hut 0,2 mL dung dich vi khuan trai déu trén
dia petri c6 chta moi truong Trypticase Soy
Agar (TSA) dé rao, duc giéng thach c6 duong
kinh 5 mm (4 giéng/dia petri). Mdi thé tich cua
bacteriocin dugc bom lan luot tir 20, 30, 40, 50
va 60 pL vao 3 16 (mdi thé tich duogc lap lai 3
lan) va 1 giéng con lai bom nuéc cit vo trung
vao dé lam giéng ddi ching. U & 28 °C trong
48 gio.

Bacteriocin c¢6 kha ning tc ché vi khuan
gy bénh s& tao vong vo khuan xung quanh 15
thach. Po dudng kinh vong vo khuan dé xac
dinh tinh nhay cua bacteriocin d6i v6i vi khuan
gy bénh. Néu dudng kinh vong v6 khuan nho
hon 12 mm, dugc goi la co tinh khang (R) hay
néu duong kinh vong v6 khuan 16n hon 12 mm,
duoc goi 1a man cam (S); man cam trung binh
dudng kinh vong v6 khuén tir 12-20 mm; man
cam cao c6 dudng kinh vong v6 khudn 16n hon
20 mm (Lé Xuan Thanh va cs, 2002).

4. Thi nghiém sir dung bacteriocin trong
diéu tri bénh gan, thin mi trén ca tra do vi
khuén E. ictaluri giy ra

Thi nghiém xac dinh ID50 (Inhibitory
Dose 50%) dugc thuc hién theo phuong phap
ctia Piang Thi Hoang Oanh va Nguyén Thanh
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Phuong (2012). Cu thé, thi nghiém xac dinh
ID50 duoc bd tri voi 5 nghiém thirc trong 15
thing nhwa c6 thé tich 160L. Mdi thung b6 tri 10
con ¢4 véi 3 lan 1ap lai, ca dugc gay cam nhiém
bang cach tiém vi khuan tai gbc vi nguc (0,1ml
vi khuan/ca véi cac nong do 103, 104, 103, 106
va 107 CFU/ml). Vi khuan E. ictaluri dugc
nuoi tang sinh trong moéi truong BHI trong 48
gid. Sau d6, dung dich vi khuan dugc chuyén
sang cac ong eppendorf (2 mL) dé i tim 4000
vong & 4 °C trong 15 phut. Bé phan dung dich
phia trén va vi khuan duogc rira 3 lan véi nudc
mubi sinh 1y tiét tring va hoa tan vi khudn sau
li tim véi nuéec mubi sinh 1y tiét trung. Xac
dinh mat d6 dung dich vi khuan bang phuong
phap so v6i d6 duc cta éng chuan McFarland
s6 3 (d6 duc twong duwong véi 108 CFU/mL).
Sau d6 pha loing dung dich vi khuén tir nong
d6 10® CFU/mL, 10* CFU/mL, 105 CFU/mL,
106 CFU/mL va 107 CFU/mL. Mat d vi khuan
dugc x4c dinh lai bang phuong phap dém sb
khuan lac. Mat d6 vi khuan gay nhiém 50% c4
thi nghiém (ID50) xac dinh dugc s€ duoc s
dung dé gay cam nhiém cho c4 & thi nghiém
diéu tri.

Thi nghi¢m cam nhiém va diéu tri:

Thi nghiém dugc thuc hi¢n tai trai Thuy
san Truong Pai hoc An Giang. Hé thdng thung
nhwa (160L) dugc khtr tring bang chlorine va
xa phong, rira lai bang nudc sach. Sau d6 cho
nudc vao bé va lép hé théng suc khi lién tuc
5 ngay dé loai hét chlorine, cac chi tiéu méi
truong duogc kiém tra trude khi thi nghiém gom
pH, oxy hoa tan, nhiét do, NH; /NH,* va NO,"

Cé tra dugc chon lam thi nghiém c6 trong
luong 15-20g/con, mau sic tuoi sang, phan
g linh hoat va khong nhiém bénh. Ca dugc
bb tri ngdu nhién 30 con/bé chira nudc 2/3 thé
tich bé va thuan hoa 7 ngay cho quen dan véi
mdi truong nude thi nghiém.

Thi nghiém duoc bd tri gdm 7 nghiém thic
(NT), mdi NT lap lai 3 lan:

- NT1: Thi nghiém diéu tri véi nong do
bacteriocin 10 mL/kg thirc an;

- NT2: Thi nghiém diéu tri voi ndng do
bacteriocin 20 mL/kg thirc an;

- NT3: Thi nghiém diéu tri voi n(‘Sng do

bacteriocin 30 mL/kg thurc an;

- NT4: Thi nghiém diéu tri véi néng do
bacteriocin 40 mL/kg thtc an;

- NT 5: @i chimg 1 (PC dwong): Ca dugc
gy cam nhiém vao ngay 0 va dugc cho an thirc
an khong tron bacteriocin;

- NT6 ddi chimg 2: Ca dugc tiém dung dich
0.85% NaCl vao ngay 0 va duogc cho an thurc an
khong tron bacteriocin;

- NT7 ddi chimg 3: Ca khong duoc giy
cdm nhiém vao ngay 0 va dugc cho in thirc in
khong tron bacteriocin.

Ca dugc gay cam nhiém vao ngay 0 va dugc
cho an thirc an tron v6i bacteriocin tir ngay dau
tién c6 biéu hién bénh 1y (tir 48 gio sau khi tiém
vi khuan) va cho an lién tyc trong 5 ngay.

Trong qua trinh thi nghiém pH, DO, NH; /
NH,* va NO," va nhiét 40 duoc ghi nhin hang
ngdy vao hai budi sang (lac 5 - 6 gio) va chiéu
(lac 14 — 16 gio). S6 lugng va ty 1éca chét hodc
sap chét cling dugc ghl nhan moi ngay.

C4 bénh dugc m6é kham va quan sat bénh
tich, phan lap, dinh danh vi khuén E. ictaluri
bang Kit API20E. Tat ca ca con song sau thi
nghiém ciing duoc phan 1ap vi khuan xac nhan
tinh trang nhiém khuan. Thoi gian thi nghiém
la 14 ngay.

5. Xir Iy s0 liéu

St dung phan mém microsoft word va excel
dé viét bao cdo va tinh hi€u qua diéu tri bénh.
Dong thoi, sir dung kiém dinh T- Test va Ducan
dé so sanh su khac biét gilra cac nghiém thrc.

Hiéu qua didu tri bénh trong phong thi
nghiém duogc danh gia bang ti 1¢ sinh ton tuong
dbi (relative survival rate — RPS). Gid trj RPS
(%) theo cong thuc (Ellis, 1998):

RPS (%) =1 - (% c4 chét & nghiém thirc sir
dung bacteriocin /% c4 chét & nghiém thirc dbi
chung duong)] x 100.

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Két qua phén lap va dinh danh vi khuin
E. ictaluri gay bénh gan, than mu trén ca tra
giéng

Két qua phan lap 25 mau ca bao gdm 20 mau
ca bénh va 5 mau ca khde. Trong do, nhung
mau c4 khoe ¢ nhitng dic diém nhu mau sic
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tuoi sang, dong déu, viy va da khong bi ton
thuong, cac ndi quan gan, than, ty tang khong
¢6 nhitng ddm tring gidng nhu bénh gan, than
mu va xoang bung khong cé dich vang; ngugc
lai nhiing mau ca bénh c6 diu hiéu bat thuong
bén ngoai nhur xuat huyét nhitng dém li ti trén

Két qua phan 1ap vi khuan ciia 20 mau ca
¢6 dau hiéu cua bénh gan, than mu thu duoc 10
chung vi khuan c6 nhimg dic diém nhu sau: vi
khuan phat trién trén moéi truong TSA sau 48
gid nudi cdy, khuan lac nho c6 mau tring trong.
Két qua kiém tra vé dic diém sinh 1y thay ring
vi khuan: (i) di dong; (ii) gram am; (iii) hinh
que ngin manh; (iv) catalse duong tinh va
oxidase am tinh; (v) 1én men trong moi trudng
O/F glucose; (vi) phan tng catalase duong tinh;
(vii) phan Ung cytochrome oxidase am tinh;
(viii) cac dic diém sinh hoa cua vi khuan E.
ictaluri cho hau hét cac phan (mg 4m tinh, chi
¢6 2 phan rng duong tinh la LDC (Lysine) va
GLU (Glusose). Pong thoi, két qua dinh danh
bang kit API20E két hop voi phuong phéap giai
mi trinh ty gene cho thiy vi khuan giy bénh

da du va vung bung, cé gay, boi 16i khong linh
hoat. Sau khi giai phau va quan sat thiy rang
xoang bung ¢6 dich vang, da day day hoi, gan
¢6 mau sic nhot nhat, than sung to va c6 nhiéu
dém trang nho, ty tang cling c6 nhiéu dém
trang nho (Hinh 1).

=l

Hinh 1. Nhitng dém tring li ti trén than va ty tang ciia ca tra bénh

trén c4 tra co dau hiéu bénh 1y nhu trén (Hinh 1)
1a gidng 100% vé6i vi khuan E. ictaluri. Két qua
nay ciing duoc ghi nhan boi Dang Thi Hoang
Oanh va Nguyén Trac Phuong (2010), Dong
Thanh Ha (2009) va Tt Thanh Dung (2005)
Theo Crumlish va cs. (2002) cho rang vi khuan
E. ictaluri 1a tac nhan chinh gay ra bénh gan
than mu va gy bénh chu yéu & ca da tron nudi
tham canh.
2. Két qua kiém tra kha ning khang khuén
ciia bacteriocin d6i véi vi khuan E. ictaluri
gy bénh gan, thin mi trén ca tra gidng
Qua két qua thir nghiém kha ning khang
khuén cuia bacteriocin & cac thé tich khac nhau
tir 20 pL, 30 pL, 40 pL, 50 pL va 60 pL déi
v6i vi khuan E. ictaluri trong phong thi nghiém
(Bang 1) cho thdy ring bacteriocin déu c6 kha

Bing 1. Két qua kiém tra kha ning khang khuén cia bacteriocin

Lap lai
Thé tich (uL)  Lan 1 Lan 2 Lan3  Puong kinh TB (mm) D6 léch
20 9,2 8,2 8,3 8,57 0,55
30 17,3 19 17,3 17,87 0,98
40 17,6 19,3 17,6 18,17 0,98
50 20 20,6 20 20,20 0,35
60 223 24,3 223 22,97 1,15
Déi ching 0 0 0 0 0
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ning tao vong khang khuin & thé tich thir
nghiém voi duong kinh trung binh vong vo
trung twong tng 8,57 mm + 0,55; 17,87 mm
+0,95; 18,17 mm + 0,98; 20,20 mm =+ 0,35 va
22,97 mm =+ 1,15. Trong khi d6, & giéng dbi
chimg duge bom nuée mudi sinh 1y thi khong
tao vong vo khuén xung quanh giéng. Tir do,
c6 thé két luan rang bacteriocin 1a chét c6 kha
nang tc ché va diét duoc vi khuan E. ictaluri.
3. Két qua diéu tri

Két qua thi nghiém tham do di xac dinh
duge ndng do ID50 14 6,8 x 107 CFU/mL dé
tiém cam nhiém cho cc nghiém thirc diéu tri
va nghiém thirc d6i chimg duong. Ngoai ra,
cac chi tiéu moéi truong nhu nhiét do tur 28 —
28,5 °C, pH dao dong tir 7 - 7,5, NO,~ tir 0,5- 1

92,22

ppm, NH;/NH;" trong khoang 0,5 — 1 ppm va
oxy hoa tan tr 4 — 6 mg/L duoc theo doi va ghi
nhan trong qua trinh thyc hién thi nghiém déu
nam trong khoang cho phép va phu hop cho ca
song binh thuong.

Két qua diéu tri dugc ghi nhan ¢ Hinh 2 cho
thay ti 1¢ song cua ca thi nghiém giam dan tir
NT7, NT4, NT6, NT3, NT2, NT1 va cubi cing
1a NT5 — d6i ching duong. Két qua nay cho
thay rang sir dung nong do diéu tri ting dan tir
10 d&én 40 mL/Kg thirc an thi ti 1& song ciing
tang theo. Tuy nhién, trong d6 c6 NT6 khong
tiém vi khuan nhung van c6 ca chét ¢6 thé giai
thich truong hop nay do ca bi séc khi bét 1én
tiém nudc mudi sinh 1y va i 1 sdng ctia cé ciing
rét cao dat 86,67 % chi thap hon NT4 va NT7.

0

100 + 85,56
80 66,67

60 - 48,89

40 -

20

100
86,67
mTilg sng
4,44
[ e
TS5 NT6 NT7

Hinh 2. Ti 1¢ séng ciia cAc nghiém thirc sau khi két thic thi nghiém (14 ngay)

Két qua nay ciing cho thiy rang ti 1& song
cua cac nghiém thtc diéu tri sau khi két thuc
thi nghiém dat cao nhat & NT4 dat 92,22%,
sir dung liéu 40 mL/kg thirc an va thip nhat
lIa NT1 chi con 48,89%. So sanh véi hiéu
qua str dung thudc khang sinh Erythromycin
thiocyanate dé diéu tri bénh cho ca tra duoc
gdy nhiém vi khuan E. ictaluri gy bénh gan
than mu cua Pang Thi Hoang Oanh va Nguyén
Thanh Phuong da nghlen clru (2012), ti 1€ song
ctia nghiém thirc diéu tri véi lidu 60 mg/kg
trong lugng cé chi dat 62,9%. Song song do,
nhan dinh vé nghién ctru tng dung bacteriocin
ctia Bakkal va cs. (2012) c6 thé thay thé thude
khang sinh dé phong va diéu tri mot s6 bénh
vi khuén thudong gip trong nudi trong thuy
san nhu Aeromonas, Vibrio, Streptococcus va
Edwardsiella.

Ngoai viéc dua vao ti 1€ séng dé danh kha
ning khang khuén ciia bacteriocin thi viéc xac

dinh gia tri RPS (%) — hiéu qua diéu tri cua
chat khang khuan déng vai trd quan trong trong
viéc lya chon san phém va néng do st dung
bacteriocin phu hop, diéu nay s& mang lai hiéu
qua cao trong diéu tri bénh gan, than mu noi
riéng va bénh nhidm khuén trén dong vat thiy
san n6i chung. Két qua ghi nhan hiéu qua diéu
clia bacteriocin trong thi nghiém nay thé hién
trong Bang 2.

Bing 2. Hiéu qua diéu tri ciia bacteriocin ddi

v6i ¢4 tra di cam nhiém vi khuén E. ictaluri

Nghiém thite Gi4 tri RPS (%)
NTI 46,519+ 18,83
NT2 65,12+ 13,27
NT3 84,88 + 2,60
NT4 91,86+ 2,07

Chii thich: Cac gia tri mangchit khac nhau trén cing mot cot thi sai khac
¢6 Y nghia thong ké voi cac NT con lai voi mirc y nghia P<0,05
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Két qua thong ké tir Bang 2 cho thiy NT4
1a NT dat hiéu qua diéu tri cao nhat 91,86 %,
khac biét c6 ¥ nghia théng ké vai cac NT con
lai. Vi vay, liéu lugng bacteriocin thich hop dé
diéu tri bénh gan than mu trén ca tra la 40mL/
Kg thirc an cho ca an lién tuc 5 ngay. Pong
thoi, hidu qua diéu tri ndy cao hon hiéu qua
diéu tri bang thudc khang sinh Erythromycin
thiocyanate chi dat 43,99% trén cé tra bénh gan
than mu do vi khuéan E. ictaluri giy ra (Ping
Thi Hoang Oanh va Nguyén Thanh Phuong,
2012).

Theo Sahoo va cs. (2014) da nhan manh vé
vai tro khang khuan cua bacteriocin, c6 kha
ning kiém soat dich bénh trong nudi trong
thity san va 1a chat khang khuan co thé thay thé

thudc khang sinh. Theo Nguyén Van Thanh va
Nguyén Ngoc Trai (2012) da thi nghiém str dung
bacteriocin tir dong vi khuan Lactobacillus
suntoryeus LH5 trong diéu tri bénh dém do
do vi khuan A. hydrophyla va bénh gan, than
mu do E. ictaluri gay ra trén ca tra. Tt do cho
thdy tiém ning st dung bacteriocin dé diéu tri
bénh gan than mu cling nhu bénh dém do cho
cé tra 14 rat 1on. Tir d6, cho thay tiém ning sir
dung bacteriocin dé diéu tri bénh gan than mu
cling nhu bénh dém d6 cho cé Tra 1a rat 16n. Tir
nhiing két qua va nhitng nhan dinh néu trén cho
thdy rang cac san phim co tinh khang khuin
nhu cac bacteriocin ¢ thé dé str dung thay thé
thudc khang sinh trong phong tri bénh cho tom
ca nuoi.

(B) Ca sau khi diéu tri

IV. KET LUAN VA PE XUAT Y KIEN

Két qua thir nghiém diéu tri bénh gan, than
mu trén ca tra do vi khuan E. ictaluri bang
bacteriocin, cho két qua ti 1¢ song va hiéu qua
diéu tri rat cao tuong tng 1a 92,22% va 91,86

TAI LIEU THAM KHAO
Tiéng Viét

%, v6i lidu lugng thich hop 14 40 mL/ kg thirc
in. Pay 1a két qua kha quan trong cong tac
phong va tri bénh cho ca tra bénh gan, than mu
bang khang sinh sinh hoc.

1. T Thanh Dung, 2005. Giao trinh Bénh hoc thuy san. Chuyén nganh Bénh hoc Thuiy san. Khoa Thuy séan.

Trudng Pai hoc Can Tho.
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