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TOM TAT
Cd tra la mét trong nhitng mdt hang xudt khdu chii liec ciia nganh nudi trong thity san Viét Nam. Hién nay,
viée vmg dung vi sinh vt c6 loi dé kiém sodt sw phdt trién cia cac vi khudn gdy bénh, tang dé khang ciia cd va
xu Iy moi truwong la mot trong nhitng bién phap phong bénh dang dwoc quan tam. Nghién ciru da ghi nhan hiéu
qua sir dung cia ching Bacillus amyloliquefaciens AGWT 13-031 ¢ quy mé san xudt ca tra giong khi xit Iy truc
tiép vao méi trwong nudi. Chat lwong cd tra va mede ao dwoc cdi thién. Sau 40 ngay nudi, 1y 1é séng ciia cd &
nghiém thire thir nghiém la 28,8%, kich c& ca 160 con/kg. Trong khi & ao doi chimg la 7,2%, kich ¢ cd 150
con/kg. Trong heong va kich thieée trung binh ciia cd thir nghiém lan lwot la 1,45+0,52g va 53,27+7, Imm, ting
12,40% va 5,55% so véi nhém doi chung (1,29+1,18g; 50,53+11,16mm). Moi truong nudc ao phu hop cho
déng vt phi du sinh trwéng va phat trién, dam bao nguon thire an tw nhién cho cd tra sit dung. Trong suot qud
trinh wong, hé nudi hau nhw khong sir dung thém ché pham sinh hoc bén ngodi dé cdi thién chat lwong nuée.
Tuwr khoa: Bacillus amyloliquefaciens, ca tra, probiotic trong thiiy san

ABSTRACT

Tra catfish is one of the main export products of Vietnam s fisheries sector. Recently, the use of antagonistic
probiotics to inhibit the growth of bacterial pathogens present in Tra catfish ponds is one of the disease
preventive solutions of interest. This study reports the positive effects of Bacillus amyloliquefaciens AGWT 13-
031 in the survival rate of catfish fingerlings and pond water quality when this probiotic isolate was applied
directly into the pond. After 40-day rearing, catfish in probiotic-treated ponds had the survival rate of 28,8%
and the size of 160 fish kg!, while those of the control fish was 7,2% and 150 fish kg!, respectively. In addition,
the mean body weight and total body length of probiotic-treated fish (1.45 + 0.52 g, 53.27 + 7.1 mm) were
increased 12.40% and 5.55% respectively when compared to the control fish (1.29 + 1.18g, 50.53 + 11.16 mm).

Water in the probiotic-treated pond was green enough due to the controlled amount of algae, resulting
in suitable environment for zooplankton (Moina, rotifer...), a natural food source for fish. During the catfish
fingerling rearing process, no additional biological products were used together with this B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 isolate to improve water quality.

Key words: Bacillus amyloliquefaciens, Tra catfish, probiotic in aquaculture

I. PAT VAN PE

C4 tra dang 1a mat hang xuit khau c6 muc
tang trudng 4n twong nhét trong thuy san vé gia
tri 1an san luong. Ca tra Viét Nam c6 mat tai
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137 thi truong trén thé gidi, trong do thi truong
M§ chiém ty trong 16n nhat 24%, Trung Qudc
23% va Lién minh Chau Au (EU) d tut xudng
vi tri thir 3 véi 11%. Theo béao cao vao thang
2/2019 ciia VASEP, nam 2018, gié tri xuét khau
c4 tra 1an dau tién dat 2,26 ty USD, ting 26,5
so voi nam 2017 (VASEP, 2019). Hién nay,
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tinh hinh dich bénh van 14 van dé chua khic
phuc dugc cia cac viung nudi. Hau hét cac
vung nudi déu xuit hién bénh phé bién trén
c4 tra, nhit 1a bénh gan than mu do vi khuin
Edwardsiella ictaluri va bénh xuat huyét do vi
khuan Aeromonas hydrophila gay ra .

Phuong phap phong va tri bénh truyén thong
truée ddy da lam dung thubc khang sinh va hoa
chat diét khuan, dan dén viéc gia ting vi khuan
gay bénh khang khang sinh. Hién nay, vi khuén E.
ictaluri 33 khang hau hét cac khang sinh véi ty 18
cao nhu chloramphenicol, florfenicol, tetracycline,
streptomycin, floxacin, enrofloxacin, gentamicin
va norfloxacin (Quach Van Cao Thi, 2017).

Str dung céc chung V1 sinh vat c6 hoat tinh
probiotic trong nudi trong thiy san dé kiém
soat cac tac nhan gay bénh, giam viéc su dung
khang sinh, nhim hudng téi mot moi trudng
nuéi than thién va bén viing dang dugc quan
tam, du tu nghién ctru cling nhu dwa vao st
dung rong rai (Loh, 2017). Cac nha khoa hoc
da phéan 1ap va dinh danh nhiéu chung vi sinh
vat c6 loi nhu L. plantarum (Pucci, 1988), B.
subtilis (Aly va cs., 2008), B. circulans (Ghosh
va cs., 2003), L. lactis (Balcazar va cs., 2008;
Zhou va cs., 2010), Pseudomonas fluorescens,
P aeruginosa, P. putida (Das va cs., 2006),...
¢6 kha nang trc ché cac tac nhan gay bénh trong
thiy san.

Vi khuan probiotic ¢c6 kha ning san sinh
ra nhiéu loai bacteriocin khac nhau (& dang
peptide nho hoac protein 16n), hoac cac hop
chat khang khuan dé kim hdm céc tac nhan
gdy bénh hodc nhiing d6i tha canh tranh khac
(Banerjee va Ray, 2017). Bén canh d6, mot s6
ching probiotic ¢6 thé tiét ra acid hitu co va
acid béo dé bay hoi (vi du: acid lactic, acid
butyric, acid propopionic) lam giam pH duong
rudt, tr d6 ngan ngra dugc cac tdc nhan gay
bénh co hi. Gan day, hop chéit indole (s,3-
benzopyrol) voi kha niang @c ché vi sinh vat
gdy bénh di duoc tim thiy ¢ mot sb loai vi
khuén c6 hoat tinh khang khuan va khang ndm
(Zorriehzahra va cs., 2016).

Khi bd sung vi khuan probiotic vao ao
nuoi, suc khde cua dong vat thuy san s€¢ dugc
cai thién thong qua viéc loai bd cac tac nhan
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gdy bénh hodc it nhat 1a giam thiéu tic dong
clia cac tic nhan gy bénh bang cach cai thién
chat lugng nudc (Moriarty va cs., 1998). Cac
nghién ctru con chimg minh dugc rang khi bd
sung vi khuan cé lgi vao nude ao nudi ciing
gitp ting hiéu sut ting truong va cai thién hé
mién dich ciia dong vat thiy san (Wang va cs.,
2000; Rao va cs., 2007).

Ngoai ra, cac nghién ctru trude day ciing cho
thiy viéc bo sung cac vi sinh vat c¢é lgi trong
giai doan wong ca bot (Au tring) cho dong vat
thuy san co tac dung hd tro tiéu hoa vi chung
hd trg qua trinh sinh tong hop cac enzym ngoai
bao (protease, amylase, lipase) cling nhu cung
cap cac yéu t6 tang truong (vitamin, acid béo
va cac amino acid) do d6 gitp cac chét dinh
dudng dwoc hip thy hiéu qua hon (El-Haroun
va cs., 2006). Mot sb vi khuan probiotic nhu B.
toyoi, B. subtilis, L. acidophilus, L. bugaricus,...
s€ gitp tang hiéu qua st dung thtrc an, kich
thich kha ning tang truong, tang ty 1¢ séng cua
ca (Enyidi va Onuoha, 2016).

Trong nghién clu trudc day, ching toi da
phan 1ap duoc chung Bacillus amyloliquefaciens
AGWT 13-031 c6 dbi khang manh v&i E. ictaluri
v6i vong khang khuén 14 20,3+0,6 mm (Lé Luu
Phuong Hanh va cs., 2015). Nhirng thtr nghiém
& quy md pilot cho thiy chung Bacillus nay

¢6 kha ning e ché sy phat trién cta vi khuén
E. ictaluri trong moi truong nudi va tang suc
dé khang ciia c4 tra (Lé Luu Phuong Hanh va
¢s., 2017). Chinh vi vay, trong nghién cuu nay,
kha nang tng dung ching B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 trong quy trinh san xuét ca tra
giéng duogc khao sat & ho nu6i thudc tinh An
Giang. Pay la mot budc danh gia quan trong
dé phat trién ché pham B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 phong ngura bénh gan than mu
cho cé tra & quy mo thuong mai.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Chung Bacillus amyloliquefaciens AGWT
13-031 duogc phan lap tir ao nudi ca tra thudc
huyén My Théi, tinh An Giang, tir két qua
nghién ciru ctia d& tai “Phén lap, khao sat mot
s6 chung vi khuan probiotic dbi khang véi vi
khuan E. ictaluri nhdam hd tro hiéu qua bao vé
cua vaccine nhugc ddc phong bénh gan than
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mu trén ca tra”. Chung B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 c6 cac uu diém sau: khong gay
hai cho nguoi va vat chu; ddi khang manh véi
E. ictalrui (tic nhan gy bénh gan than mu) va
A. hydrophila (tac nhan gdy bénh xuét huyét);
Grc ché sy phat trién cta E. ictaluri trong moi

gl

truong nudi; cd thé sinh truong va phat trién
cling nhu duy tri tinh d6i khang & cac diéu kién
khic nghiét (pH 5-9, NaCl 1-6%, mudi mat
2%) va tiét cac enzym ngoai bao (amylase,
cellulase, protease) (Lé Luu Phuong Hanh va
cs., 2015) (Hinh 1).

Hinh 1. Hinh dang khuén lac, két qua nhudém Gram (A) va vong vo khuén véi E. ictaluri
(B) ciia chiing B. amyloliquefaciens AGWT 13-031

Thir nghiém danh gia hi¢u qua st dung
chung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
dugc tién hanh trén quy mo dong rudng tai
ho nudi ca tra & huyén Thoai Son, tinh An
Giang. Thir nghiém nay dugc tién hanh 02 dot
, moi dot kéo dai 2 thang, véi 2 nghiém thuc:
nghiém thirc thir nghiém (co6 stir dung ching B.
amyloliquefaciens AGWT 13-031) va nghiém
thirc d6i chimg (khong st dung chung B.

amyloliquefaciens AGWT 13-031) (Bang 1).
Kich thudc ca tra st dung trong thir nghiém la
¢4 bot méi ng. Dich khuan B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 duoc hoa voi 20 L nude ao va
tat déu khip mit ao trudc khi tha bot 24h. Viéc
bd sung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
vao ao duoc tién hanh dinh ky 1 tuan/ lan,
trong 2 tuan tiép theo. Chat lugng nudc ao
duogc kiém tra dinh ky bang bo Kit Sera (Pirc).

Bang 1. Cac thong s ky thuat trong quy trinh thir nghiém chiing B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
6 huyén Thoai Son, tinh An Giang

Dot thir nghiém 1

Dot thir nghiém 2

Cic thong so

Ao thir nghiém Ao d6i chimg Ao thir nghiém Ao di chimg

Dién tich ao 2.200 m? 5.000 m?
S6 luong ao 1 1 1 1
Téng s6 ca tra bot 1.200.000 con/ao 3.000.000 con/ao
Mait do ca tra bot 545 con/ao 600 con/ao
Mat d6 vi khuan xir Iy (CFU/mL) 1x10?- 1x10? 0 1x10% - 1x10° 0

1. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

Sau 40 ngay thir nghiém, két qua cho thiy
ty 18 sdng ctia c4 & ao thir nghiém & ca 2 dot
déu cao hon ao dbi chung (Hinh 2). Trong dot
thtr nghiém tht nhét, ca4 & ao thu nghiém co
ty 1& song 17,0% (204.000 con), trong khi ao
dbi chtng 14 9,0% (twong dwong 108.000 con).
Cé & ao thir nghiém trong dot 2 ¢6 ty 1¢ song
1a 28,8% (864.000 con), cao gip 4 lan so véi

ao dbi chimg (dat 7,2% twong duong 216.000
con).

Ngoai ra, chat lugng va ty 1é ting trudong
cua ca cling dugc cai thién khi co6 st dung B.
amyloliquefaciens AGWT 13-031 trong qua
trinh nuo6i (Hinh 3). Trong dot thir nghiém th
nhét, kiém tra ngu nhién 10 con/ao, két qua
cho thiy trong luong trung binh cua ca trong
ao thtr nghiém la 3,79+1,07 g, tang 45,96%
so v6i nhém dbi ching (2,72+0,87 g); Kich
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28,8

Ghi chu: Ao thir nghiém: Ao c6 su dung B. amylolquefaciens AGWT 13-031
Ao doi chitng: Ao khong sir dung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
Hinh 2. Ty I¢ song ciia c4 tra sau 40 ngay wong & 2 dot thir nghiém

thude trung binh cua nhom ca ao thir nghiém
1a 72,8+5,45 mm, tang 10,64% so v&i ao ddi
ching (65,8+6,51 mm). Su chénh 1éch vé kich
thudc va trong luong c6 khac biét vé mat thong
ké (p<0,05). C4 ¢ ca 2 ao trong dot thir nghi¢m
nay déu phat trién tdt, tuy nhién & ao dbi ching
¢ xuét hién ca bénh (do hau, cut dudi,.. .) lam
hao hut c4 khé nhiéu.

Kiém tra ngau nhién 15 con/ao trong dot
thir nghiém 2, trong lugng trung binh cuia ca
ao tht nghiém la 1,45+0,52 g, tang 12,40%
so voi nhom ddi chimg (1,29+1,18 g). Kich
thudc trung binh cia nhom ca thir nghiém la

B8 Ao thir nghiém
Ao 6 chimg

3,97

Trong lwgng (g)
w £ Wi

™~

bot 1 bot 2

Kich thuéc (mm)
w - W -2

o

53,27+7,1 mm, tang 5,55% so voi ao ddi chung
(50,53+11,16 mm). Trong dot thir nghiém nay,
c4 & ca 2 ao déu phat trién tdt, tuy nhién cé tra
0 ao thu nghlem tang truong nhanh hon, ‘murc
d6 phat trién tuong d6i dong déu, mau sic ca
sang dep, hinh thé tron tria va mdp map; trong
khi d6 c4 ¢ ao ddi chimg phat trlen khong dong
déu, mirc d6 phan cd clia ca rat 16n, ca ¢ mau
nga vang do méi truong nude, hinh thé dai va
dm. Két qua trinh bay & hinh 3 ciing cho thiy
d6 léch chuan tinh duoc & cac nghiém thic dbi
chtg 1a kha 16n, phan tich khong thay c6 su
khac biét y nghia vé mit thong ké.

80 72,80
65,80

53,27 50,53

R

[ 4
R

bot1

Ghi chu: Ao thir nghiém: ao co xiw Iy B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
Ao doi chitng: ao khéng xir Iy B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
Hinh 3. Khéi lrgng co' thé va chiéu dai toan thén ciia ca tra sau 40 ngay wong
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Trong ty nhién, cic yéu t6 nhu chit lugng
c4 bot, thoi tiét... tac dong va anh huong dén
ty 16 séng va chét luong cua cé tra bot trong
qua trinh wong. Dot thir nghiém thir nhat, thoi
tiét mua lanh kéo dai, ao xuét hi¢n bénh nhu
d6 hu, cut dudi, ... trong d6 c6 mau bénh gan
than mu, sau 2 thang tubi sé lugng ca ciia 2 ao
bi anh huong kha nhiéu. Tuy nhién, ¢4 & ao thir
nghiém c6 kha nang chéng chiu dich bénh tét
hon nén ty 1¢ séng cua ca con lai sau dich bénh
1a 10%, trong khi c4 & ao ddi ching giam chi
con 1-2%.

Dot thu nghiém 2 dugc thuyc hién vao
khoang thoi gian ¢ thoi tiét thuan loi, khong
gdp mua nhidu, nén qua trinh wong nudi ca
tra bot it xuat hién cac bénh do ky sinh hay vi
khuédn khéc (46 hau, cut dudi ...). Do do, hiéu
qua st dung cua chung B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 dugc phat huy manh, ty 1& séng
cua ca tra thu duoc cao hon so véi dot thir
nghiém 1 va cao hon so vdi ty 18 ca song thuc
té cua ho nudi (10-15%).

Bén canh viéc cai thién chét luong ca tra,
chung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031 con
tac dong dén moi truong ao nudi. Méi truong
nudc ao thir nghiém ¢ ca 2 dot thir nghiém

F
Iy

déu c6 mau xanh tdt, lugng tao déu phat trién
0 murc d¢ vura phai, tao dugc moi truong cho
dong vat phiéu sinh (Moina, rotifer,...) sinh
truong va phét trién, dam bao ngudn thirc an
tu nhién cho c4 tra st dung. Mat d6 vi khuan
téng trong moi trudng ao thir nghiém ciing phat
trién t6t hon ao d6i ching (Hinh 4). Chat luong
mdi trudong nude ao dbi ching co mat do dong
vat phiéu sinh phat trién it, khong cung cép
da luong thirc 4n tu nhién cho ca. O dot thir
nghiém tht nhit, luong tao trong ao d6i chiing
phat trién khong déu, phat trién qua nhiéu nén
phai diét tao trong qua trinh nuoi. Bén canh do,
nude ao dbi ching ¢ dot 2 luong tao lai phat
trién rat cham va it, mau nudc ao nga vang va
trong (Hinh 5). H6 nudi phai st dung thém
ché pham sinh hoc bén ngoai dé cai thién chat
luong nudc.

Ngoai ra, két qua kiém tra mot sé thong
s6 vé chat luong moi truong (pH, Nito,
Photpho...) bang b kit Sera (Pirc) cho thay
cac s6 liéu thu dugc & ao thir nghiém déu
tdt hon ao déi chung. Tuy nhién, tit ca céac
chi tiéu vé& méi truong déu dat mic an toan
cho ¢4 nudi & ca ao thir nghiém va ddi chung
(Bang 2).
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Ao thir nghié¢m |

Hinh 5. So sanh mAu nwérc ao giira ao thi nghiém va ao doi chimg. (A) Lwong tio phat trién nhiéu & ao doi
chirng; (B) Mau nuéc ao dbi chitng nga vang; (C), (D) nuée ao thir nghiém vin giir dwge mau xanh tot

Bang 2. Tong két cac thong s vé chat lwong nuwéc

Dot thir nghiém 1 Dot thir nghiém 2
Cicchi Trwocthacd .. g Ngay21  drwocthiea o .07 Ngay 21
itu 24h 24h
Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao Ao
IN pc TN bc 1IN bpc 2°TN pe o8 pc A°TN pe
pH 70 70 85 80 85 85 85 85 75 70 85 70
NH, 65 05 05 05 0 10 0 0 05 50 0 50
(mg/l)
(lljlgsl) 3.104 3.10% 8.102 3.102 8.102 8.102 <3.10% <3.10% 9.10° 3.102 <3.10* <0,03
NO
2 0 0 0 05 05 050 005 0050 0 050 0 05
(mg/l)
NO
505 05 05 05 05 05 0 x<I00 05 100 0 100
(mg/l)
(Il;(g)/‘tl) 025 025 025 025 025 025 200 200 100 1,00 1,00 10,00

Trong nhiing nghién ctu trudc day ciing
ghi nhan rﬁng chét lugng nudc dugce cai thién
1o rét khi bd sung cac ché phém sinh hoc, dac
bi¢t 1a nhom Bacillus spp (Moriarty va cs.,
1998; Buruiana va cs., 2014). Nhém vi khuan
Gram duong nay c6 thé chuyén doi cac chat
hitu co thanh CO, tdt hon so voi vi khuan
gram am. Ngoai ra, chiing s& chuyén d6i mot
ty 18 16n cac chit cacbon hitu co thanh sinh
khéi vi khuan hodc chat nhon. Do dé, néu duy
tri dugc mat do 16n Bacillus spp trong cac ao
nudi thi c6 thé giam thiéu tdi da viéc tich tu
cac hop chat hitu co hoa tan trong méi truong,
ddng thoi thuc dy thuc vat phu du phat trién
(Verschuere, 2000). Viéc 4p dung ché phim
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sinh hoc trong méi trudng nudc co thé cai
thién cac thong sd vé chét lugng nudce (nito,
phosphor-...), thay d6i cac thanh phan vi sinh
vat c6 trong nudc va bun ddy ao (De va cs.,
2014).

Ngoai ra, trong mot nghién ctou khac,
nhom tac gia cling da tht nghiém ching B.
amyloliquefaciens AGWT 13-031 & quy mo
pilot va thu két qua twong ty vé viéc cai thién
ty 1 song va chét luong cia cé tra (Lé Luu
Phuong Hanh va cs., 2019). Khi st dung B.
amyloliquefaciens AGWT 13-031 trong qua
trinh wong ca tra bot & bé composite 500 L,
ty 18 c4 séng sau 21 ngay nudi 1a 27,18% véi
kich thudc trung binh 1a 2,83 + 0,14 cm (tang
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6,79%) va trong lugng trung binh l1a 0,15 +
0,02 g (tang 44,23%, p< 0,05). Trong khi do,
ty 18 ca sdng, kich thudc trung binh va trong
lugng trung binh cua bé di chimg 1a 23%,
2,65 + 0,05 cm va 0,104 + 0,007g. Ngoai ra,
chung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031
con hd trg ca khang bénh gan than mu, hiéu
qua bao vé co thé dat dén 54,14% (p<0,05)
(L& Luu Phuong Hanh va cs., 2019).

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nhin chung, nhitng két qua thu nhan duoc
da chimg minh rang chung B. amyloliquefaciens
AGWT 13-031 ¢6 hiéu qua trong viéc cai thién
chit luong c4 tra, ting stc d& khang cho ca va
nang cao chit lugng méi truong ao nudi khi sir
dung & quy mo ddng rudng. Pay 1a nhitng co so
dir liéu quan trong dé phat trién ché pham vi sinh
phong ngira bénh gan than mu cho cé tra bing

chung B. amyloliquefaciens AGWT 13-031.
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