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TOM TAT
Ba thi nghiém dwoc thuc hién dé aanh gid anh hwong cua nhiét do (25, 30 va 34°C) lén sy phat trién,
1y 1é song, sikc sinh sdn, 1y 1é né thanh cong, kha ndng sinh san va tuéi tho cia lodai gidp xdc chdn chéo
Pseudodiaptomus annandalei. O thi nghiém 1, naupli méi no F, duoc nuéi trong cac binh 5 lit nuée (Ao man
20 ppt), hang ngay thu 300 ml xdc dinh thanh phan va kich thuée cdc giai doan phdt trién khéc nhau. O thi
nghiém 2, 500 naupli méi no F', dwoc nudi trong méi coc nhiea 1 lit (Idp lai 4 lan) cho téi khi quan thé truong
thanh 100%. Ty 1é song, sirc sinh san va ty 1é nd thanh céng, sé naupli né ra/copepoda dwoc xdc dinh. Thi
nghiém 3 si dung nhitng con duc, con cdi truong thanh o thi nghiém 2, bé tri méi nhiét do voi 50 duc va
50 cdi cho 5 don vi thi nghiém, sé naupli sinh ra diege danh gid trong 10 ngay va sé copepoda diee, cdi chét
dwoc xdc dinh hang ngdy cho t6i khi toan bg copepoda chét hét dé danh gid tudi tho. Két qua cho thdy, yéu
16 nhiét do nuwée anh hwéng dén ty 1é song, sw phdt trién, sinh san va tudi tho ciia copepoda P.annandalei.
Nhiét do 30 °C la nhiét do thich hop nudi sinh san loai copepoda P. annandalei.
Tuwr khoa: Nhiét do, Pseudodiaptomus annandalei, phat trién, sinh san, ty ¢ sé'ng.

ABSTRACT

Three experiments were conducted to determine the effects of temperatures (25, 30 and 34°C) on growth,
survival, fecundity, hatching success, reproductive ability, and life span of the copepod Pseudodiaptomus
annandalei. In the first experiment, newly hatched nauplii F', were cultured in 5-L glass bottles (salinity of 20
g/L), daily sampled 300 ml to determine the size and composition of different development stages. In the second
experiment, 500 newly hatched nauplii ', were cultured in 1-L plastic cups (4 cups per temperature treatment)
until maturity. The survival, fecundity, hatching success and nauplii/copepod were determined. In the third
experiment, 50 males and 50 females from the second experiment were cultured for each temperature treatment
(5 experimental units of 10 males and 10 females each), nauplii production were observed for 10 days, death
males and death females were also recorded daily until all copepods died to determine the life span. Results
indicate water temperature affects survival, growth, reproduction and life span of copepod P.annandalei.
Therefore, the temperature 30°C is optimal temperature for culturing copepod Pseudodiaptomus annandalei.

Keywords: temperature, Pseudodiaptomus annandalei, growth, reproduction, survival.

I. PATVAN PE

Loai giap xac chan chéo (copepoda)
Pseudodiaptomus annandalei dugc cho 1a
thirc an sdng quan trong trong nudi trong thuy
san (Doi et al., 1997, Liao et al., 2001, Lee
et al., 2010, Rayner et al., 2015). Tuy nhién,

1'Vién Nuoi tréng Thity san, Truong Dai hoc Nha Trang

ngudn copepoda van chil yéu thu tir ty nhién
va bién dong do bi anh hudng bai diéu kién tu
nhién li€n quan dén yéu t6 nhiét do va dé man
(Beyrend-Dur et al., 2011). O Viét Nam, cac
nghién ctru budc dau vé dac diém sinh hoc lam
co so cho nudi sinh khéi loai nady méi dugc
thuc hién trong nhitng nim gan day (Nam X.
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Doan, 2018, Nam X. Doan, 2019). Trong cac
yéu té méi truong, nhiét do 1a mot yéu té vo
sinh quan trong anh huéng dén sinh truong
va sinh san cta nhiéu loai copepoda (Milione
and Zeng, 2008, Santos et al., 1999, Rhyne et
al., 2009, Devreker et al., 2009). Do vay, thi
nghiém nghién cru anh hudng cia nhiét do 1én
sinh truong va sinh san cua loai copepoda P,
annandalei 13 can thiét. Nghién ctru ndy nham
chi ra nhi¢t d¢ thich hop cho sinh truong va
sinh san cua loai P annandalei, gbp phan xiy
dung quy trinh nuoi sinh khéi lam thire in song
glup nang cao ty le song va chat lucmg con
giong trong san xudt giéng cac loai ca bién co
gia tri kinh té.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU
1. Copepoda thi nghiém

Loai copepoda P. annandalei dugc thu
ngoai ao nuoi thuy san dién tich 5.000 m?, c6
d6 sau trung binh 1,2 m va do man nudc 20
ppt tai trai thyc nghiém Cam Ranh, Vién Nuoi
Trong Thay San, Truong Pai Hoc Nha Trang.
P annandalei dugc phan 1ap béng cach st dung
ong plpet hut ra tu:ng ca thé dudi kinh hién
vi soi noi. Quan thé copepoda P annandalez
duoc nudi thuan tir nhiét d6 nude ao thu mau
vé nhiét d6 thi nghiém 25, 30 va 34°C trong 3
ngay trude khi bé tri thi nghiém.

2. B4 tri thi nghi¢m

Thi nghiém 1: Anh hwéng ciia nhiét @ lén
sw phdt trién qudn thé P. annandalei:

B6 tri 1500 P. annandalei cii mang trimg
dua vao nudi trong 3 binh thuy tinh (4 lit nudc
c6 d0 man 20 ppt/binh). Sau 30 gio loc thu bo
con me bang vot loc ¢6 mét lugi 200 um va
chi gitta lai nudc c6 naupli méi nd. Quan thé P
annandalei s& duge nudi cho toi khi tat ca dat
giai doan trudng thanh trong 3 nhiét do 25, 30
va 34 °C. Thu miu hang ngay tir ngay dau tién
v6i thé tich 300 ml tir mdi binh nuéi. S6 luong
copepoda trong mau s& duoc xac dinh thanh
phan céc giai doan phat trién va kich thudc mdi
giai doan dé danh gia anh huong cua nhiét do
Ién sinh truong copepoda P. annandalei.

Thi nghlem 2: Anh hwéng cia nhiét do Zen
1y 1é song, sirc sinh san va danh gid ty 1é né, s6
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naupli no ra/copepoda P. annandalei:

P. annandalei c4di mang trang duogc cho
dé tuong tu nhu thi nghiém 1 dé thu naupli.
Loc thu naupli va bd tri khoang 500 naupli
vao mdi cde nhua c6 thé tich nude 1 Lit. Thi
nghiém bao g(‘Sm ba nhiét d6 voi do lap 1a 4,
tuong tng 12 cbc nhya nudi naupli. O nhiét
do 30 va 34°C, cac cdc nudi naupli duogc
dat trong cac bé 6n nhiét do c6 thiét bi diéu
khién nhiét do. Trong khi nhiét d6 25°C, cac
cde nudi duoc dat trong phong kin didu hoa.
Copepoda duoc nudi trong coc cho téi khi
trudng thanh. Copepoda trudng thanh dugc
str dung dé b tri xac dinh cac thong sé nhu:
ty 1¢ sdng, strc sinh san (xac dinh cho 40 con
cai @ mdi nghigm thirc nhiét do), ty 1é no (bd
tri 12 con ca1 vao mot Vl co 12 giéng, lap 3
lan cho mdi nhiét d6), sé naupli nd ra & mdi
copepoda cai (10 con cai mang trirng nudi
trong 1 lo thity tinh 100 ml, 1dp 5 1an cho mdi
nghi€m thic nhiét do).

Thi nghiém 3: Anh huwong cua nhiét do lén
kha néng sinh naupli trong 10 ngay va tuéi tho
cua P annandalei:

Bé tri mdi nhiét do véi 50 duc va 50 cai cho
5 don vi thi nghiém (nguén P. annandalei duc
va cai truong thanh tir thi nghiém 2). Mdi don
vi thi nghiém gom 10 cai va 10 dyc duoc nudi
trong mot cde nhua 1 Lit nude. Hang ngay loc
thu naupli, loai bé copepoda chét trong 10 ngay
thi nghiém.

Sau 10 ngay thi nghiém P. annandalei duc
va cai con lai trong mdi don vi thi nghiém sé&
duogc tach nuoi riéng. S6 P annandalei duc, cai
chét tiép tuc duge xac dinh hang ngay cho t&i
khi toan bo P.annandalei chét hét d¢é danh gia
tudi tho.

3. Ché d9 chim séc va quan ly thi nghiém

Trong tat ca cac thi nghiém: Thirc dn nudi
copepoda P. annandalei la tao Isochrysis
galbana v&i mat do cho an la 60.000-65.000 té
bao/ml ngay 1 lan. Copepoda dugc nudi trong
nudce cd dd man 20 ppt da dugce loc sach béng
16i loc co kich thudc 0,5 um. Ché d¢ chiéu sang
12 séang: 12 ti v6i anh sang tu nhién. Nhiét do
thi nghiém duoc kiém soat va duoc theo ddi
ngay 4 lan.
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4. Phuwong phap thu va phan tich miu

Xac dinh phan trim céc giai doan phat trién
trong mdi ngay thong qua sO luong c4 thé cia
tung giai doan phat trién trong mau. Cac giai
doan phat trién naupli, copepodit, copepoda
duc va cai trudng thanh dugc phén biét thong
qua cic dic diém trén co thé va su hinh thanh
cac phan phu, thay d6i vé& hinh thai co thé
dua theo md ta cua Golez, M.N va ctv (2004)
(Golez et al., 2004).

Kich thudc cac giai doan copepoda P.
annandalei dugc do bang kinh hién vi soi ndi
(Olympus SZ61) ¢ gan thudce do trén thi kinh:
Kich thudc cia naupli duoc tinh tir phan dau
cho dén phan gai duodi; giai doan copepodit va
con trudng thanh duoc tinh tir dinh dau dén hét
phan déu nguc (Prosome length). Sau d6 kich
thudc trén duoc quy ddi ra kich thudce thuc té
(v61do chinh xac [a 10 pm) thong qua tinh todn
tir phép do thudc chuan (1 mm = N sb vach)
trén kinh soi noi & cuing vat kinh.

Kich thugc thuc té (um) = sé vach * 1000/N

Ty 1¢ séng dén giai doan truong thanh dwoc
xé4c dinh bang s6 P annandalei truéng thanh
song chia cho s naupli nudi ban dau.

Stic sinh san/lan dé 1a sé trang trong hai
budng trimg ctia mdi P. annandalei cai. Vi 40
con ci mang trimg & mdi nghiém thirc nhiét d§
dugc ¢ dinh bang formol 5%, sau d6 md rach
boc trimg va dém s trimg dudi kinh hién vi soi
ndi (Olympus SZ61).

Ty 1& nd thanh cong sau 24 gid ap nd duge
tinh cho s6 P annandalei cii mang trimg
¢6 naupli nd ra trong giéng trén tong s6 P
annandalei cai dua vao ap nd (12 con/vi ¢6 12
gleng) & mdi don vi thi nghiém.

S6 naupli trung binh no ra tir m01 P
annandalei cii dugc tinh bang tong sé naupli
chia cho s6 P. annandalei cai mang trimg & mdi
don vi thi nghiém. Nauplii dugc loc va ¢b dinh
bang Lugol 4% trude khi dém sb lwong duéi
kinh hién vi soi néi.

S6 naupli dugc sinh rabdi mdi P annandalei
céi trong 10 ngay 14 tong s6 trung binh s6 naupli
sinh ra mdi ngay thi nghiém. Naupli duoc loc
thu hang ngay va ¢b dinh bang Lugol 4% trudce
khi dém s6 lwong dudi kinh hién vi soi ndi.

Ty 1€ séng P annandalei duc va cai duoc
xé4c dinh hang ngay cho t6i khi chét hoan toan
dé xac dinh tudi tho cta con duc va cai & céac
nhiét do thi nghiém.

5. Phwong phap xir Iy s liéu

S6 liéu vé kich thudc cac giai doan phat
trién ctia P. annandalei duge trinh bay dudi
dang gia tri trung bmh + do léch chuan (Mean
+8SD). Cac s6 liéu vetyle song, strc sinh san, ty
1¢ no, s6 naupli nd ra va sb naupli sinh ra du(yc
trinh bay dudi dang gia tri trung binh =+ sai sb
chuén (Mean + SE). Tét ca cac sd lidu duoc
xit Iy bang phan mém Microsoft excel 2010
va phan mém SPSS version 20 v&i phén tich
phuong sai mot yéu té (One-way ANOVA), so
sanh Ducan véi muc y nghia P<0,05.

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
1. Phat trién quan thé va ting truéng ciia
copepoda P.annandalei ¢ cac nhiét d§ 25, 30
va 34°C
1.1. Phdt trién ciia quan thé copepoda P
annandalei

Cic giai doan phat trién cia quin thé
copepoda P. annandalei & nhi¢t do 30 va 34°C
nhanh hon so véi quan thé & 25°C. Giai doan
naupli & diéu kién 30 va 34°C chi kéo dai dén
hét 3 ngay sau khi no, trong khi ¢ nhiét d6 25°C
giai doan naupli kéo dai dén ngay thir 5 (con
22%). Giai doan copepodit xuét hién tir ngay
thir 3 kéo dai dén ngay thir 8 (con 26%) véi
nhiét d6 30°C va tir ngay thir 3 kéo dén ngay
thr 9 (con 9%) & nhiét do 34°C. Trong khi ¢
nhiét d6 25°C, giai doan copepodit bat dau xuat
hién tir ngay tht 4 chi voi 4% va kéo dai dén
ngay thir 10 (van con 26%). Quan thé xuit hién
P annandalei giai doan truong thanh tir ngay
thir 6 6 ca hai nghiém thtrc nhiét d6 30 va 34°C,
muon hon 2 ngdy ¢ ngay thu 8 voinhiét do 25°C.
Quan thé copepoda hoan toan truéng thanh & 9
ngdy tudi v6i nhiét d6 30°C, sém hon 1 ngay
s0 v&i quan thé nudi ¢ 34°C (10 ngay tudi) va
som hon 2 ngay so véi quan thé copepoda nudi
& 25°C (11 ngay tudi). Nhu vdy, nhiét do anh
huong 16 rang t6i sy phat trién ctia quan the
copepoda P. annandalei. Nhiét d6 30°C nim
trong khoang nhiét d6 t6i wu cho su phat trién
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ctia loai P. annandalei, tir 26 dén 32°C (Lehette
et al., 2016) nén két qua cho thdy & nhiét do
30°C quan thé phat trién dat truong thanh sém
hon so véi hai nhiét d§ 25 va 34°C. Copepoda
thugc nhom dong vat bién nhiét nén nhiét do
co thé bi anh huong boi nhiét do moi truong
nuée. Do vdy, cac qué trinh trao doi chat trong
co thé cling bi anh huong bdi nhiét d§ nude
cu thé trong khoang nhiét do thich hop thi khi
nhiét d6 ting qua trinh trao ddi chét ting, dong
nghia qua trinh phat trién nhanh hon. Diéu nay
c6 thé giai thich tai sao quan thé copepoda nudi
& 30 va 34°C phat trién nhanh hon so véi 25°C.
Két qua nay ciing tuong dong véi nghién ctru
cua Golez va ctv (2004), Chen va ctv (2006) va

Phat trién ciia quén thé ¢

da P. an;

Beyrend-Dur va ctv (2011) cho réng, & nhiét do
nude nudi thap hon thi thoi gian phat trién dé
dat t6i1 trudng thanh thanh thuc ctia copepoda
P. annandalei dai hon. Cu thé copepoda P
annandalei dat truong thanh sinh san ¢ ngay
tudi thir 7 (6 33°C) va kéo dai dén ngay tudi thir
13 (& 25°C), phat trién truong thanh c6 thé bi
kéo dai tir 20 dén 28 ngay tudi khi nudi ¢ nhiét
do 18 — 200C (Golez et al., 2004, Chen et al.,
2006, Beyrend-Dur et al., 2011). Nghién ctru
trén loai copepoda Pseudodiaptomus pelagicus
trong khoang nhiét do tir 24°C dén 34°C ciing
cho thdy thoi gian phat trién tir naupli dén giai
doan truong thanh ngan hon khi nhiét do ting
(Andrew et al., 2009).
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Hinh 1. Sy phat trién quén thé P annandalei & nhiét o 25 (a), 30 (b) va 34°C (c)

1.2. Kich thude cdc giai doan phdt trién copepoda P. annandalei ¢ cdc nhiét dg 25, 30 va 34 °C

Bang 1. Kich thwéc (um) cac giai doan phat trién P annandalei & nhiét d 25, 30 va 34°C

Giai doan Nhiét d 25°C Nhiét d§ 30°C Nhiét d 34°C
N1 118+ 12,60  (n=14)  122+13,7*  (n=19)  119+11,8  (n=16)
N2 1704£20,00  (n=29)  167+17,1*  (n=48)  168+163*  (n=32)
N3 207+16,9°  (n=29)  194+16,1° (n=24) 187+168  (n=24)
N4 260251 (n=12)  241+13,9°  (n=29)  237+194"  (n=37)
N5 285+ 113*  (n=13)  267+174>  (n=23) 2684261  (n=33)
N6 204+ 144°  (n=19)  280+234>  (n=24) 286+ 18,8  (n=15)
Cl 316+£33,1° (=19)  289+17,2°  (n=27) 290+163"  (n=11)
C2 402+28,8*  (n=21)  329+19,7°  (n=10)  322+17,5*  (n=11)
C3 490 +559°  (n=19)  381+23,8  (n=40) 371+189°  (n=27)
C4 556655  (n=21)  508+37,2°  (n=59)  489+49,1®  (n=57)
Cs 635+£559°  (n=28)  600+32,4°  (n=29)  551+92,5°  (n=53)
Puc TT  695+51,8  (n=63)  681+42,6° (n=200) 662+40,1° (n=214)
C&4TT  877+£56,6'  (n=58)  790+70,1"° (n=262) 773+60,6° (n=193)

Ky hiéu chit cdi khdc nhau trén cing mét hang thé hién sai khéc ¢d y nghia thong ké (P<0,05). S6 liéu biéu dién duwi dang Trung binh + D¢ léch chudn

Két qua do kich thuéc ¢ Bang 1 cho
thay nhiét do c6 anh hudng t6i kich thudc
copepoda P. annandalei & cac giai doan phat
trién. Kich thudc cua giai doan naupli 1 va
naupli 2 sai khac nhung khong c6 y nghia
théng ké (P>0,05) giita cac nhiét do thi
nghiém. Nhung tir giai doan naupli 3 dén giai

doan copepodit 4, kich thudc ciia copepoda P.
annandalei & nhiét dd 30 va 34°C nho hon so
v&1i copepoda nuoi ¢ nhiét d6 25°C (P<0,05).
Kich thudc cua copepoda P. annandalei &
giai doan C5 va truong thanh giam dan khi
nhiét do tang tir 25 dén 34°C va sai khac c6
y nghia thong ké giita cac nhiét do voi nhau
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(P<0,05). Nhu vay: kich thudc copepoda P,
annandalei ¢6 xu hudong giam khi nhiét do
nuoi tang. Nghién ctru cua Truong Sy Hai
Trinh (2016) ciing cho két qua xu hudng
tuong tu trén cung loai copepoda nay (Trinh,
2016). Trong nghién ctru khac cua Poan
Xuén Nam va ctv ciing cho thdy copepoda
P annandalei duc va cai trudng thanh nudi ¢
30°C c¢6 kich thudc 16n hon so véi copepoda
P annandalei nudi & 34°C (Nam X. Doan,
2019). C6 thé trong khoang nhiét do thich
hop cua loai P. annandalei khi nhiét d¢ tang
lén dan toi sy phat trién dat truong thanh
sém hon 1a nguyén nhan dan téi kich thudc
treong thanh va sinh sdn nho hon ¢ nhiét do
30°C so v6&i nhiét do 25°C. B(‘”)ng thoi nhiét
dd cao 34°C la ngoai khoang thich hop trén
ctua loai P. annandalei nén ciing c6 thé din
t6i viéc sir dung nhiéu hon ngudn ning lugng
hon cho qué trinh trao doi chat (vi du nhu
h6 hap) thay vi tap trung cho qua trinh ting
truéng nén dan t6i kich thudc copepoda P
annandalei & nhiét dd6 34°C nho hon so voi
nhiét do 30°C.

2. Anh hwéng cia nhiét do dén ty 1¢ séng,
stre sinh sin va ty 1& né, sé naupli né ra/P.
annandalei

Qua bang 2 cho thdy nhiét do anh hudng
dén ty 1€ séng, suc sinh san, ty 1€ no, ) naupli
nd ra/P. annandalei. Nhiét 6 25°C va 30°C cho
két qua cac thong s6 trén cao hon sai khac c6
¥ nghia thdng ké (P<0,05) so véi nghiém thirc
nhiét do 34°C. Cac thong sb6 nhu ty 1€ séng dén
giai doan trudng thanh, ty 1€ nd thanh cong,
sO naupli né ra/cai sai khac khong co ¥ nghia
thong ké giira nghiém thirc nhiét do 25°C va
30°C (P>0,05). Stic sinh san cao nhit & nhiét
d6 25°C voi trung binh 1a 22,5 trimg/lan dé
va giam dan khi ¢ nhiét d6 30°C (19,6 trimg/
lan d¢) va thip nhat ¢ 34°C (14,5 trang/lan dé)
(P<0,05). Nghién cuu khac cua Poan Xuan
Nam va ctv trén 3 thé hé loai P annandalei
ciing cho thiy két qua tuong dong la copepoda
P. annandalei nu6i ¢ nhiét do 34°C nhiét do
ngoai ngudng thich hop trén cia loai cho két
quéa vé cac chi tiéu sinh san nhu stc sinh san,
ty 1& no, s6 naupli nd ra/cai thap hon so véi
copepoda P. annandalei nudi ¢ nhiét do 30°C
(Nam X. Doan, 2019).

Biang 2. Anh hwéng ciia nhiét dd 1én ty 1¢ séng, sirc sinh san va ty 1¢ no, sé naupli né ra/cai

Théng sb Nhiét d¢ 25 °C Nhiét d§ 30°C Nhiét d§ 34°C
Ty 18 séng (%) 56,8 + 1,70° 57,8 + 3,99 36,344,090
Stre sinh san/lan dé 22,5+ 0,97 19,6 + 0,44° 14,5+0,61°
Ty 18 n6 thanh cong(%) 83,3 + 4,820 91,7+4,82° 63,942,80°
Sé naupli no ra/cai 16,4 +2,74° 16,4+1,02? 9,24+0,96°

Ky hiéu chit cai khéc nhau trén ciing mot hang thé hién sai khdc c6 Y nghia thong ké (P<0,05). Soliéu biéu dién diwedi dang Trung binh + Sai s6 chudan.

3. Anh hwéng ciia nhiét dd kha ning sinh san va tudi tho ciia copepoda P. annandalei
Bang 3. Anh huéng ciia nhiét do dén kha niang sinh san va tudi tho ciia copepoda P. annandalei

Théng sb Nhiét d6 25 °C Nhiét a6 30°C Nhiét do 34°C
Sé naupli/cai.10 ngay 101,1 +4,95° 178,1£3,56° 78,6+5,85¢
Tudi tho con duc 432+ 0,97 38,8+ 0,74 32,0+ 2,85P
Tudi tho con cai 44,0+ 0,95 38,2+ 1,63 32,0+ 2,850

Ky hiéu chit cai khac nhau trén ciing mét hang thé hién sai khéc c6 Y nghia thong ké (P<0,05).S6liéu biéu dién diedi dang Trung binh + Sai s6 chuan.

Qua bang 3 cho thdy nhiét d6 anh huéng
dén tong s6 naupli dugc sinh ra va tudi tho
cua loai P. annandalei. Mac du nudi 6 25°C,
P. annandalei ¢6 strc sinh san cao nhat (Bang
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2) nhung s6 naupli dugc sinh ra béi mdi con
cai lai dat cao nhét & 30°C (trung binh 178,1
naupli/10 ngay), tiép theo 1a & nhiét d¢ 25°C
(101,1 naupli/10 ngay) va thap nhit ¢ 34°C



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 3/2019

(78,6 nauph/ 10 ngay) (P<0,05). Khoang cach
gitra hai lan dé ciing 1a mot yéu t6 anh huong
dén s6 luong naupli dwoc sinh ra. Trong mot
thi nghiém khic cua tac gia cho thiy thoi
gian mang tring cua copepoda P. annandalei
cai trung binh la 25,6 gio khi nudi ¢ nhiét
d6 nudi 30-34°C va 32,2 gio ¢ nhiét do 25°C
(chwa cong bd). Nghién ciru trén loai copepoda
Pseudodiaptomus pelagicus ciing cho két qua
sinh san kém nhét & nhiét do 34°C (Andrew et
al., 2009). Piéu nay ly giai tai sao copepoda
P annandalei nudi ¢ nhiét d6 30°C lai c6 kha
ning sinh san tot nhat, dé ra nhiéu naupli hon
s0 voi copepoda nudi ¢ nhiét do 25°C va 34°C.
Két qua nghién ctru ciing cho thay tudi tho cta
con duc va con cai cua loai P. annandalei la
trong dwong nhau, nhlet d6 tang cao hon thi
tu01 tho cling glarn tudi tho trung binh 44 ngay
tudi & 25°C, ngén hon 1a 38,2 ngay & 30°C va
ngin nhat véi 32 ngay tudi ¢ 34°C. Tuong tu
nhu trong nghién cttu cua Beyrend-Dur va ctv
(2011), tac gia cling chi ra trong khoang nhiét
d6 thi nghiém tir 18 dén 32°C, tudi tho cua
copepoda P.annandalei ngin hon khi nhiét do
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tang dan (Beyrend-Dur et al., 2011). Nhu vy,
P. annandalei nu6i ¢ nhiét dd 30°C c6 kha nang
sinh naupli tot hon so véi nhiét do 25 va 34°C.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nhiét d6 anh huong dén sy phat trién va
sinh san cua copepoda P. annandalei.

Quan thé copepoda P annandalei nudi &
nhiét d¢ 30°C trudng thanh hoan toan ¢ ngay
tudi thir 9 sém hon 1 ngay so voi quan thé &
34°C va 2 ngay so v4i quan thé nuodi & 25°C.

Trong diéu kién thi nghiém (25°C, 30°C,
34°C) thi kich thudc copepoda P annandalei
giam, thoi gian phat trién va tudi tho ngan hon
khi nhiét do nudi tang.

Nhiét d6 34°C cho két qua vé ty 1¢ séng va cac
chi tiéu sinh san ctua copepoda P. annandalei 1a
thap nhét. Trong khi nhiét d6 30°C duoc cho 1a
thich hop nhat cho sinh san cua loai copepoda
P annandalei v&i 178,1+3,56 naupli trong 10
ngay nudi.

Ngoai céc chi tiéu danh gia trén nén danh
gia thém anh hudng cta nhi¢t d 1én cac chi
tidu vé sinh 1y copepoda P. annandalei.
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