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TOM TAT

Nghién cvuu nay duoc tién hanh véi muc tiéu xac dinh vong dot, stec sinh san, nhi¢t do va pH thich
hop cho sw phat trién loai ludn tring Brachionus rubens, tir d6 lam co sé cho viéc nudi sinh khéi lodi ludn
tring nay dé phuc vu lam thire an twoi séng trong nudi va san xudt giong thiyy san mede ngot & Pong bang
Song Cieu Long. Nghién cieu thue hién voi muc tiéu xdc dinh (1) Anh hwéng ciia pH dén sw phat trién ciia lodi
B. rubens; (2) Anh hwong cua nhiét do dén sur phat trién ciia lodi B. rubens; va (3) Mot 56 ddc diém vé sinh san
ciia lodi B. rubens. Thoi gian nghién ciru dwoc tién hanh tiv thang 3 dén thang 6 nam 2019. Thi nghiém duwoc
thue hién trong phong nuéi dong vit nguyén sinh, Khoa Thiyy san, Pai hoc Can Tho véi 1 cd thé nudi trong coc
thiy tinh 30 mL chita nwede da xie Iy va ldp lai 10 lan. Két qua cho thay, khi ¢ pH =8 thi vong doi lodi B. rubens
la 4,08+0,13 ngay va suc sinh san la 5,09+0,38 tring. Con khi o nhiét do 22°C thi vong doi loai B. rubens dai
nhdt la 6,09+0,57 ngay va sirc sinh san 11,00+2,05 tritng. Vong doi ciia B. rubens la 4,80+0,20 ngay, thoi gian
thanh thuc trung binh la 14,05+0,73 gio, thoi gian mang trieng trung binh la 9,82+0,39 gio, thoi gian tritng no
trung binh la 3,31%0,70 gio va suc sinh san dat 6,05+0,34 trimg ¢ nhiét do phong 28°C.

Tur khoa: Brachionus rubens, ddac diém sinh hoc, ludn trung.

ABSTRACT

The research aimed to determine the life cycle, fecundity, suitable temperature and pH for development of
Brachionus rubens; ultimatelty applied for the mass culture of rotifers to meet the demand of natural food for
aquaculture in the Mekong Delta. The detailed objectives were to determine (1) Effects of pH on the life cycle
of B. rubens; (2) Effects of temperature on the life cycle of B. rubens and (3) Some reproductive characteristics
of Brachionus rubens. The study was conducted in the laboratory condition containing 1 rotifer in a small cup
containing 30 mL water and 10 replicates. The results showed that the life cycle of B. rubens was to 4.08+0.42
days and carried 5.09+1.20 eggs at pH = 8. At 26°C, the life cycle of B.rubens was 5.09+1.52 days and car-
ried 8.06+3.81 eggs. At room temperature 28°C, the life span was 4.80+0.20 days, maturation duration was
14.05+0.73 hours, embryonic development duration was 9.82+0.39 hours, spawning interval was 3.31£0.70
hours and mean fecundity was 6.50+0.34 eggs.

Key words: Brachionus rubens, biological characteristic, Rotifera.

I. PAT VAN PE thiy san. Luan trung dugc chu trong su dung
Luén trang dugc xem 1 mot mat xich quan lam thirc an trong san xut giéng cac loai thuy
trong trong chudi thirc an, ching chi yéu in thuc san do c6 gi4 tri dinh dudng cao, chira nhiéu acid
vat phi du va 1a ngudn thiic dn quan trong cua amin va cac acid béo thiét yéu, ham luong protein
nhiéu loai dong vét thiy sinh trong nuéi trong twong ddi cao, rat thich hop cho nhu cau dinh
dudng clia au tring cac loai dong vat thiy san.

! Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho n , . \ . 2 \
2 Khoa Néng nghidp, Truong Dai hoc Bac Licu Bén canh d6, do luan trung di chuyén theo hinh
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tron vé phia trudc nén 4u tring cac loai dong vat
thiy san dé dang phat hién ra chung; hon nita,
luan tring ¢6 nhiéu kich ¢& khac nhau tir rit nho
dén nho nén co6 thé cung cap 1am thirc an cho au
tring tom ca & cac giai doan phat trién khac nhau.
Brachionus rubens 1a mét trong nhiing loai luén
triing ¢6 tiém nang rat 16n trong viée str dung nuoi
sinh khdi dap ing nhu cau san xuit giéng cac loai
c4 va giap xac trong thoi gian sap toi.

Nhiét d6 anh huong manh dén téc do sinh
san, suc sinh san cua luan trung. M&i loai, moi
dong luan tring c6 mot nhiét do thich hop riéng
(Fu & Hirayama, 1990). Luan tring c6 thé ton tai
& nhiét d6 cao hon hodc thap hon nhiét do thich
hop. Tuy nhién & nhiét d6 thap kha ning sinh
san s& thap hon va & nhiét do cao c6 thé gay ra
hién tuong sdc nhiét va giam qua trinh phét trién.
Nhiét d6 anh huong dén thanh phéan sinh hoa va
kha nang ti€u thy thirc an cta luan trung. O nhiét
dd cao (>30°C) sé tang kha nang ti€u thu thirc an
ddng thoi tang chi phi thic an, luan tring s& tiéu
thy rat nhanh ngudn carbohydrate va chit béo du
trit (Dhert, 1996). O nhiét do thap (20-25°C), ham
lugng oxy hoa tan vao nudc bién cao hon; toc
do sinh san ctia vi khuén thip va lugng vi khuan
trong bé nudi va mot sd protozoa thuong nhidm
vao trong bé nudi luan trung nhu Vorticella sp.,
Zoothanium sp. hodc Euplotes sp. phat trién chdm
hon so véi ¢ nhiét do cao (hon 25°C) (Josianne &
McEvoy, 2003).

Trong tu nhién luan tring ¢6 thé séng & pH
tir 5-10 tuy nhién pH duoc dé nghi trong cac hé
thong nudi nén duy tri trong khoang tir 6,9-7,8
(Hoff & Snell, 2004). Gia tri pH va nhiét d¢ trong
mbi trudng nude lién quan dén nong do NH3 tu
do. Pay 1a mot chit gay doc cho dong vat thuy
san n6i chung va luan tring néi riéng. O pH thip
ham luong NH,4 thap hon tai méi trudng co6 pH
cao vi viy mot s6 nha khoa hoc d& nghi gitr pH
thap trong hé théng nudi sinh khdi (Yoshimura ez
al., 1995, trich dan boi Tran Swong Ngoc, 2003).
Hoat dong boi 16i va ho h?ip cua luan tring hau
nhu khong thay d6i khi pH trong khoang 6,5-
8,5 (Epp & Winston, 1978) va suy giam khi pH
dudi 5,6 hoac trén 8,7. Hoat dong boi 161 cta luan
tring trong moi truong kiém giam nhanh hon
trong moi truong acid (Nogrady, 1993).

I1. Poi twong, vit li¢u va phwong phap
nghién ciru
1. Thoi gian, dia diém va vt li¢u nghién ciru
Nghién ctru dugc thyc hién tai Phong thi
nghiém thirc an ty nhién cuia B mon Thuy sinh
hoc Ung dung, Khoa Thity san — Truong Dai hoc
Can Tho. Thoi gian nghién ciru tir thang 3 dén
thang 6 nam 2019.

Dung cu st dung trong nghién ctru nay gdm
cbe thuy tinh, 6ng falcon (luu giir lun tring),
kinh hién vi, kinh lap, kinh soi ndi, nhiét ké,
pipet, budng dém tao, may do pH, thiét bi ning
nhiét. Cac hoa chét sir dung gdm Lugol, Javel,
NaSiO,, HCI (1,4N), NaOH (10N), NaZSZO3
Nguon nude su dung la nudec may, duge xu ly
Chlorine (20 — 30 mg/L) trong vong 48 gio voi
suc khi lién tyc. Sau d6, nudc duoc lz“ing va loc
chuyén 3 14n qua tai loc c6 kich thudc mét ludi 1
um, kiém tra ham luong chlorine du trudc khi st
dung trong thi nghiém.

Luan trung B. rubens dugc thu trén song Hau
tai quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho bang
lu6i phiéu sinh c6 kich thudc mét ludi 1a 60 pm,
dugc dinh danh theo phuong phép cua (Shirota,
1966) va phan lap, sau d6 nhan sé lugng dé bd
tri thi nghiém. Thurc an cho luan trung la tao tuoi
Chlorella c6 dic véi lidu lugng cho an 2 x 106 té
bao/ml, 1 lan/ngay v6i 100pl duoc cung cip tir
Phong tao ctia Khoa Thily san, Truong Pai hoc
Can Tho.

2. B6 tri thi nghiém
2.1 Thi nghiém 1: Xdac dinh anh huong cua
nhiét dé dén su phat trién ciia lodi B. rubens

Thi nghiém gdm 7 nghiém thirc khéc nhau vé
nhi¢t do nudc: 22°C, 24°C, 26°C, 28°C, 30°C,
32°C va 34°C véi 10 lan lap lai.

Luén tring giéng nudi & nhiét 6 dao dong
tir 26-28°C dugc thuan hoa trong thoi gian 12h
(trung binh mdi gio tang/giam 1°C) dén nhiét
d6 mong muén. Luan tring me c6 mang trimg
duoc nudi riéng trong cac cde thuy tinh c¢6 chira
30 mL nu6c ngot di duoc xtr Iy va dit trong bé
¢6 str dung dung cu tang nhiét dé diéu chinh nhiét
do cho phu hop theo timg nghiém thuc. Luan
trung con sau khi nd trong thoi gian 0-2h dugc
chuyén dén céc coc nudi riéng biét va tién hanh
thi nghiém.
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2.2 Thi nghiém 2: Xac dinh anh huwong cua pH
dén sie phat trién cua loai B. rubens

Thi nghiém 2 gdm 4 nghiém thtc, nudi luan
trung ¢ pH khéac nhau: pH =5, pH =6, pH =
7 va pH = 8. Méi nghiém thuc dugc ldp lai
10 1an. Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu
kién phong thi nghiém c6 may diéu hoa on
dinh nhiét @6 ¢ 28°C. Nudc sau khi dugce xu 1y
xong thi tién hanh diéu chinh pH theo Mitch-
ell & Joubert, 1986 (trich Tran Suong Ngoc,
2003). Luan tring me dugc thuan héa trong
mdi truong pH trong 2 gio (Mitchell, 1992)
duogc thu va nudi trong cung diéu kién voi thi
nghiém, con non vira méi né ra dugc thu va bd
tri vao cdc thuy tinh chira 30 mL nudc. Luan
trung dugc quan sat 30 phiit mot 1an bang kinh
lap nham quan sat stic sinh san, nhip va tudi
tho..., &ém s6 con non sinh ra trong sudt vong
doi luan trung. Con cai sau khi sinh san dugc
chuyén dén cdc thiry tinh méi c6 diéu kién nudi
tuong ty va dém s luong con non sinh ra.
2.3 Thi nghiém 3: Xdac dinh kha nang sinh san
(thoi gian phat trién phéi, thoi gian thanh thuc,
nhip sinh sdn, suc sinh san) cua Brachionus
rubens

Thi nghiém nay dugc bd tri mot con véi 10
lan lap lai. Au tring sau khi né dugc nudi trong
cde 30 mL véi 1 ca thé/coe dé theo ddi thoi
gian thanh thyc va vong doi. Ca thé cai mang
trimg sau khi dé dugc giir lai tiép tuc theo doi
& cac 1an sinh san sau dé xac dinh v& nhip sinh
san va thoi gian phat trién cua phoi. Tat ca cac
chi ti€u sinh san cua loai B. rubens duoc theo
ddi truc tiép bang kinh soi ni.
3. Phwrong phap thu thap s6 liéu

Thoi gian thanh thuc (gio): 1a thoi gian tir

lac nd cho dén khi thanh thuc 1an dau (bat dau
dé tring). Qua trinh nay duogc thuc hién bang
cach bd tri ca thé me mang trimg trong cdc 30
mL va theo d&i dén khi 4u tring duoc no ra.
Sau d6, 4u trung duoc chuyén sang mot cdc
méi va dugc theo ddi lién tuc cho dén khi bét
dau dé tring (mang trimg).

Thoi gian phat trién phai (gio): dugc tinh
tir luc tring méi dé cho dén khi nd. Sau khi
ca thé luan tring dé trimg (mang trimg), trimg
duogc theo ddi lién tuc va ghi nhéan thoi gian bat
dau trimg no.

Nhip sinh sin: 13 thoi gian giita 2 1an dé
triang. C4 thé luan tring sau khi dé lan dau
duogc giir lai va tiép tuc theo ddi cho dén lan dé
ké tiép va ghi nhan thoi gian giita 2 1an dé. Mdi
cé thé duoc theo ddi lién tuc 3 chu ky dé tring
dé tinh nhip sinh san.

Strc sinh san: 13 sb lugng trimg sinh ra tir 1
con cai trong su6t vong doi. Sau mdi lan deé, tat
ca s6 lugng trimg duoc ghi nhan cho t6i khi ca
thé luan tring chét. O mdi lan mang trimg, luan
trung dugc hut bang éng pipet va dém s6 luong
trimg dudi kinh nhin noi.

Chu ky séng (Tudi the trung binh): Thoi
gian song ctia luan tring (gio). Thoi gian nay
duogc theo ddi tir luc tring méi né dén khi luan
trang chét.

4. Phwong phap xir i s6 liéu

S6 liéu dugc xir 1y va phan tich théng ké
bang phan mém Microsoft Excel 2013, SPSS
20.0.

IIL. Két qua nghién ctru va thiao luin
1. Anh hwéng cia nhiét do 1én vong doi cua
luén trung B. rubens

Bing 1. Anh hwéng nhiét do dén cac chi tiéu sinh hoc sinh sin ciia B. rubens

Nhiét do tiggrll %111211112 Tht(ry; é%iﬁlgihat Nhip sinh san Vong doi Strc sinh san
22 37,10+5,22¢ 19,25+0,56" 14,12+4,30¢ 6,90+0,57¢ 11,00£2,05¢
24 27,03+2,55° 15,09+0,39¢ 10,3042,55% 6,10+0,434 9,13+0,74%
26 22,25+0,52° 12,03+0,11¢ 7,20£0,99® 5,90+0,48¢ 8,60+1,200
28 14,05+0,73* 9,82+0,39¢ 3,31+0,70° 4,80+0,20¢ 6,50+0,34°
30 11,45+0,35° 8,14+0,14° 2,84+0,26* 3,40+0,16° 2,90+0,28?
32 8,87+0,32° 6,71+0,23% 2,10+0,30° 2,30+0,15* 2,20+0,25%
34 8,01+0,07° 5,97+0,17° 1,91+0,142 1,33+0,09* 1,20+0,13*
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1.1 Anh huéng ciia nhiét @ lén thoi gian thanh
thuc cua ludn trung B. rubens

Két qua cho thdy thoi gian thanh thuc cua
B. rubens c6 xu huéng giam dan khi nhiét do
tang. B. rubens co tudi thanh thuc chim nhét &
nghiém thirc 22°C (37,10 + 5,22 gi0) va nhanh
nhét & nghiém thirc 34°C (8,01 + 0,07 gid). Két
qua phan tich thong ké cho thiy c6 su khac biét
vé ¥ nghia thong ké & thoi gian thuan thuc giita
nghiém thurc 22°C so voi thoi gian thanh thuc ¢
24°C, 26°C va thoi gian thanh thuc ¢ 28°C, 30°C,
32°C, 34°C (P < 0,05) (Bang 1). O nhiét do cao
B. rubens cé thoi gian thanh thyc nhanh hon &
nhiét d6 thap. Piéu nay phu hop v6i nhan dinh
cua Xi & Huang (2000), trong diéu kién nghién
ctru nhiét do cao thi luén trung c6 thoi gian thanh
thuc nhanh hon.
1.2 Anh hwong cua nhiét d¢ lén nhip sinh san
cua ludn trung B. rubens

Luéan trung B. rubens cé nhip sinh san cham
nhét & nghiém thirc 22°C (14,61 + 4,30 gio) va
nhanh nhét & nghiém thirc 34°C (1,91 £ 0,14 gio).
Qua phan tich théng ké cho théy ¢6 su khac biét
vé& y nghia théng ké & nhip sinh san giira nghiém
thuc 22°C so véi nhip sinh san ¢ 26°C, 28°C,
30°C, 32 va 34°C (P < 0,05). Su khac biét giirta
cac nghiém thirc 28°C, 30°C, 32°C va 34°C khong
¢6 y nghia théng ké (Bang 1). Trong thi nghiém,
nhip sinh san cua luan trung giam khi nhiét d¢
tang, diéu nay phu hop véi két qua nghién ctru
cta Dhert (1996) , nhip sinh san cua B. plicatilis
giam dan tr 7,0; 5,3; 4,0 (gio) ¢ cac nhiét do
15°C; 20°C; 25°C twong ung.
1.3 Anh huéng cia nhiét g lén thoi gian phat
trién phéi cia ludn tring B. rubens

Thoi gian phat trién phoi giam dan khi nhiét
d6 tang. Thoi gian phat trién phoi chdm nhét &
nghiém thire 22°C (19,25 + 0,56 gid ) va nhanh
nhit ¢ nghiém thirc 34°C (5,97 + 0,17 gio).
Qua phan tich thong ké cho thay thoi gian phat
trién phoi khac biét c6 ¥ nghia théng ké giita
cac nghiém thuc 22°C, 24°C, 26°C, 28, 30°C
va 32°C(P < 0,05). Su khac biét gilta nghiém
thirc 32°C va 34°C khong ¢ y nghia théng ké
(Bang 1).

Theo két qua thi nghiém cua Walz (1987) &
Huang (1989), thoi gian tring nd cta B. angularis

¢ 25°C 1an luot 13 0,63 £ 0,02 ngay va 0,62 ngay
(twong tng 15,12 + 0,48 gid va 14,88 gio). Thiic
an la tdo Stichococcus bacillaris véi matdo 5 pg/
ml. Két qua nay cao hon so véi két qua trong thi
nghiém cua loai B. rubens 1a 12,03 + 0,36 gio
(thtrc an 1a tao Chlorella mat do 2 x 100 té bao/
ml). Nhén t6 di truyén 14 nhan t6 quan trong anh
huéng dén thoi gian phat trién phoi (Lonsdale &
Levinton, 1985) do do, cac dong khac nhau thi s€
c6 thoi gian phat trién phoi khac nhau. Hon nita,
theo Jensen & Verschoor (2004) thttc dn c6 chat
lugng dinh dudng thép s& lam cham qué trinh
tich Ity cac chét du trit cia luan trung. Mt khac,
theo Lonsdale & Levinton (1985) gia tri dinh
dudng trong tao va khau phan in cho c4 thé me
khong day du co thé lam giam ning luong tich
Ity trong trimg. Ngoai ra, theo Sipauba- Tavares
& Bachion (2001) ngoai yéu t6 nhiét do thoi gian
phat trién phoi ciia dong vat ndi con bi anh huong
boi mat do thirc an. Nhu vay, thanh phan dinh
dudng trong thirc an, cling nhu su khac nhau vé
loai thurc an, mat do thirc an cting anh hudng dén
qué trinh phat trién cta trimg, diéu d6 co thé 1a
nguyén nhan anh huong dén chat lugng trimg.
Do d6, ¢6 sy khac nhau vé thoi gian phat trién
phoi cua tring B. rubens trong ba thi nghiém &
cung diéu kién nhiét do.
1.4 Anh huong cua nhiét do lén tuéi tho ciia
luan trung B. rubens

Nhiét d6 tang trong pham vi tir 22°C dén 34°C
thi tubi tho cua B. rubens cang ngan. Tudi tho
ctia luan tring ¢6 khuynh huéng giam dan theo
su gia tang cua nhi¢t do nudi, dai nhét & nghiém
thire 22°C (6,90 & 0,57 ngay) kéo dai hon so voi
B. rubens nudi ¢ 34°C (1,33 £ 0,09 ngay) (Bang
1). Theo Schmidt-Nielsen, 1970 (trich dan boi
Larsen, 2008) trong pham vi nhiét d6 thich hop,
nhiét do cang tang thi cac hoat dong trao ddi chat
trong co thé dong vat bién nhiét cang ting kéo
theo cac hoat dong sinh san, ho hap ting. Nhiét
d6 tang lén 10°C thi qué trinh trao ddi chét ting
gan gap doi, luan trung phai tiéu hao nhiéu ning
lugng cho cac hoat dong nay lam cho tudi tho
luan trung giam (Miracle & Serra, 1989).

Tudi tho cta B. rubens va nhiét do (26-
34°C) ¢6 mdi twong quan chit ché qua phuong
trinh tuong quan y = - 3,2578 x + 146,76 voi
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R2=10,9922 (trong d6 y 1 tudi tho va x 1a nhiét
d6 truong ng). Qua két qua phan tich thong
ké cho thay c6 su khac biét vé y nghia thong ké
0 vong doi gitra 22°C, 24°C, 26°C so vdi vong
doi 632°C va 34°C (P < 0,05) (Bang 1).

1.5 Anh hwong cua nhiét do lén sivc sinh san
cua luan trung B. rubens

Strc sinh san cua luan trung dat cao nhét
& nghiém thic 22°C (11,00 + 2,05 con) thap
nhat & nghiém thirc 34°C (1,20 + 0,13 con). Gia
tri khac biét khong c6 y nghia thdng ké ¢ cac
nghiém thie 30°C, 32°C va 34°C; 22°C, 24°C
va 26°C (Bang 1).

O 28°C, mdi ca thé céi co thé mang tir 5-6
trung, 6 26°C con cai mang 7-9 tring, 6 32°C va
34°C 1a 1-2 trang. Két qua nay khac hon khi so
v6i nhan xét cua Yufera et al. (2004 duoc trich
dan boi Stelzer, 2005) trong diéu kién nudi tot
con cai Brachionus ¢ thé mang tir 3-4 trimg va
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twong duong voi quan sat ciia Arimoro (2006)
13 ¢6 khi mét con ludn tring mang dong thoi 7
trimg. Nhu vy, diéu kién nhiét d6 26°C thich
hop cho su sinh san cua B. rubens.

O 26°C, strc sinh san cua B. rubens trong
thi nghiém nay (8,06 + 3,81 trirng/con cai) thap
hon so véi cac loai luan trung khac trong cac
nghién cuu trude day. Luan trung B. plicatilis
c6 stc sinh san 1a 20 trung/con cai (Dhert,
1996), B. urceolaris la 24,08 trung/ con cai
(Xi & Huang, 2000). Nhiét do thich hop dé
dat stic sinh san cao cho cac loai ludn trung
khac nhau thi khac nhau (Xi & Huang, 2004).
O B. calyciflorus nhiét do thich hop 1a 25°C
voi stic sinh san 1a 8,01 + 2,06 trung/con cai
(Xi & Huang, 2004), B. urceolaris 1a 25°C véi
24,08 tring/con cai (Xi & Huang, 2000) va B.
plicatilis ciing & 20°C cho strc sinh san cao nhat
voi 23 trirng/con céi (Dhert, 1996).

mvong ddi

.

22°C 24°C

26°C 28°C
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0°C 32°C

3 34°C

Hinh 1. Anh huéng ciia nhiét d9 1én vong doi (ngay) ciia B. rubens.

2. Anh hwéng ciia pH 1én sy phat trién ciia luin tring B. rubens

Bing 2. Anh hwéng ciia pH téi cac chi tiéu sinh hoc ciia ludn trang B. rubens

Thoi gian Thoi gian phat . \ \ . L .
pH thudn thue trién phoi Nhip sinh san ~ Vong doi Strc sinh san
pH=5 16,65+0,38" 6,43+0,10* 2,41+0,29° 3,70+0,21* 3,10+0,55*
pH=6 16,42+0,54° 6,56+0,21* 2,33+0,46° 3,70+0,21* 4,40+0,52®
pH=7 17,01+0,32° 6,50+0,90* 2,01+0,19% 4,00+0,21° 5,00+0,67°
pH=8 15,34+0,50° 9,43+0,87° 1,57+0,14 4,80+0,13° 5,90+0,38°

2.1 Anh hieong ciia pH lén thoi gian thuan thuc
cua luan trung B. rubens

Qua két qua thi nghiém cho thdy ring thoi
gian giita thanh thyc lan dau tién cta luan tring
B. rubens tuy sai khac khong c6 y nghia thong ké
nhung c6 xu hudng ty I¢ nghich voi gia tri pH tur
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5 dén 8. O pH = 8 dat gi4 tri cao nhat 1a 15 gio
34 phit 1a khac biét co y nghia théng ké véi cac
nghiém thirc con lai (P < 0,05) (Bang 2). Thoi
gian thanh thuc ¢ gia tri pH = 8 co thé do day
la diéu kién thuan loi cho sy phat trién cua luan
triung B. rubens. Mat khac thi nghi€ém duoc thuc
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hién & nhiét do t6i wu cho su phat trién cta luan
trung 14 28°C (Nguyén Van Hai, 2008; Dhert,
1996, nhiét do t5i wu 1a tir 20 — 30°C) cho nén &
pH nay luan trang co thoi gian thanh thyc tuong
d6i ngan, va gid tri pH thich hop cho sy phat trién
cua luan trung 1a tr 7,5 — 8,5.

2.2 Anh huong cia pH Ién nhip sinh san cia
ludn trung B. rubens

Qua két qua thi nghiém cho thay trong khoang
pH tir 5 dén 8 thi thoi gian gitra hai lan sinh san
cua luan trung B. rubens cd xu hudng ty 1€ nghich
v6i gid tri pH. Gid tri cao nhét 1a & pH 13 5 véi 2
gi®r 41 phut thip nhat 1a & gia tri pH 1a 8 vdi 1
gi¢r 57 phit (Bang 2). Didu nay co thé do & pH
= 8 va nhié¢t do la 28°C thi thich hop cho sy sinh
san cta luan tring B. rubens nén & diéu kién nay
luan tring c6 xu hudng gia ting quan thé nhanh
hon so véi cac gia tri pH khac (Nguyén Vin Hai,
2008). Nhip sinh san cia luén trung ¢ gia tri pH
= 8 ¢ xu hudng nhanh hon. O gié tri pH tir 5 dén
7 thi nhip sinh san chdm hon so véi & pH 1a 8 voi
thoi gian giita hai 1an sinh san lan luot 13 2 gio 41
phuat £0,93; 2 gio 33 phut £ 0,15 va 2 gio 01 phat
+ 0,61. Nhu vay, nhip sinh san cta luan tring B.
rubens ¢6 xu hudng nhanh hon khi di tir gia tri
pH tir 5 dén 8.

Tir nhimg két qua trén cho thay luan tring B.
rubens séng va sinh truong tot & pH tir trung tinh
dén hoi kiém. Nhip sinh san cta ching nhanh
hon khi pH ting tir 6 dén 8, va so véi luan tring
B. plicatilis thi chiing c6 nhip sinh san nhanh hon
& pH t6i wu (7,5 dén 9,5) theo thi nghiém cua
Mittchell (1992).

2.3 Anh hwéng ciia pH 1én thoi gian phdt trién
phéi cua ludn trung B. rubens

Thoi gian phat trién phéi ciia ludn tring B.
rubens & cac pH tir 5 dén 8, thip nhét 1a ¢ pH =
5 va cao nhat 1a ¢ pH = 8, vdi gia tri tuong tmg
1a 6 gio 43 phat + 0,10 va 9 gi¢ 43 phut + 0,87.
O céac gla tri pH khac pH tir 5 dén 7 ¢6 thoi gian
phét trién phoi trong dwong nhau véi 6 gio 43
phuat + 0,10; 6 gio 56 phat + 0,31 va 6 gio 50
phut £+ 0,90. Nhu vay, khi nuéi luan trung & pH
tir 5 dén 8 thi thoi gian phat trién phdi trong moi
truong acid nhanh hon so voi trong mdi truong
trung tinh hay hoi kiém. Gia trj trung binh giita
cac nghiém thirc pH tir 5 dén 7 khéc biét khong
¢6 ¥ nghia thong ké, nghiém thirc pH = 8 khac

biét co ¥ nghia thong ké (P<0.05) ddi vdi cac
nghiém thirc khac. Piéu nay cho thiy, khi luan
tring dugc nudi ¢ diéu kién pH ting dan thi thoi
gian phat trién phéi cang lau.

Theo két qua nghién ctru cuia Ruttner —
Kolisko (1972) thi thoi gian phat trién phéi cta
ludn tring B. plicatilis namtrong khoang tir 0,6 —
1,3 (ngay) o nhi¢t do tir 15 —25°C, 20 gio 31 phut
(Castellanos, Kurokura & Kasahara, 1988). Biéu
nay cho thiy, luan tring B. rubens c6 thoi gian
phat trién phoi thip hon thoi gian phét trién phoi
cta luan trung B. plicatilis ¢ diéu kién nhiét do la
28°C cao hon diéu kién thi nghi¢m cua Ruttner-
Kolisko (1972) 1a 15- 25°C.

2.4 Anh huong ciia pH lén sitc sinh san ciia
luan trung B. rubens

Qua két qua phan tich thong ké cho thay c6
su khac biét y nghia théng ké & strc sinh san
gitta nghiém thuc pH = 5 so vdi stc sinh san
0 nghiém thicc pH = 7 va 8 (P < 0.05) (Bang
2). Theo Kring & O’Brien (1976) va Alibon &
Fair (1981) thi trong diéu kién pH thap (pH <
6) kha ning ho hip, kha nang sir dung thirc dn
cling nhu su can bang Na trong mot vai loai
luan trung Brachionus bi suy giam vi vay da
anh huong dén kha niang n¢ ciia trimg. So sanh
v6i két qua nghién ctru ctia Yin & Niu (2008)
luan trung B. angularis cd suc sinh san cao
6 pH tr 7-10 trong khi ¢ thi nghiém nay B.
angularis c6 kha nang thanh thuc va dé tring
0 pH = 9 nhung tring khong c6 kha nang phat
trién va no thanh luan tring. Dicu nay c6 thé
do anh hudng bdi dong luan trung khac nhau,
thu ¢ cac vung dia 1y khac nhau thi stc sinh
san khac nhau (Hu & Xi, 2008). Strc sinh san
ctia B. rubens c6 khuynh huéng ting dan theo
su gia ting cta gia tri pH tir 5— 8 va mdi twrong
quan nay thé hién qua phuong trinh y = 2,55x -
4,3 voi R? = 0,8536 (trong d6 y 1a suc sinh san
va x la pH).

2.5 Anh huéng cia pH 1én tuéi tho ciia ludn
trung B. rubens

Tudi tho cua luan tring tang dan tir nghiém
thirc pH = 5 dén pH = 8 va thap nhat & nghiém
thiec pH =5 va pH = 6 1a 3,07 = 0,21 (ngay).
C6 su khac biét ¥ nghia thong ké giita nghiém
thirc pH = 8 so vdi cac nghi¢ém thic pH =5, 6,
7 (P<0.01) (Bang 2).
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Khi nghién ciru anh huong ciia pH tir 2,5 dén
11,5 d&én B. calyciflorus, Mitchell (1992) cho
thay o pH = 11,5 100% luan tring chét trong thoi
gian it hon mot ngay trong khi ¢ muirc pH 2,5 ¢
LC50 it hon 2 ngay. Trong gidi han pH tir 5,5 dén

6,5 chi s6 LC50 it hon bén ngay va tudi tho ciia
B. calyczﬂorus khong giam trong khoang pH tu
4,5 &n 9,5. Piéu nay phu hop véi két qua trong
nghién ctru ndy 1a khong c6 su khac biét vé tudi
tho gitta cac nghiém thurc ¢6 pH tir 5-8.

b

6,

5 a a a T—

4 -

. 1 : : -
23 vong aoi
=

2_

1,

0

pH=5 pH=6 pH=7 pH=8

pH

Hinh 2. Anh hwéng cia pH 1én vong doi ciia B. rubens.

3. Mt s6 dac diém sinh sdn ctia B. rubens

Bang 3. Mt s6 dic diém sinh san ciia B. rubens & nhiét dd phong (28°C)

Thoi gian mang tring Thoi gian tring nd Thoi gian thun thuc St sinh san Vong doi
trung binh (gio) trung binh (gio) trung binh (gio) (trimg) (ngay)
3.31+0.70 9.82+0.39 14.05+0.73 4.80 +£0.20 6.50 +0.34

3.1 Thoi gian thanh thuc

Thoi gian thanh thuc cua B. rubens trung
binh 14 14,05+0,73 gid, sém nhét 1a 8,01+0,22
gio va cham nhat 1a 38,25+18,19 gi0. So voi
loai Brachionus angularis thuan thuc sau
20,25+1,57 gio sau khi no ¢ nhiét do 25°C
(Tran Swong Ngoc, 2003) thi thoi gian thanh
thuc ctia B. rubens charn hon khong nhiéu.
3.2 Thoi gian phdt trién phéi

Thoi gian phat trién phéi duoc tinh tir lac
trimg méi dé ra cho dén khi né thanh 4u tring.
O cac loai luan tring n6i chung va B. rubens néi
riéng thoi gian phat trién ctia phoi chiu danh huong
16n boi nhiét do moi truong. Thoi gian phat trién
phdi trung binh cuta loai B. rubens la 9,82+0,39
gio nhanh nhét 13 5,97+0,17 gio va chdm nhat 1a
19,25+0,56 gio. O moét loai luan trung cung ho
vo6i loai B. rubens — loai B. angularis thoi gian
phét trién phoi ctia B. angularis giam dan theo sy
tang cua nhiét do cham nhat & 25°C (12,19 + 0,3
gi®) va nhanh nhit & nghiém thirc 34°C (5,71 +
0,61 gio) (Tran Suong Ngoc, 2003) Theo Yufera,
1987 (trich dan boi Paez et al., 1988) nhan dinh
thoi gian phat trién phdi ctia B. plicatilis chiu
anh huong boi nhiét do, yéu 6 di truyén va khau
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phan an. O nhiét do thap, thoi gian trimg nd kéo
dai. Piéu nay ciing pht hop véi két qua cua Walz
(1989), Huang (1989).
3.3 Nhip sinh san

Nhip sinh san dugc xac dinh la khoang
thoi gian giita 2 1an sinh san hay khoang cach
giita 2 1an dé trimg. B. rubens 1a loai c6 toc
do sinh san nhanh, nhip sinh san trung binh la
3,31+2,21 gio, cham nhét 1a 14,12+4,30 gio va
nhanh nhat 13 1,91%0,14 gio.
3.4 Stec sinh san

Stre sinh san 1a s6 lugng trimg sinh ra tir 1
con cai trong sudt vong doi. Stre sinh san & B.
rubens trung binh 1a 6,05+0,34 trirmg/con cai.
So v6i nhiing loai khac nhu loai B. angularis
co thé dé 21,02 + 1,09 tring/con cai (Trﬁn
Suwong Ngoc, 2003) va loai B. urceolaris voi
24,08 tring/con cai (Xi & Huang, 2000), strc
sinh san cta B. rubens thap hon so véi loai B.
urceolaris va B. angularis.
3.5 Vong doi cua B. rubens

Vong doi cia B. rubens trung binh la
4,08+0,20 ngay, cao nhat 1a 6,09+1,57 ngay va
thip nhat 1a 1,33+0,09 ngay. Tuong tu, Xi &
Huang (2000) da ghi nhan khi nhiét d¢ tang
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thoi gian séng cta luan tring giam. Tuy B.
rubens c6 tudi tho cao & 26°C nhung trong qué
trinh tién hanh thi nghiém mot s ca thé két
thuc vong doi trong khi van con mang trimg
chiém ti 1¢ cao (khodng 60%) cho thay nhiét
d6 nay khong thich hop cho sy phat trién cua
B. rubens. So sanh tudi tho cua cac loai luan

trang khéac & diéu kién 25°C nhu B. calyciflorus
118+£31,84 gio (Xi & Huang, 2004); B.
urceolaris 172,67£19,68 ¢gio (Xi & Huang,
2004); B. plicatilis 430 gio (Dhert, 1996) cho
thiy vong doi cia B. rubens & nhiét do 26°C
trong thi nghiém nay (96,08 gid) thip hon B.
urceolaris va B. plicatilis va B. calyciflorus.

Hinh 3. Luan trung B. rubens mang tring.

VI Két luan va kién nghi

Nhiét do co6 anh huéng ro rét dén cac thoi
gian phat trién ctia B. rubens. Nhiét d6 trong
pham vi nghién ciru cang cao thoi gian 1an dau
tién thanh thuc, nhip sinh san, thoi gian phat
trién phoi cang nhanh. Nhiét d6 22°C, B. rubens
¢6 strc sinh san cao nhat, trung binh mang dugc
khoang 11 trimg trong sudt vong doi, s trimg
moi ca thé cai mang 5-6 trimg, tudi tho cao.
Nhiét @6 22°C thich hop cho B. rubens.

Thoi gian phét trién phdi ting dan theo do
tang pH, dai nhat 1a & pH = 8 (9 gio 42 phut £
0,87) va thap nhit 1a & pH = 5 (6 gio 43 phut
+ 0,10), nhip sinh san tang ty 1¢ nghich voi gia
ti pH tir 5 dén 8, strc sinh san cua luan tring ty

TAI LIEU THAM KHAO
Tiéng Viét

1¢ thuan khi pH tir 5 dén 8 (3,01 — 5,09 trimg/
con cai) va tudi tho trung binh ciia ludn tring
tang ty 16 thuan theo gié tri pH tir 5 dén 8 (3,07
ngay — 4,08 ngay).

Chu ki séng ctia B. rubens 12 4,08+0,20 ngay,
thoi gian mang trung trung binh 1a 3,31+0,70
gi0, thoi gian tring nd trimg nd trung binh
9,82+ 0,39 gio, thoi gian thudn thuc trung binh
14,05+ 0,73 gio, suc sinh san 4,80+0,20 tring.

Tién hanh nghién ctru tdc do loc va an cua
B. rubens & cac mat do tao ban dau khac nhau
nham xac dinh mat d6 tao ban dau tot nhit anh
huong dén kha nang phat trién cta luan tring
dé co thé dé xuat duogc bién phap nudi sinh khdi
nang suét cao nhat.
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