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TOM TAT

Heé dong luc tau ca gém: Dong co diesel, hop 56 va hé truc chén vit (Hinh 1). Bai bao nay trinh bay cac

théng s6 gidm sdt an toan ciia ting phan tir ciia hé dong liee, tiv d6 phan tich chon cdc thong sé phi hop lam
co s& thiét ké ché tao thiét bi canh bdo sw cé hé dong luc tau ca xa bo
Twr khoa: HE dong luc tau ca, giam sat an toan ky thuat, thong s6 canh bao su cb.

ABSTRACT

Fishing vessel propulsion system including: diesel engine, gearbox and propeller shaft system. This paper

presents the safety monitoring parameters of each element of the propulsion system, from which to analyse and

select suitable parameters as a basis for the design and manufacture of incident alert equipment for propulsion

system of offshore fishing vessels.

Keywords: Fishing vessel propulsion system, technical safety monitoring, incident alert parameters

I. MO PAU

Vi tau van tai bién, viéc trang bi hé thong
giam sat dé canh bao su ¢ budng may 1a bat
budc theo Quy pham cua Pang kiém.

Vi tau danh ca xa bo, hoat dong ¢ vung
bién cach bo dén 200 hai 1y va hau nhu khong
cb cang tra, hé dong luc trén cdc tau ndy hét
sike chdp va va chii yéu da qua sir dung, chat
luong con lai thip, thiéu cdc thiét bi do lwong,
cdanh bdo sy c6. Hon nita, do khong gian budng
may qua chat hep va thoi quen su dung, ngu
dan khong cw nguwoi truc ca theo quy dinh.
Diéu d6 dan dén giam do an toan, tin ciy trong
qué trinh khai thac; hiéu qua str dung thap lam
tang gi4 thanh san pham va dic biét luu ¥ 1a c6
thé hu hong dot ngot trén bién gay nguy hiém
cho nguoi va tau.

Theo thong ké chwa ddy du, tir thang 1-2007
dén thang 9-2012, ca nudc di xay ra 5.709 vu
phuong tién nghé ca gip tai nan va thién tai
trén bién, ndm 2013 1a trén 500 tau. Hau hét
cac tai nan thuong tdm cua ddi tau nay la do sy
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cb hé dong luc, tau méat kha nang co dong.

Tinh dén nam 2015 nudc ta cd sd tau hoat
dong xa bo (loai 90 CV trd 1én) 1a 31.235 chiée
(v6i tong cong suat 7.989.700 CV, cong sut
trung binh 255,8 CV/chlec) So tau nay ngoai
viéc tham gia phat trién kinh t& bién con gop
phan quan trong bao vé an ninh chu quyén
bién, dao qudc gia.

Tu cac ly do trén, bai bao s€ phan tich
lwa chon mot sé thong s6 canh bao su ¢ hé
dong luc nham 1am co s dé thiét ké, ché tao
hé thdng thiét bi canh bao su cb cho hé dong
luc tau ca. Déng thoi, viée canh bao chan doan
som cac triéu ching, dau hiéu hu hong s& gop
phan nang cao mirc d an toan va hiéu qua khai
thac doi tau danh ca cua Viét Nam. Cac thong
s6 duoc chon giam sat s€ dugc thu thap thong
qua cac cam bién, sau d6 dugc phan tich va so
sanh véi tiéu chudn an toan cho phép. Dya trén
két qua nay, hé thong s& dua ra cac canh bao
phu hop (bang am thanh, dén tin hi¢u) thong
b4o cho thuyén truong biét duoc tinh trang
hoat dong cua thiét bi dé c6 bién phap xu ly
kip thoi.
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II. NOI DUNG
1. Gi6i thiéu vé hé dong lwc tau ca

Hién nay mot sb tau ca duge lam b?mg vat
liéu composite hodc thép thay thé cho vat liéu
g0 truyén thong vi vay hé dong luc cua timg
loai tau c¢6 khac nhau mot sé chi tiét vé lép dat
nhung nhin chung 13 co ban giéng nhau. Hé
dong luc cua tau c4 thong thuong bao gdm cac
thiét bi chinh nhu: may chinh, hop sb, hé truc
chan vit, chan vit cing cac may moc va thiét bj
phu tr¢ khac nhu trén Hinh 1.

Trong d6 may chinh truyén momen dén
chan vit thong qua hop sb dong bd v6i may
hodc hop sb cua hiang thi ba va truc chén vit.

Két ciu ciia 6ng bao chan vit kiém ludn nhiém
vu lam géi do, vi vay hé truc cua tau ca tuong
dbi don gian vi khong co cac gbi do doc lap
hoic truc trung gian. Thong thudng chiéu dai
hé truc chan vit cua tau ¢4 < 5 m (véi tau dudi
24 m) va dugc ndi cing véi truc ra cua hop
sO bang bich nbi. Puong kinh chan vit nim
trong khoang 80 mm — 124 mm. Bac 16t gbi d&
chan vit dugc lam bﬁng vat liéu cao su. Chan
vit dugce thiét ké vai sb luong canh 1a 3 hodc 4
canh c6 bude xodn cb dinh va duoc 1am bang
hop kim dong véi duong kinh chan vit thong
thuong nim trong khoang tir 1,4 m —2 m.

Céac hé théng phuc vu may chinh nhu hé
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Hinh 1. H¢ dong luc tau ca vé composite

thdng lam mat, hé thong dau bdi tron, hé thong
khi xa thuong di kém dong bo theo may. Mot
sO tau con sir dung may chinh dé trich lyc cho
c4c thiét bi khac nhu may toi thu ludi, tdi neo.
2. Co s6 1y thuyét giam sat an toan ky thuat
hé thong may

Mot hé théng may bao gdm nhidu cum chi
tiét va mot cum bao gdm nhiéu chi tiét tao
thanh. Chét luong lam viéc cua tong thanh s&
do chat lugng ctia cac cum, céac chi tiét quyét
dinh. Céc thong s6 két cau la tap hop cac thong
) k¥ thuat thé hién dic diém két ciu cua cum
chi tiét hay chi tiét. Chat lugng céc cum, cac
chi tiét do cac thong sb két cau quyét dinh:
Hinh dang, kich thudc, vi tri twong quan, do

bong bé mat, chat luong 1ap ghép... Trang thai
t6t hay x4u ciia cum chi tiét thé hién bang cac
dac trung cho tinh trang hoat dong cua nd, cac
dac trung nay duoc g01 la thong so ra va dugc
xac dinh bang viéc kiém tra do dac. Vi du: cong
suét, thanh phan va nhiét d¢ khi thai, nhiét do
nudce, dau, ap suét dau boi tron, lugng mat kim
loai trong dau boi tron, tiéng On, tiéng gd, rung
dong, tinh trang lién hgp: May - Vo - Chan vit.

M&i mdt cum may déu cé nhiing théng sb
ra gidi han 1a nhing gia tri ma khi néu tiép tuc
van hanh s& khong dam bao tinh kinh té k¥
thuat hodc khong cho phép. Khi ddi chiéu két
qua kiém tra voi cac gia tri gi6i han, cho phép
xac dinh, dy bao dugc tinh trang cua cum may.
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Céc thong s6 ra giéi han do nha ché tao qui dinh
hodc xac dinh bang thong ké kinh nghiém trén
loai cum may do hoac dwa vao céc tiéu chuan.
Chi cAn mot thong s6 ra vuot gia tri gioi han bat
budc phai ngimg may dé xac dinh nguyén nhan
va tim cach khic phuc. Tir day, goi cac thong s6
ra nay la thong sd canh bao sy cb.

Dé mot thong s6 ra dugc ding lam thong
s6 canh bao su ¢ phai hoi du ba diéu kién [3]:

- Tinh ddng bién: Thong s6 ra duge dung
lam thong s6 canh bao khi n6 tuong ung (ty 18
thudn) véi mot thong s6 két cau hodc van hanh
nao d6. Vi du: Nhi¢t d¢ khi thai ty 1¢ thuan voi
tai trong nhiét ctia dong co nén thoa man diéu
kién dong bién.

- Tinh dai di¢n: Thong s6 ra duoc dung lam
thong sb canh bao khi sy thay ddi ctia no phan
anh du sy thay doi ciia thong s6 két ciu hodc
van hanh ma né dai dién. Vi du: Ap suit dau
bbi tron thap hodc vuot ngudng du phan anh su
¢d ctia hé thong bdi tron, trong ng véi sy ting
ma sat dot bién lam hé théng may té liét.

- D& do dac va danh gia: Thong thudng cac
thong s ra bén ngoai hé théng may thi dé do,
bao. Vi du: nhiét d9, ap sudt bén ngoai xi lanh
dong co; dao dong hé truc...

Céc thong sd giam sat an toan (thong sd
canh bao su ¢6) may moc co khi nédi chung va
hé dong luc tau ca noi riéng vé co ban 1a cac

thong sb danh gia tai trong co (4p sut, ing
suét co, bién dang co, cong suét, md men, dao
dong) va tai trong nhiét (nhiét do, ung suat
nhiét, bién dang nhiét)

Nguoi ta co thé hoac khong thé do tryc tiép
cac thong s6 trén. Nhur vay, cac thong s6 khong
do dugc (vi du: ing suat va bién dang trong chi
tiét may) s& duoc danh gia qua cac thong sb do
duogc (ap suét, nhiét do, dao dong, cong suét,
mod men...). Phép danh gid nay hinh thanh mot
nganh khoa hoc hét sirc hitu dung 14 chin doan,
giam sat trang thai ky thuat. Vi sy hd tro cia
c4c mo hinh toan va phan mém may tinh, sy cb
cua hé théng may s€ dugc bao 13i tu dong.

3. Lwa chon céc thong so giam sat an toan k¥
thuat hé dong luc tau ca

Cén cu vao co sé ly thuyét & trén, viéc chon
thong s6 giam sat anh huong rit nhiéu dén két
quéa gidm sat va chan doan tinh trang k¥ thuat
cua cac bo phan trong hé dong luc tau ca. Vi
vay, viéc luya chon cac thong sb dé giam sat
phai can cir vao 1y thuyét va thuc tién cling nhu
trang thiét bj k¥ thuat ho tro trong viéc do kiém
va giam sat nham dat hiéu qua cao nhét. Theo
s6 liéu thong ké (Hinh 2) céc tai nan tau ca do
cac su b cua hé dong ctia tau c6 cong Sudt tir
400CV trd 1én tai Cong ty bao hiém phi nhan
tho - Bao Viét Khanh Hoa tir ndm 2011 dén
nam 2016, c6 thé thay rang:

Théng ké cac tai nan do hé déng lwc tau cé
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Hinh 2. Théng ké tai nan do hé¢ dong lwc tau ca

Trong 86 tau dugc luu trit trong hd so tai
nan do hé dong luc tau ca gay ra to nam 2011
dén nam 2016 thi c¢6 tong cong 46 truong hop
hu héng 1a do may chinh, 14 truong hop la do
hop sb, 06 trudng hop 1a do hé truc chén vit,
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25 trudng hop 1a do chan vit gy ra. Cu thé dbi
v6i may chinh cac sy ¢ thuong gap 1a do hong
nap xy lanh, tryc khuyu bi giy, xéc mang, pis-
ton, Xy lanh bi bo ket, 160 xo xupap bi gay, bom
cao 4p cua dong co bi bo ket, duong dan dau
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boi tron bi tat, hé thong lam mat may chinh bi
héng, nudc lot vao xy lanh qua 16 voi phun,..

Déi voi hop s6 cac hu hong thu’orng gap la gdy
truc hop so, banh rang cua hop so bi V0, 6 lan
cua truc hop s6 bi hong, déu truc hop s6 bi tudt
ren, bu 16ng dau mat bich hop s6 bi hong, hop
s6 thiéu dau, nudc tran vao hop sd,.. D6i voi hé
truc chan vit cac hu hong thudng gap 1a chéan
vit bi bién dang do va phai vat cing troi ndi
trén bién, truc chan vit bi gay, roi chan vit [1].

Thong ké trén cho thdy, cac sy c¢6 hu hong
xayra o phﬁn hé dong luc tau ca rat phtrc tap va
do cic nguyén nhén sau: ap sudt dau boi tron,
nhiét d6 nudc lam mat, nhiét do khi x4, hu hong
hop s6, hu hong hé truc do dao dong gay ra. Vi
vay, chon cac thong s giam sat phai thé hién
va dai dién cho cac truong hop hu hong nay.
3.1. Théng sé gidm sdt an toan kj thudt may
chinh

(1) Ap suét dau boi tron

. Cacte dau;

. Bom chuyén;

. Thing dau;

. Ludi loc so bo;

Bom dau bbi tron;

. Bau loc thé;

. Pong ho ap suat dau,

. Puong dau chinh;

. Puong dau boi tron truc khuyu;
10. Puong dau boi tron truc cam;,
11. Bau loc tinh;

12. Bong ho nhiét d6 dau;

13. Binh lam mat dau;

14,15,16. Van an toan

Hinh 3. Hé thong bdi trom [2] .

Theo so dd trén hinh 3, néu ap suit dau boi
tron chi thi & dong hd 7 nam ngoai ngudng la
do céac nguyén nhan:

- Duéi muc cho phép:

+ Thiéu dau bdi tron: DAu mét dd nhét do
qua han, 1an nudc hodc nhién liéu

+ Hong bom s6 5: Tac loc, duong dng trude
hodc v& duong dng sau dong hd

+ Khe hé cac cap lip ghép vuot qua mirc
cho phép

- Vuot ngudng cho phép:

+ Dau boi tron qua dic

+ Téc dudng dng sau dong hd

Hau qua 1a: chi trong mot thoi gian rat ngin,
cac cdp lap ghép ma sat bi pha huy, dic biét
cac 6 dd truc khuyu, dong co bi té liét hau nhu
khong thé khac phuc. Nhu vay, 4p suat dau boi
tron 1 thong s canh bao s can thiét dé giam
sat tinh trang k¥ thudt cia may chinh.

(2) Nhi¢t do nude lam mat

1. Van thong bién 12. Bong co
2. Bau loc 13. Ong Xa
3,4,11,14. Van chin 15. Nhiét ké

5. Bom nudc bién

6. Sinh han dau bbi tron
7,9,22. Van 3 nga

8,18. Puong nude sur cd
10. Bom nudc ngot

16. Két nude ngot

17. Van b sung nudc ngot
19. Bo diéu tiét nhiét

20. Sinh han nudc

21. Duong nude dan n

Hinh 4. Hé thong 1am mat [2] .
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Theo so d6 hinh 4, néu nhiét d6 nuée tai
nhiét ké 15 vuot ngudng do cic nguyén nhén:

- Thiéu nudc ngot trong két 16 hodc hong
b6 diéu tiét nhiét 19

- Hong binh sinh han 20 hoac héng bom
nudc man 5

- Bong co qua tai

Hau qua 1a: Pong co bi qua tai nhiét, bién
dang, ntt v& ndp xi lanh, so mi xy lanh, ph4
hiy mang dau boi tron dan dén chay bé mit
ma sat, dong co ngimg hoat dong va viéc khic
phyc sy ¢6 dédc biét kho khan hoac khong thé
khéc phuc. Vi vay, nhiét dd nudc ngot lam mat

dong co duoc coi la thong s6 canh bao su cb.

(3) Nhiét do khi xa

Nhiét d6 khi x4 cua dong co diesel déng
bién theo theo tdc d6 va tai ctia dong co [5]

Trén hinh 5: Nhiét d6 khi xa vuot ngudng
cho phép hau hét 1a do qua tai, ngoai ra con co
thé do sai léch goc phun sém, nit miéng voi
phun gay chay rét. Hau qua 1a gy qua tai nhiét
hodc ca co va nhiét gdy bién dang, nut v nap
va so mi Xy lanh, dong co ngung hoat dong va
viéc khic phuc cuc ky khé khan hoac khong
thé khic phuc khi thiéu phu ting thay thé va
dung cu chuyén dung.
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Hinh 5. Pac tinh nhiét do khi xa theo tai dong co YANMAR

(4) Dao dong cua vo may

D6i v6i dong co may chinh tau ci néu c6
s6 vong quay 16n hon 200 vong/phut thi chon
thong s6 giam sat 1a bién do cua van toc dao
dong ngang duogc do trén vo cia may chinh
(ca phan bén trén va dudi ciia vo may). Thong
sO nay phai nim trong gioi han cho phep la
15mm/s, trong mién tan s6 4Hz-200Hz [4].
3.2. Théng s6 gidm sat an toan kj thudt hép sé

Thong s6 canh bao su ) hop $6 duoc chon
1a 4p suét dau, day 1a thong s6 dam bao su lam
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vige cua h¢ dieu khien thuy luc. Ngoai ra, cic
su ¢6 vé hé co (khdp nbi, banh rang, 6 d6...)
duoc giam sat boi thong s6 van toc dao dong
ngang trong ving tan s6 4Hz-1KHz v&i bién do
gidi han la 7mm/s [4].
3.3. Théng sé gidm sdt an toan kj thudt hé truc
chan vit

Heé truc gidng nhu xuwong sdng clia con tau
va ¢6 vai tro hét sirc quan trong quyét dinh dén
nang lyc hoat dong clia tau. Trong mdt chirng
muc nhat dinh, do tin cay cua hé truc quyét
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dinh d6 tin ciy ctia toan bo thiét bi ning luong
tau, vi vay, can dic biét chl v dén cac van dé
thiét ké, ché tao, 1ap rap ciing nhu sir dung hé
dong luc tau. Su ¢ khi van hanh khai thac hé
truc thuong din dén cac cong viéc stra chita rat
phirc tap va c6 thé 1a nguyén nhan gay ra nan
dam tau khi gip gio béo.

(1) Dao dong hé truc

- Ngudn kich dong

+ Tur may chinh: Khi dong co hoat dong,
cac lyc va mé men tac dong lén co ciu truyen
luc (piston, thanh truyén, truc khuyu) gom: Ap
luc khi chay, lyc quan tinh, trong lyc cta cac
chi tiét, luc ma sat, phan luc lién két cua cac
chi tiét. Trong d6, dang ké nhat 1a luc khi chay,
Iwc quéan tinh va phan lyc. Chiing 12 ngudn kich
dong gay dao dong ctia truc khuyu. Thanh phan
gdy ra lyc quan tinh chuyén dong quay (do khoi
luong cua c6 bién, ma khuyu va phan tham gia
chuyén dong quay cua thanh truyén gay ra) dat
tai tam cO bién. Lyc nay tac dung truc tlep Ién
truc khuyu va phan lyc tai 6 d&, 1a ngudn gay
dao dong cua truc khuyu noi riéng va h¢ truc
noéi chung.

+ Tu hé truc chan vit: Hé truc tau ca bao
gém mat bich hop sb, truc chan vit, chan vit
va 6 d& truc, trong d6 truc chan vit 1a b phan
co ban quan trong nhat, dong vai trd trung gian
giita may chinh va thiét bi dy trong toan bo
h¢ dong luc. Tryc c6 chirc nang truyén momen
xodn tir may chinh dén thiét b day (chan vit)
va nhan luc day cua chan vit truyen qua gobi do
chin dén két cAu than tau dé khic phuc strc can
clia nude 1am cho tau chuyén dong theo mot
hudng xac dinh. Chan vit hoat dong trong trang
thai chiu lyc va mé men rat phirc tap va luén
khong 6n dinh 14 ngudn gy dao dong hé truc.

IV. TAI LIEU THAM KHAO

+ Tur dao ddng vom duoi vo tau: Dao dong
vom dudi tau do nhiéu nguyén nhan nhu sy
hoat dong cua chan vit, ap lyc nudc, hi¢u tng
hoi chuyén cua cac thiét bi trong budng may,
d6 chinh xac trong ché tao va lép dat hé truc,
tinh trang k¥ thuat hé truc.

- Thong sb canh bao duoc chon 1a bién do
ctia van toc dao dong ngang, khong chon dao
dong xodn vi kho do va doi hoi thiét bi dit tién.
Van toc dao dong phan anh do dong tam ctia hé
truc, khe ho lép ghép truc va b d5,.. Nhu thé,
néu bién do van téc dao dong vuot ngudng cho
phép thi chic chin s& xay ra su ¢ hé truc. Poi
v6i hé truc tau ca thong thuong khong c6 gdi
dd doc 1ap vi vay phan dao dong ciia hé tryc s&
dugc do va giam sat thong qua hop so nhu da
trinh bay ¢ muc 3.2.

(2) Nhiét do gbi d&

Nhiét d6 gbi d& phan anh trang thai ma
sat giita truc va 6 d&: Khe ho lap ghép va tinh
trang boi tron, nhiét do nay vuot ngudng s gay
su ¢b hé truc. Bi voi hé dong lyc khong co
gbi d& trung gian nhu tau c4 thi khong sir dung
thong s nay.

Nhu vay céc thong s6 duoc lya chon dé
canh béo su cb hé dong luc tau ca bao gém:

- May chinh: Ap suat dau boi tron, nhiét do
khi xa, nhiét d§ nudc lam mat, dao dong cuia
vO may.

- Hop s6: Ap suat dau thuy luc; Dao dong
truc hop $6.

- H¢ truc chan vit: Dao dong hé truc.

Viéce chon cac thong s6 trén dé giam sat hé
dong lyc tau ca xa bo vé co ban sé phat hién va
chan doan dugc som cac triéu chimg hu hong
cua h¢ dong luc gitp tau hoat dong an toan va
hiéu qua.
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