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TOM TAT
Kha ndng trung hoa carbon da dwoc dé xudt do méi lo ngai ngdy cang tang vé hdu qud ciia sy gia tang
CO, trong khi quyén. Bai viét nay danh gid dong gop tiém ndn‘g ciia hoat déng trong rong bién vdo viéc dat
dwoc mirc do trung hoa carbon cua Viét Nam vao nam 2050 bang cach sw dung mot cach thirc tinh toan maoi
bao gém carbon hitu co dang hat bi mat (POC) va carbon hitu co hoa tan (DOC) dugc bai tiét tir viéc tré‘ng
rong. Dua trén san lwong rong bién trong nhitng nam 2019-2023 ¢ Viét Nam, rong bién dwoc thu hoach da
loai bé 31.898 tdn carbon khéi nwéc bién va rong bién nudi trong da cé ldp dwoc 18.118 tan carbon hang
nam. Trong s6 ba nhém/lodi rong bién dwoc trong, nhém rong sun (Eucheumatoids) ¢6 kha nang loai bé
(5,16 tan/ha/nam) va cé lap (2,93 tan/ha/nam) carbon cao nhat. Bai viét nay chi ra rang trong rong bién cé
thé dong mot vai tro quan trong trong viéc dat dwoc mirc do trung hoa carbon ¢ Viét Nam vao nam 2050.
Tw khoa: Trung hoa carbon, rong bién, Viet Nam.

ABSTRACT

Carbon neutrality has been proposed due to growing concerns about the consequences of increased
CO, in the atmosphere. This study evaluates the potential contribution of seaweed farming to achieving
Vietnam's carbon neutrality by 2050 using a novel approach that includes lost particulate organic carbon
(POC) and dissolved organic matter (DOC) excreted from seaweed cultivation. Based on seaweed produc-
tion during the years of 2019-2023 in Vietnam, harvested seaweed removed 31,898 tons of carbon from
seawater and farmed seaweed sequesters 18,118 tons of carbon annually. Among the three groups/species of
cultivated seaweed, the Eucheumatoid group has the highest ability to remove (5.16 tons ha-1 year-1) and
sequester (2.93 tons ha-1 year-1) carbon. This study shows that seaweed cultivation can play an important
role in achieving carbon neutrality in Vietnam in 2050.

Key words.: Carbon neutrality, seaweed, Vietnam.

I. MO PAU

Bién d6i khi hau 1a mot trong nhitng van
dé cap bach nhat ma thé gii hién nay dang
phai d6i mat, doi hoi phai c6 hanh dong khan
cap dé giam thiéu tic dong ciia n6 [18]. Thé
gidi dd nhan thay nhu cau cap thiét phai giai
quyét van dé bién ddi khi hau din dén viéc
thiét 1ap cac khuon khd va thoa thuan qudc
té. Tru cOt quan trong cta nhitng nd lyc nay
la Théa thuén Paris, voi muc ti€u duy tri muc
tang nhiét do toan cau 2°C va hudng téi ting
1,5°C trén muc tién C(")ng nghiép [9] Muc tién
cong nghi¢p thuong dé cap dén nong dé CO,
trung binh toan cau trong khi quyén trudc ndm
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1750, danh dau sy khoi dau ciia Cach mang
Cong nghiép. Vao thoi diém d6, nong do CO,
trong khi quyén tuong d6i 6n dinh & mirc
khoang 280 ppm [28, 33]. Lugng CO, trong
khi quyén da tang lén 419 ppm vao thang
4 nam 2021, cao hon 50% so v&i mirc tién
cong nghiép va 1a mirc cao nhit timg duoc ghi
nhéan trong lich su loai nguoi [35]. Su gia tang
nhanh chéng ndng do Co, trong khi quyén da
gdy ra hang loat hau qua. Ke tr nam 1993, toc
d6 nong 1én cua dai duong da ting hon gip
d6i [29]. Khi dai dwong tiép tuc hap thy nhiéu
CO, hon, d6 pH giam va nu¢c bién trd nén co
tinh axit hon, goi 1a axit hoa dai duong. Bo
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pH trong nudc bién bé mit toan cau da giam
0,1 don vi so voi thoi ky tién cong nghiép. Su
noéng lén va axit hoa dai duong dang lam xao
tron hé sinh thai va dan dén nhiing rudi ro sinh
thai nghiém trong. Vi du, su néng lén va axit
hoa dai duong c6 thé dan dén tay tring san
hé [10], rat ngin vong doi ciia rong bién hinh
thanh “nd hoa” (bloom-forming macroalgae)
[23], ting lgi thé canh tranh cua rong gy
thuy tridu xanh [23, 24] va su tich tu cac hop
chat doc hai & cac bac dinh dudng [30]. Dé
thyc hién trung hoa carbon, cac cong nghé
carbon am (Negative Carbon Technologies
- NET) gitp loai bo khi nha kinh khoi khi
quyén bang cac hoat dong c6 chu ¥ cia con
nguoi phai dugc ap dung bén canh viéc giam
lugng khi thai carbon. NET dya trén dai
duong bao gdm ning luong sinh hoc bién vai
kha ning thu hdi va luu trir carbon (Marine
Bioenergy with Carbon Capture and Storage -
BECCS), khoi phuc va gia tang tham thuc vat
ven bién (Restoring and Increasing Coastal
Vegetation), ting cuong strc san xuit cho dai
duong (“bon phan”) (Enhancing open-ocean
productivity (hereafter Fertilization)), tang
cudng phong héa va kiém hoa (“kiém hoa™)
(Enhancing weathering and alkalinization
(hereafter Alkalinization)) da duoc dé xuit
gan day [26]. Trong khi d6, c6 rit it thong tin
vé viéc sir dung rong bién dé dat duoc mirc
trung hoa carbon, mac du c6 mot s danh gia
vé kha ning co lap carbon cia rong bién ty
nhién [31]. Viéc loai bo CO, (carbon dioxide
removal - CDR) s€ dong mot vai tro quan
trong trong cac hanh dong giam thiéu khi hau
toan cau, vi du kién lugng carbon cin thiét
cho tuong lai 1,5°C s€ bi vuot qua, ngay ca khr
¢6 cac khoan Péng gop do quoc gia tir quyét
dinh (Nationally determined contributions -
NDC) [9]. Viét Nam da dat muc ti€u huong
ti phat thai rong bang 0 dén nam 2050 va da
dé trinh ban cap nhat Péng gép do quéc gia
tr quyét dinh vao thang 7/2020 [46]. Pay la
mot budc ngodt, mdt sy tai dinh huéng cé anh
hudng sau rong ddi v6i xa hoi phu hop véi
t1nh than cua thoi dai. Trong NDC ctuia mot
s6 qudc gia, viéc thuc hién CDR duoc dé cap

trong cac muc tiéu giam thiéu khi hau cua ho,
tuy nhién, thuong thiéu bao cao dinh lugng
chi tiét va cac chinh sach cho viéc thuc hién
chung [9]. Phuong phap trong rung (hoac tai
trong rimg) loai bo CO, truyen thdng duoc c01
la khong du trudc nhu cau ngay cang tang vé
viéc loai bo khi thai nghiém ngat dé dap tng
cac muc tiéu khi hau toan cau [11]. Vi thé,
trong nghién ciru nay tiém nang loai bo va co
lap CO, thong qua phat trién trong rong bién
o Viét Nam nhu 13 mot giai phap bd sung sé
duoc dé cap dén.

II. NOI DUNG
1. Tinh hinh va xu hwéng trong rong
bién & Viét Nam
Dit liéu vé dién tich tr(‘A)ng va san luong
rong bién dugc lay tir cac bao cio tong két
nganh ciia (Tong) Cuc Thiy san Va dia phuong
c6 lién quan trong nhitng nim gin day Nang
suat rong bién hang nim dugc tinh bang cich
chia san lugng cho dién tich canh tac. Chi co
rong bién dugc trong méi c6 lién quan dén
nhitng dir liéu nay. Dién tich c6 tiém ning cho
trong rong ¢ Viét Nam vao khoang 900.000 ha
[2], nhung viéc trong rong & Viét Nam con rat
so khai, nhiéu nam dién tich trong rong khong
c6 dot pha. Dién tich trong tit ca cac nhom/
loai rong ¢ nudc ta giai doan 2010 — 2023 chi
tang tor khoang 4.000 ha lén 16.500 ha. Sén
lugng thu hoach toan b cac nhoém/loai rong
niam 2023 khoang 150.000 tin tuoi [2] (Hinh
1 A va B). Hién cac nhom hoéc loai rong bién
dang duoc nudi trong phd bién ¢ Viét Nam va
c6 gia tri kinh té cao tap trung vao ba nhom.
D6 1a nhém rong sun (Eucheumatoids gom:
Kappaphycus alvarezii — rong sun, Eucheuma
denticulatum - rong sun gai, Kappaphycus
striatus — rong bap si); nhom rong céu
(Gracilaria gdbm: Gracilaria tenuistipitata -
rong cau chi vang, Gracilariopsis bailinea
- rong cau cudc, Gracilaria firma - rong cau
that) va loai rong nho (Caulerpa lentillifera).
Trong nhiing ndm 2019-2020, di¢n tich
va san lugng trong rong ciu (8.200 ha va
73.500 tan) chiém ty 1 cao nhét trong nganh
trong rong bién (twong tmg 80,8% dién tich
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va 72,3% san luong). Tiép dén 1a rong sun,
dién tich trong 1a 1.550 ha (chiém 15,3% tong
dién tich) va san lugng thu hoach 1a 23.500
tan (bang 23,1% tong san luong). Loai nay
dugc di nhap tir Philippines vé va hién dang
dugc trong ¢ Ninh Thuan, Khanh Hoa, Phu
Yén va Binh Pinh. Dién tich rong sun tiém
nang khoang 10.000 ha. Rong sun cho nang
suit 20-30 t/ha/nim. Dién tich va san luong
con lai la cua rong nho va cac loai khac. Vung
trong rong nho tiém ning khoang 400 ha, chu
yéu o tinh Khanh Hoa, trong khi dién tich

trong rong nho hién nay khoang 100 ha. Ning
suat rong nho khoang 10-20 t/ha/nam [6, 7].
Tuy nhién, s6 liéu vé ning suit trong rong
bién (rong sun va rong nho) c6 1& thap hon
céc con sb vira néu. SO liéu tir mot bao cao
gan day cia Cuc Thuy san [2] cho thiy ning
suit ctia rong cdu va rong sun lan luot 12 9,0
va 15,2 t/ha/nim. Vi rong nho, s lidu trong
Béo céo Tong két ctia Chi cuc Thily san tinh
Khanh Hoa nam 2023 (Phan phu luc) [1] cho
thdy: ning suét trong rong nho 1a 10 tin/ha/
nam.
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Hinh 1. Xu hwéng dién tich (A) va san lrgng (B) rong bién trong trong nhirng nim gin day

Vi thuc trang nhu trén, hai kich ban (KB)
sau dugc dua ra dé minh hoa tiém niang déng
gop cua hoat dong trong rong bién ddi voi
viéc trung hoa carbon. Kich ban 1 theo ty 1€
dién tich da trong ba nhom rong nhu da duoc
ghi nhan cho ndm 2020 va tong dién tich tiém
nang da duogc udc tinh. Kich ban 2 theo dién
tich tiém ning di duoc xac dinh cho nhom
rong sun (10000 ha) va rong nho (400 ha) do

mang tinh dic thi cia nhém/loai va tong dién
tich tiém ning di duoc wdc tinh (Bang 1).
Trong ca hai kich ban nay, sy tham gia cua
mot s6 d6i tugng rong bién mai tam thoi chua
tinh dén. Ngoai ra, tong dién tich tiém ning
trong rong bién tam thoi 1a con sb da duoc
ghi nhan trong cac bao céo cliia co quan quan
1y [2].

Bing 1. Dién tich (ha) trong rong nim 2020 va cac kich ban dé wéc tinh tiém ning
dong gop vao trung hoa carbon

Dién tich (ha) Rong céiu Rong sun Rong nho Téng
Nam 2020 8.200 1.550 100 9.850
Theo KB1 749.239 141.624 9.137 900.000
Theo KB2 889.600 10.000 400 900.000

2. Tiém ning loai bé carbon ciia cic
nhém rong bién trong ¢ Viét Nam

Ham lugong carbon trung binh cta cac

loai rong bién nudi trong duogc tinh toan dya
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trén dir liéu da cong bd cua ciing loai hodc loai
gan. Trong nghién ctru ndy, ham lugng carbon
trung binh C_ (tinh theo khéi luong tuoi)
cua nhom rong cau (Gracilaria), nhom rong
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sun (Eucheumatoids) va rong nho (Caulerpa
lentillifera) 1an luot 1a 31,93%, 33,93% va
27,1% [25, 32]. San lugng rong bién trung
binh hang nam (sinh khdi thu hoach, P) trong
giai doan 2019-2023 két hop v6i ham luong
carbon trung binh (C_), dugc su dung dé tinh
toan lugng carbon loa1 bo (RA) khoi vung
nuéce ven bo. Ning suat loai bo carbon (RC))
cua ting loai rong bién dugc tinh bing cach
chia lugng carbon loai bd cho dién tich canh
tac (A). Cac cong thirc tuong trng nhu sau:

Lugng carbon loai bé ctiia cac nhom/loai
rong duoc trong & nudc ta trong nim 2020 va
theo cac kich ban 1 va 2 lan lugt 1a khoang
31 ngan tdn/ndm, 2,9 triéu tdn/nam va 2,6
triéu tAn/nam. Kha ning loai bo carbon cua
cac nhom/loai rong bién dugc trong & nude ta
khac nhau. Nhom rong sun c6 kha nang loai
b6 carbon cao nhit, tiép theo 1a nhom rong
cau va sau cung la rong nho (Béng 2). So véi
cac nhom/loai rong tréng khac da dugc nghién
ctru trén thé gidi thi kha ning loai bé carbon

RA. (tan/nam) Px C,.
RC (tAn/ha/nim) = RA JA

clia cac nhom/loai rong trong & nude ta nam &
nhom giira (0,78-9,58 t/ha/nam) [25].

Bing 2. Uéc tinh lirgng loai bé (RA ) va kha niing loai bé carbon (RC)
ciia cic nhém rong dwge trong

Théng so danh gia Rong cdu | Rong sun | Rong nho Téong
Ning suat trong rong (t/ha/nim) 9 15,2 10

San lugng 2020 (t/nam) - P2020 73.800 23.560 1.000 98.360
Sén lugng KB1 (t/nam) - P1 6.743.151| 2.152.685 91.370| 8.987.206
San lugng KB2 (t/nam) - P2 8.006.400 152.000 4.000( 8.162.400
Ham lugng Carbon - C_(%WM) 31,9 33,9 27,1

Luong carbon loai bo RA -2020 (t/nam) 23.564 7.994 339 31.898
Lugng carbon loai bo RA -KB1 (t/ndm) 2.153.088 730.406 24761  2.908.255
Lugng carbon loai bo RA -KB2 (t/ndm) 2.556.444 51.574 1.084| 2.609.101
Ning suat loai bo carbon RC_ (t/ha/nim) 2,9 52 3.4

Néng suit loai bo carbon ty 1¢ thuadn véi
ning sudt trong rong bén canh ham luong
carbon ctia mdi nhoém/loai rong. Trong thuc té
hién nay, ning suat trong rong ciia nudc ta con
thap so voi cac nudce. Ning suat rong cau (tuoi)
& Indonesia va Trung Qudc lan lugt 1a 20-30 t/
ha/nam (chu yéu tréng day trong ao) va 55-75
t/ha/nam (cha yéu trong bing bé day ngang 14
bién) [47]. Rong sun thuong duoc trong bang
phuong phép diy don ngang ¢ dinh hodc ndi
va bé day ngang. Ky thuat ra giéng twong tu
nhau gitta cac nudc trong khu vuc (Malaysia,
Indonesia va Viét Nam). Tuy nhién, thoi gian
tir luc ra gidng dén thu hoach ¢ Viét Nam
thuong la 60 ngay [8], trong khi ¢ Indonesia
va Malaysia 1a 30-45 ngay [47]. Vi vay, bén
canh viéc mo rong dién tich trong, viéc nghién

ctu di truyén chon gidng, san xuét giéng bao
tir, cai tién k¥ thuat uong nuodi 1a rat can thiét
dé nang cao ‘nang suat trong rong, qua d6 nang
cao nang suit loai bo carbon ctia cac nhom/loai
rong trdng & nudc ta.

3. Tiém ning cd 1ip carbon cha cac
nhém rong bién trong & Viét Nam

Su c6 lap carbon dugc dinh nghia 1a lugng
carbon ¢ thé duoc luu trit trong dai duong
trong thoi gian dai (>100 nam) [25] Su co 1ap
carbon bang viéc trong rong bién xay ra do
mot phan rong bién khong duge thu hoach ma
phén huy thanh cac hat carbon hitu co (POC)
roi xudng day dai duong va dugc luu gii trong
tram tich hodc ton tai dudi dang carbon hitu co
chiu nhiét hoa tan trong nuéc. Luong co 1ap co
thé duoc tinh toan dya trén cac cong thirc sau:
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Luogng co lap carbon

Cs =POC, +POC, +POC +1DOC,  (3)
Nang suat so cap thuc
NPP = POC, + POC+ DOC,, 4)

Cac cong thuc (3) va (4) dua trén sy tich
hop cua Krause-Jensen va Duarte (2016) [31]
va Zhang va cdng su (2017) [45], trong do:

¢ POC,, = POC chon vui trong tham rong,
*POC,, = POC choén vui trong thém luc
dia,
¢ POC, = POC dich chuyén ra bién sau,
(6(0)}
Rong bién ban POC thu hoach P

¢ DOC = DOC (carbon hitu co hoa tan)
chiu nhiét,

¢ POC, = POC thu hoach

. POC POC bi mét do tai khoang héa va
do dong Vat an rong; bi tach roi, dat gay, v.v.,
bang téng POC bi mat do tai khoang hoa Vé
dong vat an rong, POC, , POC , va POC;

¢ DOC_ =DOC dugc bai tlet b(n rong bién.

Hinh 2 thé hién buc tranh vé con duong

carbon cua rong bién trong va carbon ¢d lap.

> DOC bai tiét

s DOC chiu nhiét

Tai khoang héa, bi déng vat an

Vi trong tham rong Vui trong thém lyc dia e

Chuyén dén bién sau

Hinh 2. Con dwdng carbon ciia rong bién trong. Carbon ¢é 1ip dwgc thé hién & cac hinh mau xanh.
NPP — niing suit so cip thue; POC — carbon hiru co dang hat; DOC — carbon hiru co hoa tan
(phong theo Gao va cong su, 2022, [25])

bé xac dinh duoc tiém nang c6 1ap carbon
ctia rong bién, bai viét nay di dwa trén cac ty 18
ctia cac thanh phan lién quan tir cac nghién ciru
trude day. Cac ty 1é ndy mang tinh tong quat

va céac loai rong bién khac nhau s& c6 gia tri
khac nhau. Ty 1& cu thé cho timg loai rong bién
khong c6 san va hién tai ching toi sir dung ty 1é
tong quat trong bai viét nay (Bang 3).

Bang 3. Ty 1€ cia cac thanh phan lién quan trong viéc xac dinh
tiem nang c6 lap carbon cia rong bién

Cic ty 18

Tac gia/Ngudn

POC, :NPP = 0,004; POC,,:NPP = 0,009;
POC_:NPP = 0,023

Krause-Jensen and Duarte (2016) [31]

rDOC:DOC = 0,562

Wada et al. (2008) [41]; Watanabe et al. (2020) [42]
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Cic ty 18

Tac gia/Nguon

POC,:POC, = 0,622

Zhang et al. (2012) [44]

DOC_:NPP = 0,233

Krause-Jensen and Duarte (2016) [31]

POC, :NPP = 0,294 va Cs: POC, = 0,568

Bai viét nay; dugc rat ra tir cac ty 1€ da biét.

Tiém nang cd 1ap carbon dugc thé hién
trong Bang 4. Tuong tu nhu véi kha nang
loai bd carbon, kha nang c6 1ap carbon cua
cic nhom/loai rong trdng & nudc ta nam
trong nhom gitra so vdi cac loai rong da dugc

nghién ctru gan day (0,44-5,44 t/ha/nam) [25].
Diéu nay 1a do cac yéu cau vé kha nang c6 l1ap
carbon cling tuong ty nhu véi kha nang loai
bo carbon cua chung.

Bang 4. Uéc tinh lrgng ¢d 14p (Cs), kha ning cé 1ap (Cs) Carbon va niing suit so' cap thue (NPP)
ciia cac nhém rong dwge trong

Théng s6 danh gia Rong ciu | Rong sun | Rong nho Téng
Luong carbon ¢6 1ap Cs-2020 (t/nam) 13.385 4.541 193 18.118
Luong carbon c6 lap Cs-KB1 (t/nam) 1.222.954 414.871 14.064| 1.651.889
Luong carbon c6 1ap Cs-KB2 (t/nam) 1.452.060 29.294 616 1.481.969
Kha nang c6 1ap carbon Cs_(t/ha/nam) 1,63 2,93 1,93

Ning suét so cap thuc NPP (gC/m%/nim) 977 1.754 1.154

Tuwong tu, NPP ctiia cac nhom/loai rong
trong & nudce ta cling nham trong nhom gitra so
v6i cac loai rong trong duoc nghién ctru gin
day (265-3260 g C/m*nam) [25]. Cay carbon
xanh (Blue carbon plants) nhu rung ngap
mian, ddm lay nudc man va co bién c6 NPP
la 817-1100 gC/m*nam [16]. So vdi ching,
rong bién ty nhién c6 NPP thap hon, ndm trong
khoang 420-750 g C/m?nim [16, 31], c6 thé
lién quan dén sy bién dong sinh khdi theo mua
ctia chiing. Tuy nhién, nghién ctru nay mot 1an
nita cho thdy rong bién trong c6 NPP cao hon
(9771754 g C/m*/nam) so v&i rong bién ty
nhién. NPP ciia mot sb loai rong bién trong
thadm chi con cao hon so vdi cay carbon xanh.
Rong be khong 16 Macrocystis pyrifera duoc
trong & Hoa Ky ¢6 ning suit 38—62 tan kho/
ha/nam [13], tuong duong véi 1140-1860 gC/

m*nim voi gia dinh rang ham lugng carbon
1 30% khdi lugng kho [39]. Nang sut hang
nim cua rong cai bién U. lactuca duge trong &
Pan Mach c6 thé dat 45 tdn kho/ha/nam [11],
tuong duong voi 2214 gC/m*nam véi ham

lugng carbon 1a 41% khdi lugng kho. Nghién
ctru nay cho thdy, rong sun va rong nho duoc
trong & nudc ta dd cho NPP cao hon so véi
cdy carbon xanh. Véi viéc d6i méi cong nghe
trong dé nang cao nang suit va viéc tang soO vu
trong trong nim & nhitng noi c6 diéu kién sinh
thai phu hop, rong cau ciing c6 thé cho NPP
cao hon nita. Mot dbi tuong c6 ho hang gan
voi rong cau la rong cau cao Gracilariopsis
lemaneiformis duoc trong tai Trung Qudc,
cho NPP cao nhét hién nay la 3260 g C/m?
nim [25]. Ly do chinh khién NPP cao hon
trong nghién ctru ciia Gao va cdng su la tinh
toan cua ho bao g@)m POC bi mat va DOC bai
tiét trong khi cac nghién ciru trudc ddy loai trir
hai phan nay. Tuy nhién, khong thé phii nhan
mot diéu rong cdu cao 1a mot trong nhirng
d6i tuong cho ning suét trong cao nhit Trung
Qudc hién nay (31 tan kho/ha/nam) va d6i
tugng nay co6 thé duoc trong quanh nim & mot
s6 khu vuc cua Trung Qudc [25]. Rong ciu
dugc xem 1a gidng rong mang tinh thé giGi
vé mit phan bb do chung 1a nhom rong rong
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mudi va rong nhiét; chung co thé chiu dugc
pham vi d6 man l6n, trong khoang 10-40%e,
mic di chung phat trién t6t nhat trong pham
vi 25-33%o. Chung c6 thé ton tai ¢ nhiét do
trong khoang 10-35°C nhung nhiét d¢ toi uu
1a 24-30°C [48]. Véi dic diém nay, viéc mo
rong dién tich trong rong cau ¢ ving bién xa
bo cua Viét Nam dé gép phan vao muc tiéu
trung hoa carbon c¢ tinh kha thi cao.

Rong bién ty nhién, mic du c6 NPP thap
hon so véi cac loai thuc vat carbon xanh khac,
c6 thé co téng san luong so cip thuc rét cao.
Tuy nhién, sy dong gop cia ching ddi voi
carbon xanh van con giy tranh cdi vi luong
carbon c6 thé dugc hip thu boi rong bién nay
van chua chic chin [34]. Gan ddy, Ortega va
cong sy (2019) [37] khing dinh rong bién ty
nhién ¢ thé duoc dich chuyén ra bién khoi va
bién sau. Rong bién co thé dat téi 5000 km tir
céc khu vuc ven bién trén toan thé gidi va 24%
rong bién sin c6 & tang mit co thé duoc dich
chuyén xudng day bién & do sdu 4000 m; diéu
nay cho thdy lugng carbon cb dinh béi rong
bién c6 thé duoc co lap trong mot thoi gian
dai dudi day dai duong sau. Krause-Jensen
va Duarte (2016) [31] da danh gia kha nang
c6 1ap carbon cua rong bién (Cs) 1la 173 g
C/m¥nim (=1,73 t C/ha/ndm), cao hon nhiéu
so voi bat ky loai thuc vat carbon xanh nao
khac (11-44 g C/m*nam); diéu nay cho thiy
tam quan trong cua rong bién trong Vlec co
1ap carbon toan cau. D6i voi rong bién trong,
ngudi ta danh gia rang gidi han trén vé tiém
nang thu gilt CO, cua vigce trong rong bién c6
thé duoc tinh & muc 0,68 Tg C (= 0,68%10° g

C =0,68*10° t C) mdi nam cho toan cau [17].
Bing cach tong hop cac nghién ciru trude do
[31, 41, 42, 44], chung t6i da su dung ty 1¢
gitta lugng carbon ¢6 1ap va lugng carbon bi
loai bo (0,568) cua rong bién dugc thu hoach
de tinh toan luong carbon cb 1ap cua rong bién
trong Téng luong carbon c6 1ap ciia rong bién
trong & Viét Nam hién nay 1a khoang 18.118
tan mdi nam. Day 1a con s con rat khiém ton.
Tuy nhién, néu theo cac kich ban 1 va 2 thi
tong lugng carbon c6 1ap nim trong khoang
1,48-1,65 triéu tin/nam. Trong khi dé, hé sb
phat thai CO, duogc tinh toan cua ludi dién
Viét Nam nam 2021 12 0,7221 tin CO ,/MWh
theo cong bd sé 1278/BPKH- TTBVTOD
ngay 31/12/2021 ciia Cyc Bién d6i Khi hau
(B6 Tai nguyén va Mai trudng) [3] va téng
lugng lugng dién ti€u thy 6 nudc ta trong nam
nay la 246,247 triéu kWh (= 0,246247 tri¢u
MWh) [4]. Nhu vay, lugng CO, phat thai cua
ludi dién Viét Nam trong nam 2021 1a khoang
0,18 triéu tan. Nhirng con sb nay cho thiy viéc
trong rong bién c6 mot tiém ning 16n dong
g6p vao viéc trung hoa carbon ¢ nudc ta vao
nam 2050.

4. Tinh hinh trong rong bién xa bo trén
thé giéi va trién vong & Viét Nam

Viéc mo rong trong rong bién dugc cong

nhan 1a mot trong nhirng cach tiép can tot nhat
dé hién thyc hoa nhiéu muc tiéu phat trién bén
vimg ctia Lién hop qubc [12, 20, 22]. Cac
vung bién di va dang dugc dua vao nudi trong
hai san n6i chung va rong bién noi riéng duoc
dinh danh nhu sau (Bang 5) [40]:

Biang 5. Pinh nghia mdi trueong nubi trong thiy sin trén bién

Vung bién Do sau (m) Khoing cach dén bo (Hai ly)
Xa bo >50 >3
Xa bo <50 >3
Gan bo - mo >50 <3
Gan bo - dugce che chin <50 <3

Phuong phap nudi trong da loai két
hop trong hé sinh thai da bac dinh dudng
(Integrated Multi-Trophic Aquaculture -
IMTA) dugc cho 1a con dudng it ton kém nhat
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cung cdp thirc an (nhu ca hodc tom) véi cac
dbi tuong sir dung ngudn dudng chit trong
moi trudng (nhu rong bién va dong vat hai
manh vo) dé tao ra mot hé sinh thai can b'fmg
hon. IMTA tao ra khong chi lgi ich vé moi
truong ma con ca loi nhuédn kinh té [38]. Mot
s6 vi du thanh cong 1a: (i) trong rong céu
Gracilaria trong ao nuoi tom hodc ca [15]; (ii)
trong rong be két hop v6i nudi nhuyén thé hai
manh vo (nhu trai, hau hoac di€p) ¢ dai duong
mé, doi khi bd sung thém cac loai an léng nhu
hai sam [21, 35]; va (iii) nuéi trong thiy san
tich hop quy mo6 16n véi san lugng hang ndm
trén 240.000 tan ctia hon 30 loai (gém rong
be, so diép, hau, bao ngu va hai sam) trén di¢n
tich nudi trong trén 100 km? chiém hai phan
ba dién tich vinh Sanggou ¢ Trung Qudc [19].
Viée két hop trong rong bién véi IMTA/nudi
ca va/hodc vdi cac trang trai nang lugng tai
tao ngoai khoi (chii yéu 1a dién gid) mang lai
loi ich 16n vé viéc ti wu hoa khong gian bién,
giam phat thai carbon va quan 1}'/ dinh duéng
[40]. Mot danh gia tong quan gan day [14] vé
hoat dong trong rong bién két hop vai dién gid
0 vung bién xa bd dua trén 240 hd so duoc
cong bd tir naim 2001 dén nam 2022 cho thiy:
da xac dinh duogc sau loai va chu yéu 1a loai
rong nau Saccharina latissima (46,2% hd so;
con goi la Laminaria saccharina). Cac loai
khac bao gébm Laminaria digitata (15,9%),
Palmaria palmata (15,9%), Kappaphycus
alvarezii (7,7%), Eucheuma denticulatum
(7,7%) va Ulva lactuca (7,7%). Xu hudng
khu vuc cho thiy su ndi bat cia rong sun

TAI LIEU THAM KHAO

Kappaphycus spp. & Chau A va rong be
Saccharina latissima & Chau Au va Bic My.
Ngoai ra, mot danh gia khac [43] cho thiy
loai rong d6 hai tung Asparagopsis taxiformis
ciing thudc dang cé tiém ning dé trong & ving
bién xa bo, tuy nhién day la ddi tugng méi
nén can dugc nghién ctru nhidu hon nita ca vé
san xudt gidng va ky thuat vom, trong. Mot
sb loai rong bién duoc nhap ndi hodc phan bd
& nudc ta va da duoc trong xa bo thanh cong
& khu vuc Chau A 1a rong sun Kappaphycus
alvarezii, rong bap st Kappaphycus striatus,
rong sun gai Eucheuma denticulatum va rong
cai bién nhan Ulva lactuca [5].

Tc')rn lai, viéc mo rong trong rong bién,
trudc mét & cac ving bién ven bd (<3 hai 1y)
tir viing bién can duoc che chin den ving bién
mo ¢6 do sau 16n (=50 m) va vé lau dai ¢ cac
vung bién xa bo (>3 hai 1y) dudi dang két hop
khi c6 céc trang trai nudi ca bién cong nghiép
va/hodc cac trang trai dién gio6. Piéu nay co
thé dong mot vai tro quan trong trong viéc dat
duoc muyc ti€u trung hoa carbon ctia Viét Nam,
dac biét 1a sir dung cac loai thudc nhém rong
sun Eucheumatoids (& ving nuéc 4m, d6 min
cao) va rong cau Gracilaria (& ving nudc gan
bo), mac du cac cong nghé am carbon khac
phal dugc st dung dong thoi. Can nghién ciru
tuyén chon thém cac ddi tuong rong co gla
tri kinh té va moi trudng cao, két hop cai tién
cong nghé trong dé c6 thé ning cao ning suit
rong bién va do d6 kha ning loai bo va ¢6 1ap
carbon.
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