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TOM TAT

Nghién cieu nay nham danh gid tac dong ciia ba loai vi tao khdc nhau (Chaetoceros muelleri, Isochrysis
galbana, Tetraselmis chuii) & hai mirc nhiét dg (30°C va 34°C) dén tang trucng, 1y 1é song, kha ndng sinh
san, 1y 1é trieng né va téng sé du tring cia loai Pseudodiaptomus annandalei. Trong thi nghiém dau tién, du
triing moi né dwoc nudi trong binh thity tinh 5 lit neée véi mdt dé ban dau 500 con/L, sit dung ba lodi vi tdo
khdc nhau lam thire an & hai mikc nhiét d6. Méi nghiém thirc dwoc lap lai ba lan. Hc%ng ngay, méi nghiém
thire dwoc thu 300 ml nuwde mau dé xdac dinh giai doan phat trién va do téc do ting truéng chiéu dai ciia
loai P. annandalei ¢ cac giai doan khdc nhau. Thi nghiém thir hai dwoc thuc hién voi 500 du trung moi no
trong binh thity tinh 1 lit mede, duy tri cac diéu kién nhiét do va nguon thire an giong thi nghiém truée. Cac
théng sé dwoc theo déi gom ty 1é song, kha nang sinh san, ty 1@ trieng no va sé lwong du tring trén moi con
cdi. Muwoi con diee treomg thanh va muedi con cdi trieong thanh dwoce bé tri trong binh thiy tinh 1 lit nwée, sie
dung ba lodi vi tdo khéc nhau lam thire dn, moi nghiém thirc dwoe 1ap lai nam lan. Hang ngay, sé heong du
tring dwoc ghi nhdn trong 10 ngay dé tinh tong sé du tring trén moi con cdi. Két qud cho thdy, quan thé P
annandalei phdt trién nhanh hon va cé cdc chi tiéu sinh san cao hon khi nuéi ¢ 30°C so véi 34°C. Trong ba
loai vi tdo khac nhau thir nghiém, viéc sw dung I. galbana hodc C. muelleri lam thirc an giup P. annandalei
6 téc dé tang truong chiéu dai tot hon so véi khi an T, chuii. Do dé, su két hop giita nhiét do 30°C va hai
lodi vi tao I. galbana hodc C. muelleri dwgc xem la diéu kién t6i wu dé nuéi sinh khoi loai Copepoda nay.

T khoa: Vi tao, Pseudodiaptomus annandalei, phat trién, sinh san, ty le séng, ty Ié no.
ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effects of three different microalgae species (Chaetoceros muelleri,
Isochrysis galbana, Tetraselmis chuii) under two temperature conditions (30°C and 34°C) on the growth,
survival rate, reproductive capacity, hatching rate, and total number of larvae of Pseudodiaptomus annan-
dalei. In the first experiment, newly hatched larvae were cultured in 5-liter glass containers at an initial
density of 500 individuals/L, using three different microalgae species as feed at two temperature levels.
Each treatment was replicated three times. Daily, 300 ml of water was sampled to determine developmental
stages and measure the growth rate of adults based on body length. The second experiment was conducted
with 500 newly hatched larvae in I-liter glass containers, maintaining the same temperature conditions
and different microalgae species as in the previous experiment. The monitored parameters included surviv-
al rate, reproductive capacity, hatching rate, and the number of larvae per female. Ten adult males and ten
adult females were placed in 1-liter glass containers and fed one of the three different microalgae species.
Each treatment was replicated five times. The number of larvae was recorded daily over ten days to de-
termine the total number of larvae per female. The results showed that the P. annandalei population grew
faster and exhibited higher reproductive indicators at 30°C than at 34°C. Among the three tested different
microalgae species, feeding P. annandalei with 1. galbana or C. muelleri resulted in better growth in body
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length than feeding with T. chuii. Therefore, the combination of 30°C and the microalgae species I. galbana

or C. muelleri is considered the optimal condition for the mass culture of this copepod species.

Keywords: Microalgae, Pseudodiaptomus annandalei, growth, reproduction, survival, hatching.

I. PAT VAN DPE

Uong nudi 4u trung 1a giai doan dau tién
va quan trong nhat trong quy trinh san xuét
gibng thuy san, dic biét ddi voi cac loai ca
bién. Khi m&i né, au trung ca chuyén tir giai
doan dinh dudng nodi sinh (st dung noan
hoang) sang giai doan bt dau an thirc dn bén
ngoai, lam gia tang ty 1€ tor vong do tac dong
ctia cac yéu to 1y, hoa va sinh hoc trong méi
trudng nudc ciing nhu dic diém sinh hoc cua
4u trung [29]. Hau hét cac loai ca bién nhiét
doi nhu ca bé, ca bép, ca chém, ca chim,
¢4 hdong, ca mu co kich thude au trung nho,
miéng hep va hé ti€u hoa chua hoan thién khi
bit dau tiéu thu thic in bén ngoai. Do do,
viéc cung cap ngudn thirc dn phl‘l hop, dé tiéu
hoa Va giau dinh du:ong 1a yéu t6 then chot
giup 4u trung phat trién tot.

Luan trung va Artemia thuong duoc su
dung 1am ngudn thirc dn séng cung cap dinh
dudng khoi dau trong nudi trong thiy san do
quy trinh nuoi don gian, kha nang dat mat do
sinh khdi cao cua luin trung [24] va sy sin
¢ cua trirng nghi Artemia trén thi truong [8].
Tuy nhién, so v6i nhém giap xac chan cheo,
hai d6i tuong nay van ton tai mot sd han ché
dang ké vé gia tri dinh dudng va dic diém
sinh hoc. Giap xac chan cheo ndi bat hon nho
kich thudc da dang, dao dong tir khoang 70
dén 10.000 pm [36], va kiéu di chuyén dic
trung — boi giat giat theo kiéu dich dic hoac
boi nghi & ca giai doan 4u trung 13n trudng
thanh. Kiéu di chuyén nay giap kich thich
phan xa bat moi va lam ting toc do an cua du
trung ca [5]. Hon nira, gidp xac chan chéo co
thanh phﬁn dinh dudng vuot troi, dac biét 1a
ham lugng axit béo khong no chudi dai (DHA
va EPA), thudong cao hon so véi luan trung va
Artemia da dugc lam giau. Ty 1€ DHA/EPA
trong gidp xac chan cheo dat khoang 2, trong
khi phospholipid chiém hon 50% tong s6
lipid [8]. Nhu:ng dac dlem nay glup cai thién
kha niang bat moi cua 4u trang, t6i wu hoa qua

trinh chuyén hoa va cung cip cac dudng chit
thiét yéu, tir 46 nang cao tdc do ting trudng
va ty 1é séng cua 4u trung c4.

Giap xac chan chéo co tdi 7 bg, trong do6 3
bo (Calan01da Cyclopmda va Harpact1c01da)
c6 nhiéu dal dién song tréi noi ty do lam
thire an sdng trong NTTS. Pseudodiaptomus
annandalei, thudc bd Calanoida, dong vai
trd quan trong trong viéc chuyén hoa va van
chuyén chét dinh dudng trong hé sinh thai
nude lg va khu vuc clra song rirng ngap méan
nhiét déi [6, 30]. Ddng thoi, loai nay ciing
1a ngudn thic dn séng c6 gia tri dinh dudng
cao cho 4u tring c4 bién [30]. Ngoai ty nhién,
P annandalei c6 kha nang lya chon thirc an
pht hop nham dép tng nhu cu dinh dudng
va ning luong trong qua trinh phat trién ciing
nhu sinh san [20]. Loai nay cha yéu an thuc
vat phu du va c6 kha nang thu loc vi tao.
Khi ngudn thirc an khan hiém, chang c6 thé
chuyén sang phuong thirc sin moi chu dong
bang cach tao dong xody nudc dé gom va tiéu
thu thuce an [9, 27].

Céc nghién ctru gin day vé P. annandalei
khi duoc nudi bang cac loai tao khic nhau
[14-15] cho thay mdi lién quan giita thanh
phan vi tao va cac chat dinh dudng quan trong
nhu HUFA, axit amin thiét yéu, lam cho vi
tao trg thanh yéu td then chdt trong qua trinh
phat trién va sinh san cua loai nay. Ba loai vi
tao thuong dugc st dung tai cac trai san Xuét
giéng & Viét Nam gdm Chaetoceros muelleri,
Isochrysis galbana va Tetraselmis chuii. Do
d6, nghién ctru nay duogc thuc hién nham xéc
dinh loai vi tdo thich hop nhéat dé nubi sinh
khéi P annandalei.

Bién d6i khi hau da 1am nhiét do hé sinh
thai bién nhiét d6i ting hon 1°C trong vong
100 nim qua, va dyu bao tdc d6 gia ting co
thé gip ba dén bdn 1an vao cudi thé ky 21
[16, 34]. Hién nay, nhiét d6 bé mat dai duong
tai khu vuc nhiét doi hién da tién gan dén
ngudng chiu dung cua giap xac chan chéo
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[38]. Su 4m 1én c6 thé mang lai tac dong tich
cuc hodc tiéu cuc d6i voi cac nhom sinh vat
khac nhau. Déi voi P annandalei, nhiét d6
cao c6 thé anh hudong dén tang truong va sinh
san. Tuy nhién, van con thiéu cic nghién ciru
danh gia tac dong cua su gia ting nhiét do ddi
v6i loai Copepoda nay tai cac ving ven bién
nhiét doi. Hi€n chua c6 nghién ciru nao xem
xét mire do phu hop cua ba loai vi tao ddi véi
P. annandalei trong diéu kién nhiét do cao
(34°C) twong tmg voi bdi canh bién ddi khi
hau. Vi vay, nghién ctru nay nhim danh gia
anh huong cta nhiét do va ngudn thice an vi
tao dbi voi su ting trudng va sinh san cua loai
nay, cung cip dit liéu quan trong dé xay dung
quy trinh nudi sinh khéi loai P. annandalei
hi¢u qua.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

1. Copepoda thi nghiém

Loai P. annandalei dugc thu thép tur ao
nudi tréng thuy san tai Trai thyc nghi€ém Nuoi
thuy san Cam Ranh, thudc Vién Nudi tréng
Thuy sén, Truong Pai hoc Nha Trang, noi
c6 do man nudc dao dong tir 19 - 20%0. Mau
dugc thu bang luéi vt dong vat phu du, sau
d6 st dung ludi loc 200 um dé tach riéng céac
c4 thé Copepoda trudng thanh. Nhitng con cai
mang hai boc trung dugc phan lap trong dia
petri va thuan hoa trong diéu kién nhiét do
30°C va 34°C trong vong 3 ngay trudc khi
tién hanh thi nghiém.

2. Bo tri thi nghiém

Thi nghiém 1: Panh gia tac dong cua
nhiét do va ba loai vi tao khac nhau lén su
phat trién va téc do ting truong chiéu dai cta
P, annandalei.

Thi nghiém dugc thiét ké theo hai nhén té
voi ba loai vi tdo khac nhau (1. galbana, C.
muelleri va T. chuii), hai mtrc nhiét d6 (30°C
va 34°C), va ba lan lap lai, t6 hop thanh 18
don vi thi nghiém. Mdi don vi thi nghiém
duge bd tri vao thé tich nude nudi 5 lit chta
500 con cai mang hai boc trung. Cac binh
duoc dat trong bé 6n nhiét voi thiét bi kiém
soat nhiét d6 duy tri & 30°C va 34°C, két hop
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v6i suc khi nhe. Sau 30 gio, cac con cai duogc
loai bo béng vot loc 200 pum, giir lai 4u trung
trong moi trudng nudc ban didu. Au tring
duoc nudi véi ba loai vi tdo khac nhau cho
dén khi dat giai doan truong thanh. M&i ngay
vao luc 8 gior sang, 300 ml nude duge 1y mau
tir mdi binh dé xac dinh giai doan phit trién
va do kich thudc cta du tring méi ng, con
duc truong thanh va con cai truéng thanh.
Tbc d6 tang truong theo chiél{ dai (SGRLz cua
con duc va con cai dugc do bang kinh hién vi
soi noi.

Thi nghiém 2: Panh gid anh hudéng cia
nhiét d§ va ba loai vi tdo khac nhau 1én ty 1&
song, kha ning sinh san, ty 1& né va téng sb
4u trung trén mdi con cai trong vong 10 ngay.

Thi nghiém dugc thiét ké véi ba loai vi
tao khac nhau (/. galbana, C. muelleri va T.
chuii), hai mac nhiét d6 (30°C va 34°C), va
niam lan 13p lai, t6 hop thanh 30 don vi thi
nghiém. Mdi binh thuy tinh 5 lit nu6c chia
500 con cai mang hai boc tring. Sau 30 gio,
con cai duogc loai bo b?mg vot loc 200 um,
va 4u tring dugc thu bing vot loc 25 pum.
Khoang 500 au tring duoc bb tri vao thé tich
nude nudi 1 1it trong mdi binh thuy tinh ting
don vi thi nghiém. Cac binh dugc dat trong
bé 6n nhiét c6 thiét bi kiém soat nhiét do duy
tri & 30°C va 34°C. Au trung dugc nudi bang
céc loai vi tao khic nhau cho dén khi truong
thanh. Khi cic c4 thé truong thanh, ching
dugce st dung dé danh gia cac chi tiéu nhu
ty 18 séng, s6 1an sinh san, ty 1 nd (xac dinh
trong giéng nudi 3 ml nudc), va s luong au
tring trén mdi con cai (dugc bd tri vao thé
tich nudc nudi 125 ml trong chai thay tinh).
Ngoai ra, mot nhém gdm 10 con céi va 10 con
duc duge bd tri vao thé tich nude nuoi 1 1it
trong mdi binh thuy tinh dé theo ddi tong sb
4u trung trén mdi con ci trong vong 10 ngay.
Mau duoc thu hing ngay vao lic 8 gid sang
dé ghi nhan s6 lwong 4u tring sinh ra.

3. Ché d9 chim séc va quan ly thi
nghiém

Ba loai vi tao khac nhau dugc duy tri bang
phuong phap nudi cdy ban lién tuc trong moi
trudong nudc bién c6 d6 man 25%., di duoc
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loc qua mang 0,5 pm va khir tring, dong thoi
bd sung moi trudng f/2. Hé thdng nudi bao
gdm binh thay tinh 5 lit nu6c va binh nhya 20
lit nude, duge duy tri trong phong didu hoa
v6i nhiét 46 6n dinh ¢ 25°C. Tao duoc khudy
déu bang khi nén nham duy tri trang thai lo
ling, dam bao ting truong 6n dinh dudi didu
kién chiéu sang lién tuc 24 gid/ngay.

Loai P. annandalei dugc nudi bang ba loai
vi tao khac nhau nham duy tri mat d¢ sinh
khéi nhu nhau: 800 pug C/L, véi tan suat cho
an mot 1an mdi ngay vao luc 9 gio sang. Mbi
truong nudi c6 do man 20%o, duoc loc qua
16i 0,5 wm, v6i nhiét d6 dugc kiém soat ¢ hai
mirc 30°C va 34°C, va chu ky chiéu sang 12
gid sang - 12 gio toi.

4. Phuong phap thu va phan tich miu

Giai doan phat trién: Mau dugc thu bang
vot loc co kich thude mat ludi 25 um va cd
dinh trong dung dich Lugol 5%. St dung
kinh hién vi soi nbi (Olympus SZ61), ty 1&
phan trim cac giai doan phét trién dugc xac
dinh. Cac giai doan bao gém: 4u tring, con
non, con dyc truéng thanh va con cai trudng
thanh, duoc phan biét dua trén dic diém hinh
thai co thé va su phat trién cua cac phan phy,
theo mo ta ciia Golez va cong sy (2004) [14].

Téc do ting truong theo chidu dai (SGR)):
Kich thudc cia au trung (Nauplius 1) va con
truong thanh duge do bang kinh hién vi soi ndi
¢6 gin thude do trén thi kinh. Kich thudc con
truong thanh dugce xac dinh tir dinh dau dén
cubi phan du nguc, véi mdi don vi thi nghiém
gdm 50 con duc va 50 con cai. Kich thudc du
trang (Nauplius 1) dugc xac dinh bang cach do
tir dAu dén tan cing gai dudi, véi mdi don vi thi
nghiém gdm 50 4u tring. Cac gia tri do luong
dugc chuyén déi sang kich thude thuc té véi
d6 chinh xac 10 um, dua trén phép hiéu chinh
bang thudc chuan trén kinh hién vi soi ndi &
cung muc phong dai.

Kich thudc Copepoda = (n x 1000)/TC

Trong d6: n 1a sb vach do duoc tuong
ung voi kich thude ciia Copepoda trén kinh
hién vi soi ndi tai cung mirc phong dai; TC
1a s& vach twong ung véi thude chuan (1
mm = 1000 um = T'C) trén kinh hién vi tai

cung murc phong dai.
SGR, (%/ngay) =[(LnL,-LnL )/(t,-t,)] % 100

Trong do: L; 1a kich thudc trung binh cia
au trang (Nauplius 1), Ly 14 kich thuéc trung
binh cua con dyc va con cai trudng thanh;
t; 1a ngay dau tién nudi (&; = 1), t; 1a thoi
gian can thiét dé Copepoda dat dén giai doan
trudng thanh.

Ty 18 sébng dén giai doan truong thanh
dugc xac dinh bang sé luong ca thé truong
thanh con séng, chia cho téng sb 4u tring ban
d4u duoc tha nuoi.

Ty 1& séng (%) = (S6 lugng con trudng
thanh/500) x 100

Stre sinh san trén mdi lan dé dugce xac
dinh bang s6 lugng trimg c6 trong hai boc
trirng trén moi con cai. Mau dugc thu ngiu
nhién véi 50 con cai cho mdi don vi thi
nghiém. Duéi kinh hién vi soi noi, hai boc
tring trén mdi con cai dugc méd bang kim
manh, va sé luong tring trong ca hai boc
duoc dém truc tiép.

Ty 1& no thanh cong dugc xac dinh bang
cach gan gia tri “1” cho con cai c6 triing nd
thanh 4u trung va “0” cho con cai c6 trung
khong né thanh au trung. Mdi don vi thi
nghiém dugc bd tri 12 con cai (mdi con mang
hai boc trimg), tvong ng véi 12 giéng trong
mdi vi nudi, véi nam lan lap lai cho mdi
nghiém thic. Mdi giéng chira 3 ml nuée sach
va dugc cung cip mot trong ba loai vi tao
khac nhau lam thirc dn. Cac vi nudi dugc dat
trong bé 6n nhiét duy tri ¢ hai muc nhiét do
thi nghiém. Sau 30 gid, con cai dugc kiém tra
dudi kinh hién vi soi ndi dé xac dinh ty 1é no.

Ty 1& no thanh cong (%) = (sd lugng con
cai “sd 17/12 con cai) x 100

S6 lugng 4u trung trén mdi con cai dwgc
xé4c dinh bang cach tinh tong sb 4u trung né
ra, sau d6 chia cho mudi con cai (mdi con
mang hai boc tring) trong mdi don vi thi
nghiém. Thi nghiém dugc thuc hién trong cac
chai thiy tinh chtra 125 ml nudc sach, véi
nam lan 13p lai cho mdi nghiém thirc. Sau 30
gio, s lugng au trung trong mdi miu duoc
dém dudi kinh hién vi soi noi.
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S6 lugng 4u tring/Cai = Tong sb luong du
trung/10 con cai

Tong sb 4u trung trén mdi con cai trong
10 ngay: Cac con trudng thanh dugc thu bang
vot loc c6 mat ludi 200 um va chuyén vao
cac binh thuy tinh chira nuwéc maéi, duge nuoi
bang ba loai vi tao khac nhau & hai mirc nhiét
d6. SO lugng Au tring trén mdi con cai duoc
xéc dinh trung binh duéi kinh hién vi soi noi.
Tong sb 4u trung trén mdi con cai trong 10
ngay duoc tinh bang cach cong don sb lugng
4u trung ghi nhan hang ngay trong mdi don
vi thi nghiém, voi téng ) liéu thu thap tur 10
mau (tr ngay 1 dén ngay 10).

5. Phwong phap xir 1y s ligu

Trong céc thi nghiém, s6 liéu vé giai doan
phat trién, kich thudc au tring méi no va
kich thudc con truéng thanh dugc trinh bay
dué6i dang trung binh + do 1éch chuan (Mean
+ SD). Céc chi s lién quan dén tc d6 ting
truong theo chiéu dai gSGRL), ty 1¢ song, ty
1€ no, stc sinh san, sO lugng au trung trén
mdi con cai va tong s6 4u tring trén mdi con
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Giai doan phat trién (%)
wn
(=]

cai trong 10 ngay dugc thé hién duéi dang
trung binh + sai sé chuan (Mean + SE). Toan
bo dit liéu dugc phén tich bé‘mg phﬁn mém
Microsoft Excel 2010 va SPSS phién ban 22,
st dung phuong phap phan tich phuong sai
mot yéu t va hai yéu té (One-way ANOVA va
Two-way ANOVA), két hop voi phép so sanh
Duncan ¢ muc y nghia P < 0,05.

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO

LUAN

1. Anh huwéng twong tac cia sw cho in
ba loai vi tdo khac nhau véi hai nhiét dg 1€n
cac giai doan phat trién cta P. annandalei

Quan thé P annandalei nudi & nhiét do
30°C phat trién nhanh hon mét ngay so véi
quan thé P. annandalei nudi & 34°C khi sir
dung ba loai vi tdo khac nhau lam thtc an.
Bén canh d6, cac nhom Copepoda dugc nuoi
v6i I. galbana hoic C. muelleri co toc do phat
trién twong dwong nhau va nhanh hon mét
ngay so voi nhom dugc nudi voi T. chuii & ca
hai mtrc nhiét do 30°C va 34°C (Hinh 1).

I galbana- 34°C (b)
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T. chui - 30°C (e)
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Hinh 1. Qu4 trinh phét trién cia P annandalei six dung ba loai tdo khac nhau & hai mirc nhiét do.

Giai doan au trung cua P annandalei két
thiic sau ba ngay tudi, v6i giai doan con non
(Copepodit 1) xuat hién vao ngay th 3, bat ké
nhiét d6 hay loai vi tdo dugc st dung lam thirc an.
O nhiét d6 30°C, giai doan con non (Copepodit 5)
kéo dai dén ngay thir 8 d6i v6i quan thé nudi bang
1. galbana (15% con lai) va C. muelleri (28% con
lai), trong khi & nhom dugc nudi béng T chuii,
giai doan nay kéo dai dén ngay thir 9 (46% con
lai) (Hinh 1a, ¢, €). Trong khi d6, ¢ nhiét d 34°C,
giai doan con non kéo dai dén ngay thir 9 ddi véi
quan thé nudi bang I. galbana (41% con lai) va
C. muelleri (33% con lai), trong khi quan thé nu6i
bang T. chuii kéo dai dén ngay thir 10 (47% con
lai) (Hinh 1b, d, f). Quén thé nudi bang . galbana
hoac C. muelleri tai nhiét d6 30°C dat trudng
thanh tir ngay thir 6, sém hon mét ngay so vai
nhoém nudi bang 7. chuii. O nhiét d6 34°C, qué
trinh truong thanh dién ra mudn hon mét ngay so

25

SGR (%/ngy)
= & S

W
L

C. muelleri
2ND30 aND34

v6i quan thé nudi ¢ 30°C, khong phan biét loai vi
tdo duoc sur dung. Tai nhiét d 30°C, toan bd quﬁn
thé dat truong thanh vao ngay thir 9 khi dwoc nuéi
bang . galbana hoic C. muelleri, trong khi nhom
nudi bang 7. chuii dat trudng thanh vao ngay thir
10. Tuong tu, & nhiét d§ 34°C, qua trinh trudng
thanh hoan toan dién ra mudn hon mét ngay so
voi nhém nudi & 30°C ddi véi tat ca cac nghiém
thure sir dung ba loai vi tdo khac nhau (Hinh 1).

SGR, cua con cai va con dyc nudi bang ba
loai vi tao khac nhau ¢ nhiét d6 30°C cao hon
d4ang ké so voi nhom duge nudi & 34°C (Hinh 2a,
b, P < 0,05). O ca hai mirc nhiét do, con cai va
con duc nudi bang /. galbana hoic C. muelleri
c6 SGR, cao hon so v6i nhém dugc nudi bang T,
chuii (Hinh 2a, b, P <0,05). Pang chu y, ¢ nhiét
dd 34°C, con cai dat SGR, cao nhit khi dugc
nudi bang C. muelleri (Hinh 2a, P < 0,05).

@ND30 =ND34

Hinh 2. Toc d¢ tang trudng theo chidu dai (SGR)) cua con cai (a) va con dyc (b) P. annandalei.

Cdc chik cdi khdc nhau thé hién sai khéc cé ¥ nghia thong ké (P < 0,05) giita ba lodi vi tdo & 30°C, 34°C.
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So v6i quin thé P annandalei nudi &
34°C, quan thé nudi ¢ 30°C c6 toc do phat
trién nhanh hon va tdc d6 ting truong theo
chiu dai cao hon. Nguyén nhan cé thé la
do nhiét do 30°C niam trong khoang tbi uu
cho su phét trién ctia P. annandalei, trong
khi 34°C vugt ngudng thich hop cua loai
nay [23]. Bén canh d6, P. annandalei dugc
nuoi voi I. galbana va C. muelleri dat trudng
thanh sém hon va c6 toc d6 ting truong theo
chiéu dai (SGR)) cao hon so v6i nhom duge
nudi bang 7. chuii. Do tat ca cac quan thé
P. annandalei hoan thanh giai doan au tring
vao ngdy thr 3, sy cham phat trién quan sat
dugc c6 thé lién quan dén téc do tang truong
cham trong cac giai doan con non. Mot
nghién ctru trude day ciing ghi nhan sy khac
biét vé tdc do phat trién ciia P. elongatus khi
dugc nudi voi cac loai vi tao khac nhau [21],
cho thiy su khac biét nay co thé bat ngudn tur
dic diém tang truong cua ting giai doan con
non va thanh phan dinh dudng cua cac loai
vi tdo st dung lam thuc an. Cac giai doan

BND30 @NDb34 (@)

b
T
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Ty 1§ sdng dén trudmg thanh (%)
e
(=]
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$6 naupli né ra/cai

phat trién ctua Copepoda co su khac biét vé
kha nang bit mdi va tidu hoa thic an [22].
Trong giai doan con non, dac biét la giai
doan dau, kha nang di chuyén va tim kiém
thirc an con han ché so véi giai doan truong
thanh. Phan 16n Copepoda van phu thudc vao
viée loc cac té bao tao lo ling trong cot nudce
dé tiéu thy, do d6, can mot ngudn thirc an
phu hop dé dam bao cung cép di ning luong
cho sy phét trién. T, chuii c6 kich thudc té
bao 16n hon dang ké so vé6i I galbana va C.
muelleri, ddng thoi c6 xu hudng ling xudng
day nhanh hon. Mat d0 T. chuii trong nudc
giam nhanh hon so véi hai loai con lai, véi
mat d¢ ban dau (9.000 té bao/mL) chi bang
1/10 so v6i C. muelleri [26] va khoang 1/3 so
voi 1. galbana [3]._

2. Tac dong két hop ciia ba loai vi tao
khac nhau va hai mirc nhiét do dén ty 18
song, strc sinh san, ty 1¢ né thanh cong, sd
lwgng 4u trung trén mdi con cai va tong so
Au trang trén mdi con cai trong 10 ngay
cia P. annandalei.
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Hinh 3. Tac dong ciia ba loi vi tdo khac nhau va hai mirc nhiét d9 dén ty 1¢ séng (a), sirc sinh san (b),
ty 1& né thanh cong (c), s6 lrgng au trang trén mdi con cai (d) va tong sb u trang trén mdi con cai
P, annandalei trong 10 ngay (e).

Cdc chit cdi khdc nhau thé hién sai khéc cé ¥ nghia thong ké (P < 0,05) gitta 3 lodi vi tdo & nhiét dg 30°C va 34°C.

Bing 1. Két qua phén tich phwong sai hai yéu t6 (Two-way ANOVA): d4anh gia dnh hwéng ciia ba loai
vi tdo khac nhau va hai mirc nhiét do doi véi ty 18 sdng, sirc sinh san, ty 1& né thanh cong, so lwong iu
tring trén mdi con cai va tong s6 Au tring trén mdi con cai trong 10 ngay cia P. annandalei.

Yéu t6 anh hwéng

Chi tiéu Nhiét do Loai vi tao Nhiét d¢ x Loai vi tao
df F P df F P df F P
Ty 16 séng 1 83516 <0,001 2 1,072 0358 2 0221 0,804
Strc sinh san 1 91351 <0,001 2 0721 0487 2 3342 0,037
Tyléndthanhcong 1 56,754 <0,000 2 0,745 048 2 0,18 0,830
S Au tring/Cai 1 152,495 <0,001 2 1258 0302 2 0,144 0,866
Tong s6 4u tring/Cai 1 143,464 <0,001 2 0,968 0394 2 0,864 0441

Gid tri P in ddm thé hién khdc biét cé ¥ nghia thong ké (P < 0,05).

Bing 1 cho théy nhiét 46 c¢6 anh hudng
dang ké dén ty 1& song, stc sinh san, ty 1€ no
thanh cong, so lugng au trung trén moi con
caiva tong s6 4u trung trén moi con cai trong
10 ngay (P < 0,05, Bang 1 - Nhiét d9). Ngoai
ra, su tuong tac gitta nhiét do va loai vi tao
cling ¢o tac dong dang ké dén suc sinh san
(P < 0,05, Bang 1 - Nhiét d0 x Loai vi tao).
Tuy nhié€n, sy khac biét gitra ba loai vi tdo
riéng 1é va sy tuong tac cua chung véi nhiét
d6 khong co ¥ nghia thong ké (P> 0,05, Bang
1 - Loai vi tao va Nhiét do x Loai vi tao).
P annandalei nudi & 30°C c6 cac chi tiéu
tang truong va sinh san cao hon dang ké so
véi nhém nudi ¢ 34°C (P < 0,05, Hinh 3).
Cu thé, ty 1& séng dén giai doan truong thanh
trung binh cao hon 23% (Hinh 3a), sttc sinh

san trung binh ting thém 3,5 trimg trén moi
con cai (Hinh 3b), ty 1€ no thanh cong cao
hon 20% (Hinh 3c), va sé luong 4u tring
trung binh trén mdi con cai cao hon 5,7 au
trung (Hinh 3d) SO v01 Copepoda nu01 o
34°C. Ngoai ra, tong s6 4u tring trén mdi con
cai dugc nuoi cung mat loai tao trong 10 ngay
0 nhiét 6 30°C cling cao hon khoang 1,5 lan
so v6i nhom nudi & 34°C (Hinh 3e). O cung
muc nhiét 0, P annandalei dugc nudi bé'mg
ba loai vi tao khac nhau cé ty 18 séng va cac
chi sb sinh san tuong duong nhau, sy khac
biét nay khong c6 y nghia théng ké giira cac
nghiém thirc (P > 0,05, Hinh 3).

Céc nghién ctru gan day cho thiy quan thé
P. annandalei nudi & nhiét do 30°C c6 toc do
phat trién va kha nang sinh san cao hon so
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v6i quan thé nudi & 34°C [11]. Tuong tw, mot
s6 loai Copepoda khac nhu P incisus ciing
dat truong thanh nhanh hon, cé kich thudc
16n hon, sinh khéi cao hon va sé luong 4u
trung trén mdi con cai nhiéu hon khi nudi
6 30°C so voi 34°C [39, 40]. Ngoai ra, cac
loai P. pelagicus va Tigriopus californicus
cling ghi nhan kha nang sinh san cao hon &
30°C so véi 34°C [18, 32], cho thay 30°C
la diéu kién tdi wu cho sy phat trién cua
P annandalei [23]. M4t nghién ctru khac chi
ra rang khi P annandalei dugc nudi bang ba
loai vi tdo khac nhau (1. galbana, C. muelleri
va T chuii) & 35°C, téc do thai phan giam
s0 v6i nhom nubi & 30°C, didu nay co thé
anh huong tiéu cuc dén sy phat trién va kha
ning sinh san cta loai nay [10]. Thanh phan
dinh dudng cua cac loai vi tao khac nhau va
lugng tao cung cip déng vai trd quan trong
trong viéc anh huong dén strc sinh san cia
Copepoda Cac nghlen ctru trude day da chi
ra rang vi tao c6 thé tac dong den suc smh san
[33], ty 1 ng thanh cong va sb lwong du tring
[22, 40]. Hon nita, mat d tao ciing c6 mdi
quan h¢ tryc tiép dén sé luong au trung duoc
sinh ra ¢ con cai truong thanh [41]. Nghién
clru trén Acartia tonsa cho thay kha nang sinh
san ciia loai nay ting ty 1& thuan véi nong
d6 vi tao trong moi truong nudi cho dén khi
dat murc t6i wu [12, 25]. Ngoai ra, thanh ph?m
sinh hoa cua cac loai vi tdo ciing c6 sy khac
biét dang ké. Mic du thanh phan amino axit
giita cac loai tao twong ddi tuong dong, ham
lugng va loai axit béo lai c6 sy khac biét ro
rét [4]. Vi du, vi tdo Tetraselmis sp. chita EPA
nhung khéng c6 DHA, trong khi C. muelleri
c6 ham lugng EPA cao nhung chi chira mét
lwong nho DHA [28]. Nguoc lai, 1. galbana
c6 ham lugng DHA cao nhung khong chtra
EPA [37]. Lipid dong vai tro quan trong trong
kha nang sinh sdn ctia Copepoda, do tring
cua chung c6 ham lugng lipid cao [13]. Cac
nghién ciru trude day da chi ra rang cac axit
béo khong no nhu DHA va EPA rét can thiét
dé t6i wu hoa cho sinh san & Copepoda [17,
19]. Ngoai ra, loai vi tdo dugc st dung lam
thirc 4n ciing anh huéng dang ké dén kha
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nang sinh san cua Copepoda [21]. Vi dy, loai
Temora longicornis c6 suc sinh san cao hon
khi duoc nudi bang cac loai vi tao giau HUFA
nhu Thalassiosira weissflogii, Isochrysis sp.
va Phaeocystis globosa [2].

Nguoc lai, nghién ctru nay cho thdy cac
chi so smh san (suc sinh san, ty le n¢d thanh
cong, s6 lugng au trung trén mdi con cai
va tong sO au trung trén mdi con cai trong
10 ngay) khong c6 su khac biét c6 y nghia
théng ké giita cac nghiém thirc sir dung ba
loai vi tao khac nhau. Pidu nay c6 thé dugc
ly giai boi lugng vi tao cung cip va kha ning
tong hop hodc chuyén hoéa HUFA cia P
annandalei. Ba nghiém thuc st dung vi tao
c6 ndng d6 dao dong khoang 800 pg C/L,
dam bao cung cip ddy du dudng chit cho
con trudng thanh va cung cip ning lugng can
thiét cho qua trinh sinh san ciia Copepoda
[10]. Hon nita, két qua nghién ctru cho thay
du dugc nuoi bé'mg T. chuii - mét loai vi tao
khong chira DHA - P. annandalei van duy tri
ham luong DHA cao trong co thé [31]. Diéu
nay cho thay loai nay c6 kha ning chuyén hoa
va tébng hop HUFA nhu DHA va EPA tir axit
béo linolenic (/8:3w3) cbd trong thic an vi
tao, twong ty nhu mot s6 loai Copepoda khac
[7]. Nho co ché nay, P annandalez c6 thé dap
mg nhu céu cao vé HUFA can thiét cho sinh
san ngay ca khi duoc nudi bang cac loai vi
tao thiéu HUFA. Mot nghién ctru trude day
trén A. tonsa ciing ghi nhan rang kha ning
sinh sén cta loai nay khong bi anh hudng khi
dugc cung cip cac loai vi tdo co thanh phin
HUFA khac nhau [35]. Trong thi nghiém nay,
P. annandalei nudi bang ba loai vi tao khac
nhau c6 ty 1¢ smh san twong duong nhau.
Diéu nay goi ¥ rang néu phdi tron ba loai vi
tao khac nhau lam thic &n cho P. annandalei,
két qua co thé khong khac biét dang ké so véi
viéc st dung riéng tung loai vi tdo. Tuy nhién,
dé c6 két luan chinh x4ac hon, can thuc hién
thém cac nghién clru chuyén sau. Ngoai ra,
viéc su dung mot loai vi tdo don 1é trong nuoi
Copepoda co6 thé giup t6i wu hoéa quy trinh,
giam chi phi nhan lyc va tiét kiém khong gian
so voi viéc nudi két hop nhiéu loai vi tao.
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IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Nhiét d6 c6 tac dong dang ké dén qué trinh
phat trién va sinh san cua P annandalei. Khi
dugc duy tri & 30°C, quan thé P annandalei
dat giai doan truong thanh sém hon mdt ngay
so v6i nhom nudi & 34°C. Pdng thoi, téc do
tang truong theo chiéu dai va cac chi tiéu sinh
san cling cao hon so voi P. annandalei nudi &
nhiét do 34°C. Sy phat trién cua P. annandalei
¢6 su khac biét 16 rét khi sir dung céc loai vi
tao khac nhau 1am ngudn thtc dn. Cu thé, quan
thé P. annandalei dugce nudi bang 1. galbana
hodac C. muelleri dat truong thanh sém hon
mot ngdy so voi nhom nudi bang T, chuii.

Viéc sir dung ba loai vi tdo khac nhau
khong c6 tac dong dang ké dén ty 18 song, strc

sinh san, ty 1& ng thanh cong, s6 lugng 4u tring
trén mdi con cai va tong sd au trung trén mdi
con cai trong 10 ngay. Phén tich thong ké cho
thdy cac khac biét, néu c6, khong dat ¥ nghia
thdng ké (p > 0.05).

2. Kién nghi

Cén tiép tuc nghién ctru kha ning nudi sinh
khéi P annandalei bang cac loai vi tao khac
nhau (I. galbana hoidc C. muelleri) trong hé
thong bé c6 thé tich 16n, dic biét trong diéu
kién nhiét 6 cao 34°C.
Loi cam on

Nghién ctru nay dugc tai tro boi Bo Gido
duc va bao tao trong khuén khd d& tai ma sé
B2024-TSN-15. Chung t6i xin gui 101 cdm on
dén Bo Gido duc va Pao tao di hd tro kinh phi

thuc hién nghién ciru nay.
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