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TOM TAT

Tén that nhiét anh huong rdt lom dén chat lwong san pham bdo qudn lanh trén tau va qua d6 anh hwéng
dén gid thanh san phédm. Danh gid hiéu qua bao bao lanh cua ham bao qudn san pham trén tau cd vo composite
dang dwoc nhiéu nha khoa hoc quan tam nham gép phan néng cao chdt leong san pham sau danh bdt. Trong
nghién ciru nay, mot ham bdo qudn cd thu nhé tir ham cd thuc té ciia tau cd vé composite theo 1y 1¢ 1:2 doc
khao sat. Két cau vach ham dang sandwich (composite-foam PU-composite) dwoc giir nguyén nhu thuc té. Bai
bdo sit dung két hop phicong phép tinh todn Iy thuyét vé ton that nhiét va thiee nghiém trén mé hinh ham cd dé
danh gia két qua. Két qua nghién ciru cho thdy lwong ton that nhiét va khoi heong dé tan trong mé hinh ham
ca tang tuyén tinh (theo tinh todn 1y thuyét) va tuwong doi tuyén tinh (theo thirc nghiém) theo thoi gian chuyén
bién. Tong khoi lwong da tan trong ham cd trong thoi gian chuyén bién 30 ngay chiém hon 1/3 tong khéi leong
dd trong ham. Nghién ciru ciing dé xudt thoi gian chuyén bién tot nhat la 3 tuan nham tiét kiém da cho tau.

Tir khoa: composite, tau ca, tén that nhiét, bao quan lanh, mé hinh ham ca.
ABSTRACT

Thermal losses are a key factor influencing the quality and commercial value of refrigerated products on
fishing boats. This research focuses on evaluating the thermal insulation performance of a fish hold in a com-
posite fishing boat by studying a scaled-down model (1:2) that replicates the original sandwich wall structure
(composite—PU foam—composite). The study integrates theoretical heat transfer analysis and experimental
testing on the model. Findings demonstrate that heat loss and ice melting rates increase linearly (theoretically)
and quasi-linearly (experimentally) over the voyage period. Over a 30-day journey, ice loss exceeded one-
third of the initial volume. To optimize resource efficiency, the study suggests limiting the voyage duration to
approximately three weeks.

Key words: composite, fishing boat, heat loss, cold storage, fish tank model.

I. PAT VAN PE

Trong nhimng nim gan day, s luong tau ca
bang vét lidu composite & Viét Nam ting rat
manh do nhiing uu diém cua vat liéu nay so
voi gS. Hau hét tau ca Viét Nam déu hoat dong
don 1é. Do @0, san phém sau khi danh bit duoc
dua vao ham dé bao quan lanh bang d4. Sau khi
hoan thanh hoat dong danh bat, tau di chuyén
vé cang va tién hanh dua ca 1én bo. Tuy theo
nganh nghé ma thoi gian bao quan cé trén tau
kéo dai tir 1 tudn dén 2 thang. Do d0, néu bao
quéan khong tot thi s& anh huong dén chét luong
san phim, va qua d6 anh huéng dén hiéu qua
kinh té.

Mot trong nhimg ton that 16n dang dwoc

quan tdm hién nay 14 ton that sau thu hoach
ma nguyén nhan chi yéu 1a do cong tic bao
quan sau thu hoach chua dam bao. Theo [1],
murc t6n that sau thu hoach ciia nganh khai thac
hai sin udc tinh mdi nim khoang trén 20%,
tham chi 1én dén 30% ddi véi cac tau ludi kéo
bao quan bang d4 wép. Nguyén nhan chinh cia
tinh trang t6n that sau thu hoach cao 1a do phan
16n tau thiéu trang thiét bi bio quan san pham.
Bén canh d6, viéc thiét ké va ché tao ham bao
quan lanh khéng pht hop ciing dan dén that
thoat nhiét trong ham [2]. Quy trinh bao quan
da dugc BO Nong nghiép va Phat trién nong
thon Viét Nam ban hanh trong tai liéu hudng
dan k¥ thuat vao nam 2019 [3]. Theo d6, san
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pham trén cic tau khai thac xa bo phai thuc
hién theo cac budc: dua hai san 1én boong, x1r
1y so bo, phén loai, bao quan (u6p da, lanh két
hop,...), theo ddi bao quan — van chuyén, boc
dd hai san.

Vé két cAu him bao quan, tuy theo vat li€u
ché tao vo tau ma két cdu vach bao quan la
khéc nhau. i v6i tau vo composite, ham lanh
chu yéu duoc thiét ké kiéu sandwich gom 3
16p: composite (vo tau hoac vach) — 16p foam
PU (céach nhiét) — 16p composite (16p 6p). Him
bao quan lanh ctia tau ca vé composite cai thién
dang ké hiéu qua bao quan san phim sau danh
bat.

Xiaochao Liu [4] va cong sy da nghién ctru
d6 bén cuia két ciu tau ca vo composite. Trong
nghién ciru nay, mot tim co gan gia cuong
dugc danh gia ¢ bén bang phuong phap phan
tir hitu han. Géan gia cuong c6 két cau nhur vach
ham bao quéan lanh, gdm 4 loai: (1) loai khong
c6 15 (rdng), (2) loai c6 18i Polyurethane (PU),
(3) loai c6 16i Polyvinylchloride (PVC) va (4)
loai ¢6 15i gd thong (Pine wood). Két qua cho
thdy co sy khac biét dang ké gitra 4 loai nay.
Romadhoni va cdng sy [5] cling nghién ctru
do bén cua tim két cdu kiéu sandwich cua tau
danh ca vo composite. Két ciu tim composite
sandwich dugc khao sat do bén gom 2 16p da
lam tr nhya Polyester khong no véi soi gia
cuong la Mat va vai, 16p 161 Polyurethane (PU).
Pham Thanh Nhut va cong sy [6] d& nghién
ctru anh huong cua didu kién ché tao dén bién
dang cta két cau dang tim cong va nep dang
chir L cua cac két cAu ham tau c4 composite.
Két qua chi ra rang khi tc do dong cimg va
nhiét d6 tang thi muc d6 bién dang giam. Cong
thirc du doan dang bién tir thuc nghiém cling
dugc xay dung va c6 thé st dung trong thuyc té.

Vé phuong phap bao quan lanh va vt liéu
cach nhiét st dung trén tau ca cling c6 nhiéu
cong bd. Le Duc Trung [7] da gi6i thiéu tong
quan vé ton that sau thu hoach va dé xuét giai
phap han ché ton that trong danh bat c4. Tac gia
da phan tich cac han ché hién tai ctua cOng tac
bao quan trén tau ca Viét Nam. Trén co so do,
nghién ctru da giGi thiéu mot s6 ky thudt tién tién
nhu st dung thing chtra bao 6n chuyén dung,
hé thong CSW hoac bang tuyet ma cac nude
phat trién dang g dung nham giam thiéu ton
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that sau thu hoach. Wibawa, P.A. va cong su
[8] cho rang lgi ich kinh t& ma ngu dan c6 thé
thu dugc chu yéu phu thudc vao chét luong san
pham dénh bit cta ho. Phuong phap bao quan
ca pho bién nhat trén cac tau danh ca truyén
thong ¢ Indonesia 1a da khbi. D6 d6, nhom tac
gia da nghién ctru hiéu qua cua phuong phap
bao quan ca bang d4 vay so voi da khdi bang
phan meém SimaPro. Nuzuli Fitriadi va cdng su
[9] da nghién ctru st dung vat liu xo dira va
Polyurethane dé cach nhiét cho ham bao quan
trén tau c4 truyén thong. Két qua cho thdy ham
bao quan ca lam bang vat liéu cach nhiét xo
dira c6 thé duy tri nhiét do lanh trong kho 1au
hon 5-7 ngay so vé6i cac san phdm thuong mai
trén thi truong. Panh gia loi ich cia viéc s
dung chét 1am lanh tu nhién trong chudi lanh
hai san & An D6 dd dugc Santosh Kumar Saini
va cong su thyc hién [10]. Theo do, toan bo
cac chudi lam lanh dugc nghién ctu, tor khau
thu hoach c4, van chuyén, phéan loai, ché bién
va bao quan lau dai. Trong nghién ciru cua
Muhammad Abidin va cong sy [11], vat liéu
cach nhiét trong ham lanh tau ca duogc su dung
13 tréu (rice husk) thay cho xép truyén thong
(styrofoam). Két qua cho thay trong thoi gian
24 gio, t6n that nhiét cia trau gan tuong duong
v6i x6p. Ngoai ra, mot s6 nghién ctru vé cach
nhiét va phong chay chira chay cho tau bién va
cac cong trinh ngoai khoi cling da dugc cong
bd, nhu Yizhou Jiang va cong su [12], Pierre
Mertiny and David Therrien [13].

Ariany va cong sy [14] da nghién ctru phat
trién h¢ thong cach nhiét trén khoang ca bang
cach str dung gidy thai dé cai thién chit luong
danh bat. Muc tiéu chinh cta nghién ciru nay
1a cung cép va san xuat vat liéu thay thé cho
hé thdng cach nhiét khoang hang tau danh ca
truyén théng, giaré, hiéu qua, bén va than thién
v6i moi truong bang cach sir dung gidy thai
(cellulose). Yanuar va cong su [15] da nghién
cuu vat li€u cach nhiét superlon st dung cho
ham bao quan trén tau c4. Ba mé hinh hdm bao
quan dugc thtr nghiém do nhiét do gém: st
dung vat liéu superlon, khong str dung superlon
va str dung mun cua. Két qua cho thay ham sir
dung vat liéu cach nhiét superlon c6 kha nang
giit nhiét t6t hon nhiéu so véi 2 truong hop con
lai. Ngoai ra, tai liéu “Insulation Guide Marine
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& Offshore” [16] d giGi thidu cu thé vé tinh
an toan, bén virng va ti€n nghi cia cac loai vét
liéu cach nhiét st dung trén tau va céng trinh
ngoai khoi. Mot sé nghién ciru khac dé cap dén
anh huong ctia phuong phap lam lanh dén chat
luong hai san [17-19].

Vé bai toan truyén nhiét va thiét ké, ché tao
hdm hodc kho bao quan lanh, cac nghién cuu
chu yéu gidi thiéu vé truyén nhiét va bao quan
lanh cho cac loai kho lanh, tu lanh,... voi1 cac
kiéu két cdu vach va vat liéu khac nhau. Omkar
Padave va cong sy [20] da thiét k& hop bao
quan ca st dung trén cac tau ca ¢d nho. Doni
Syafar Pramudya va cong su [21] d3 thiét ké
mot kho lanh ¢6 dung tich 430m?, dwogc lam tir
vat liéu cach nhi¢t Polyurethane, thép khong gi
va thach cao. Achmad Fatchur Utama va cong
su [22] d thiét ké 16p cach nhiét cho khoang ca
cua tau ca Indonesia, trong tai 5 Gross. Pham
Thanh Nhut va cong sy [23] da tinh toan tdn
that nhiét cho mot hAm bao quan ca trén tau vo
composite. Ngoai ra, nhiéu tai liéu khac ciing
dé cap dén tinh toan, thiét ké kho lanh, vach
cach nhiét nhu [24-32].

Qua cac phan tich cac nghién ctru trén cho
thdy vai trd quan trong cua viéc danh gia ton

thit nhiét dé 1am co sé dé xuit cac giai phap
nhim nang cao hiéu qua bao quan lanh cho tau
ca Viét Nam noi chung va tau ca vo composite
noi riéng.

II. PHUONG PHAP, POI TUQNG VA CO

SO NGHIEN CcUU

1. Phuwong phap nghién ciu

Bai bao ndy chu yéu st dung phuong phap
nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém. Cuy thé
nhu sau:

- Tinh toén tn that nhiét cho 01 mo hinh
hdm bao quan lanh trén tau ca vo composite
dua trén cac tai liéu san co, trén co s& do tinh
toan luong d4 tan theo thoi gian chuyén bién.

- Thuc nghiém khao sat lugng ton that nhiét
(thong qua luong d4 tan) cua 01 mo hinh ham
bao quan.

- Panh gia Kkét qua tinh toan, thyc nghiém va
dé xuét giai phap nang cao hiéu qua bao quan
lanh trén tau ca vo composite trén phuong dién
két cAu ciia ham.

2. Poi twrgng nghién ctru

Khoang c4 trén tiu ca vo composite nghé
manh chup nhu Hinh 1 va c6 cac thong sé co
ban dugc cho trong Bang 1.

Hinh 1. Tau ca vé composite va khoang c4 Iwa chon dé nghién ctru
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Bang 1: Cac thong s6 co ban ciia tau Ira chon tinh toan

TT Théng sb Ky hié¢u Pon vi Gia tri
1 Chiéu dai 16n nhat L m 24,0
2 Chiéu rong l6n nhét B__ m 6,5
3 Chiéu cao man H m 3,5
4 Chiéu cao boong D m 3,05
5 Chiéu chim trung binh d m 1,72
6  Luong chiém nuéc W m’ 156,6
7 Cong suat may chinh Ne HP 822
8 S6 lwong ham ca - Ham 7
Theo 1y thuyét truyén nhiét [32], dé dam thuc té vé kich thude tong thé, chidu day cac
bao Iuwgng ton nhiét twong ing dong nhat gitra két cau vach ham dugc gilta nguyén. Hinh
ham thyc thé va mo hinh, moé hinh khoang ca dang va kich thuéc moé hinh khoang ca dugc
duoc thiét k& thu nhé 2 lan so véi khoang ca the hién trén Hinh 2.
PU cach nhiét Ldp composite
S S1 5=3 A-A
870 S6
A A
_L 596 _L 596
1§ it PU céch nhig
Ps=R0 & s
S5 2
£ | 52 ’
- L3p composite
1T e
B3
&
S4 523 57
~L0p composite
PU cach nhiét $S=6
§=120

_ 797
Ldp composite \ PU cach hiét
_5?!'0_/ 53 S= 1:1l

Hinh 2. Kich thwéc mé hinh khoang ca
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Bing 2: Quy cach va hé s6 din nhiét ciia cac chi tiét két cAu hAm mé hinh

- Lop vt ligu D¢ day Hé s6 dan nhiét A
(mm) (W/m.K)
1 Lép composite vo boong 8 0,25
2 L6p PU céch nhiét boong 98 0,02
3 L&p composite cach 4m 6 0,25
4 Lép composite vo vach ngang va doc 6 0,25
5 L&p PU céch nhiét vach 110 0,02
6 L6p composite vo day 30 0,25
7 Lép polyurethane cing day 161 0,02
8 L&p composite vo man 30 0,25
9 Lép PU céch nhiét man 120 0,02
10  L&p composite xa ngang, doc boong 5 0,25
11 Lép composite swon man 7 0,25
12 Lép composite nep vach 5 0,25
13 L&p composite da ngang day 7 0,25

Quy cach va hé s dan nhiét (1) ctia cac chi
tiét két cAu hAm mé hinh duoc thé hién & Béng 2.

Vi kich thude hdm nhu trén, md hinh him
chtra dugc khdi lugng da 1a 302kg (thé tich
ham chita 80% da khi di bién). Nhiét do trong
ham dam bao duy tri & 0°C. Thoi gian chuyén
bién duoc tinh cho 30 ngay. Trong 30 ngay thir
nghi€ém nhiét d6 ngoai trd cod thé khéac nhau.
Tuy nhién phan ngam trong nudc bién nhiét
d6 khong thay ddi, phan tiép xuc voi anh ning
mat troi khong dang ké, hon nita ton that nhiét
do qua két cau bao che ciing thip nén hau nhu
khong anh hudng dén két qua do giita cac ngay
trong chuyén bién.

3. Co s tinh toan ton that nhiét cho him
bdo quén trén tau ca vé composite

Trén co s¢ st dung phuong phép tinh toan
nhiét cho kho lanh bdo quan hai san [32], tdn
that nhiét Q cua hdm béo quan ca dugc xac
dinh theo cong thirc:

Q=Q,+Q,*Q, (W) e

Trong do:

1t Q,: Dong nhiét di qua két cau bao che ctia

ham (W), bao gdm dong nhiét qua thanh vach
xung quanh do chénh l€ch nhiét d6 (ca 6 mat
ctia hdm) va dong nhiét do anh hudéng cta buc
xa mat troi (mdt boong va man tau phz‘in trén

mudn nudc);

+ Q,: Dong nhiét do san pham toa ra trong
qué trinh xtr ly lanh (W);

+ Q;: Dong nhiét tir cac pguén khac nhau
khi van hanh ham (W), bao gom dong nhiét do
mo niap ham va dong nhiét do nguoi van hanh
gay ra.

4. Co sé tinh toan lwgng da tan trong
him theo nhiét @) va thoi gian bao quan

Luong dé tan dugc tinh toan cho trudng hgp
ham chira 80% d4, nhiét d6 bén ngoai la 35°C.
Theo [32], khéi lugng d4 tan trong ham M,
duogc xac dinh theo cong thic:

M,=Q,r (ke) @

Trong do: Q,: tong lugng nhiét ham bao
quan nhan vao lam cho da tan chay (kJ), duoc
xac dinh theo cong thtc:

Q=Qxt (k) 3)

Voi: Q la ton that nhiét xac dinh & cong
thie (1) (kJ), t 1a thoi gian bao quan (s).

III. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO

LUAN

1. Két qua tinh toan ton théat nhiét cia
him béo quan

Két qua tinh toan ton that nhiét va lugng d4
tan trong ham mo hinh dugc thé hién & Bang 3
va Hinh 3, Hinh 4.
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Bang 3: Tén thit nhiét va khoi lwong da tan trong him mé hinh

- 80% da cdy trong ham twong ting 302kg
- Nhiét do trong ham: t,;.. = 0°C; nhiét 4o khong khi: t, =35°C, nhi¢t d6 nudc: t =25°C

Thoi gian chuyén Q,+Q, Khéi lwong da tan Khoi lwong da con lai,

.
STT bicngay) (W) m, (kg) m, (kg) 7o d tan

1 1 1,165 3,5 298.,6 1,1

2 2 2,330 6,9 295,1 2.3

3 3 3,495 10,4 291,7 34

4 4 4,660 13,8 2882 4,6

5 5 5,826 17,3 284.8 5,7

6 6 6,991 20,7 281,3 6,9

7 7 8,156 24,2 277,9 8,0

8 8 9,321 27,6 274.4 9,1

9 9 10,487 31,1 271,0 10,3
10 10 11,652 34,5 267,5 11,4
11 11 12,817 38,0 264,1 12,6
12 12 13,982 41,4 260,6 13,7
13 13 15,148 449 257,2 14,9
14 14 16,313 483 253,7 16,0
15 15 17,478 51,8 250,3 17,1
16 16 18,643 55,2 246,8 18,3
17 17 19,809 58,7 243 .4 19,4
18 18 20,974 62,1 239,9 20,6
19 19 22,139 65,6 236,5 21,7
20 20 23,304 69,0 233,0 22,8
21 21 24,470 72,5 229,6 24.0
22 22 25,635 75,9 226,1 25,1
23 23 26,800 79,4 2227 26,3
24 24 27,965 82,8 219,2 27,4
25 25 29,131 86,3 215,8 28,6
26 26 30,296 89,7 212,3 29,7
27 27 31,461 93,2 208.9 30,8
28 28 32,626 96,6 205,4 32,0
29 29 33,791 100,1 202,0 33,1
30 30 34,957 103,5 198.5 343
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40

35 r
30 L Tén that nhigt (kW)

25 r
20 r

15

Tén that nhiét (KW)

1234567 8 910111213141516 1718192021 2223 24 252627 28 29 30
Thoi gian chuyén bién (ngay)

Hinh 3. Tén thét nhi¢t ciia mé hinh him ca

350

—e—Khbi hrong d4 tan (kg)
300 )
==Khoi luong da conlai (kg)
250
200
150

100

Khéi lwong da (kg)

50

123 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 2223242572627 2829 30
Thoi gian chuyén bién (ngay)

Hinh 4. Khdi lrgng d4 tinh toan trong mé hinh him ca

2. Ché tao mé hinh him bio quin va két qua thir nghiém
Két qua ché tao hdm mo hinh dugc thé hién & Hinh 5.

A

a. Che tao khuén b. Trat 16p composite c. Tao gan gia cuong
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d. Tao ket cau sandwich d. Che tao nap ham e. Ham hoan thién

Hinh 5. Ché tao mé hinh him c4
Két qua thir nghiém ham mé hinh ca v&i 80% thé tich chita da cdy (twong tmg vé6i khdi lugng
302kg), thoi gian do lugng da tan sau moi 24 gio duge thé hién & Bang 4 va so d6 Hinh 6.
Bang 4: Két qua do lwgng da tan trong him mé hinh

- 80% d4 cay trong ham twong tng 302kg
- Nhiét d9 trong ham: t.. = 0°C; nhi¢t do khong khi: t, =35°C, nhi¢t do nudc: t =25°C

Théi gian chuyén ~ Khéi lwgng dé tan  Khéi lugng da con lai,

©n
-
!

% da con lai

bién (ngay) m, (kg) m,_ (kg)
1 1 8,3 293,7 2,7
2 2 9,5 292,5 3,1
3 3 11,9 290,1 3,9
4 4 14,3 287,7 4,7
5 5 17,7 284.4 5.8
6 6 21,2 280,9 7,0
7 7 24,7 2773 8,2
8 8 28,2 273,8 9,3
9 9 31,7 270,3 10,5
10 10 35,2 266,8 11,7
11 11 38,8 263,3 12,8
12 12 423 259,8 14,0
13 13 46,0 256,1 15,2
14 14 494 252,6 16,4
15 15 52,9 2492 17,5
16 16 56,3 245,7 18,6
17 17 59,9 2422 19,8
18 18 63,4 238,6 21,0
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Thoi gian chuyén Khoi lwong da tan  Khéi lwong da con lai,

STT % da con lai

bi¢n (ngay) m,, (kg) m_ (kg)

19 19 66,9 235,1 22,2
20 20 70,5 231,5 233
21 21 73,9 228,1 24,5
22 22 77,7 224,3 25,7
23 23 81,3 220,7 26,9
24 24 85,0 217,0 28,1
25 25 88.8 213,2 29.4
26 26 92,9 209,1 30,8
27 27 96.8 205,2 32,1
28 28 101,3 200,7 33,5
29 29 106,3 195,7 35,2
30 30 11,5 190,5 36,9

120

100 |

Tén thét nhiét (kW)

(o]
<
T

Tbn thét nhiét (kW)
ey D
o o

[~
<
T

(=]

123456 78 91011121314151617 1819202122 232425262728 2930
Thoi gian chuyén bién (ngay)
Hinh 6. Khdi hrgng da do dwgc trong mé hinh him ca

3. Sai s6 giira két qua tinh toan ly thuyét va thye nghi¢m
Sai s0 gitra ket qua tinh toan ly thuyét va thuc nghiém dugc thé hién ¢ Bang 5 va Hinh 7.

Bang 5: Sai s giira két qua tinh toan Iy thuyét va thuc nghiém

gpp  Thoi gian c!,uyé'n Khéi lwong da tan Khéi lwong da tan Sai 6 (%)
bién (ngay) theo tinh toan (kg)  theo thuc nghiém (kg)
1 1 3,5 8,3 58,4
2 2 6,9 9,5 27,4
3 3 10,4 11,9 13,0
4 4 13,8 14,3 3,5
5 5 17,3 17,7 2,3
6 6 20,7 21,2 2,1
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STT Th(‘yi. xgian c!luyén Khoi lwong da tan Khdi lwong d4 tan Sai s6 (%)
bién (ngay) theo tinh toan (kg)  theo thwe nghiém (kg)
7 7 24,2 24,7 2,2
8 8 27,6 28,2 2,1
9 9 31,1 31,7 2,1
10 10 34,5 35,2 2,0
11 11 38,0 38,8 2,1
12 12 41,4 42,3 2,0
13 13 449 46,0 2,4
14 14 48,3 49,4 2,2
15 15 51,8 52,9 2,1
16 16 55,2 56,3 2,0
17 17 58,7 59,9 2,0
18 18 62,1 63,4 2,1
19 19 65,6 66,9 2,0
20 20 69,0 70,5 2,1
21 21 72,5 73,9 2,0
22 22 75,9 71,7 2,3
23 23 79,4 81,3 2,4
24 24 82,8 85,0 2,6
25 25 86,3 88,8 2,9
26 26 89,7 92,9 3.4
27 27 93,2 96,8 3.8
28 28 96,6 101,3 4,6
29 29 100,1 106,3 5,9
30 30 103,5 111,5 7,2
60
50 Chénh léch gitta 1y thuyét va thwe nghiém (%)
S 40
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2 30
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Thoi gian chuyén bién (ngay)

Hinh 6. Sai sb giira két qua tinh toan 1y thuyét va thue nghiém
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4. Thao luan

Két qua tinh to4n tn that nhiét & Hinh 3
cho thay lwgng nhiét ton that cia mo hinh
ham cé c6 dang tuyén tinh. Luong nhiét tén
that thap nhét tai ngay thi nhat (1,165kW),
sau d6 luong nhiét ton that ting dan tur
ngay 1 dén ngay 30 ung voéi lily ké ting
mdi ngay 1a 1,165kW. Lugng nhiét ton
that dat gia tri cao nhat tai ngay thir 30 véi
34,957kW.

Két qua tinh toan khdi lugng d4 tan
trong m6 hinh ham ca ¢ Hinh 4 cho thay
ciing c6 dang tuyén tinh. Khi luong da tan
dat gi4 tri thap nhét tai ngay tha nhat véi
3,5kg (chiém ty 1& 1,1% tong khdi luong
d4 trong ham), sau d6 khéi luwong da tan
ting dan tir ngay 1 dén ngay 30 Gng véi lily
ké ting mdi ngay la 3,45kg. Khéi luong
d4 tan dat gia tri cao nhat tai ngay thir 30
véi 103,5kg (chiém ty 1& 34,3% tong khbi
luong da trong him). Nhu vay, khdi luong
d4 tan trong mo hinh hdm ca dat hon 1/3
tong khoi luong da trong ham sau thoi gian
mot chuyén bién 30 ngay.

Két qua thuc nghiém do dac khéi luong
d4 tan trong mo hinh ham c4 & Bang 4 va
Hinh 5 cho thdy c6 dang ting twong déi
tuyén tinh tir ngay thr 5 dén ngay tha 21,
tr ngdy 1 dén ngay 4 va tir ngay 22 dén
ngay thir 30 ting & dang phi tuyén kha rd.
Khbi luong da tan dat gia tri thép nhét tai
ngay thu nhét véi 8,3kg (chiém ty 18 2,7%
tong khéi luong da trong ham), sau d6 khdi
luong d4 tan ting dan tir ngay 1 dén ngay
30. Khéi lugng da tan dat gia tri cao nhéat
tai ngay th 30 voi 111,5kg (chiém ty 18
36,9% tong khoi lugng da trong ham)

Két qua so sanh chénh léch khéi lwgng
d4 tan giita tinh toan ly thuyét va thuc
nghiém & Hinh 6 cho thay tit ca cic gia
tri thuc nghiém déu cao hon 1y thuyét va
chénh nhau khéng dang ké (khoéng 2,0%
dén 2 1%) Diéu nay 1a do him dugc ché
tao c6 thé khong hoan toan dung v6i thiét
ké. Mit khac, nap ham thyc té ciing khong

thé kin tuyét dbi nhu ly thuyét. Vi vay
luong nhiét co thé ton that cao hon so véi
1y thuyét. Trong 4 ngay dau, dic biét 1a
ngay dau tién, khdi luong da tan chiém ty
1¢ rat cao (58,4%) so voi gia doan tir ngay
thir 5 dén ngay thtr 21 1a do mot luong 16n
nhiét tir d4 tén thét qua toan bd két cu cua
ham nén lugng d4 tan chay nhiéu hon. Tir
ngay thtr 5 dén ngay thr 21, nhiét do trong
ham di 6n dinh nén khdi luong da tan hang
ngay kha déu. Tir ngay tha 22 tro di, luc
nay luong da con lai trong ham giam kha
nhiéu trong khi thé tich him khéng thay
d6i nén luong da tan chay ciing nhiéu hon
binh thuong.

IV. KET LUAN

banh gia hiéu qua bado quan lanh cua
hdm c4 tdu vo composite 1a van dé quan
trong trong bdi canh chit lugng san pham
sau thu hoach chua dugc nhu ky vong.
Viéc ché tao va thir nghiém moé hinh ham
bao quan ca gop phan ning cao d0 tin cay
ctia bai toan ton that nhiét.

Két qua tinh toan lugng ton that nhiém
cia md hinh hdm cé cua tau lya chon cho
két qua kha twong ddng vé6i két qua nghién
ctru tir tai liéu [23]. Quy luét thay d6i khéi
luong d4 tan trong ham theo 1y thuyét va
thuc nghiém tir ngay thér nhit dén ngay
tho 30 1a khac nhau khong dang ke, ch1
khac nhau & mot s6 ngay dau va ngay cudi.
Nhin chung, khéi luong d4 tan trong md
hinh ham c4 dat hon 1/3 tong khéi luong
d4 trong ham sau thoi gian chuyén bién 30
ngay.

Tur két qua nghién ctru nhu trén, dé tiét
kiém d4 bao quan trong ham, chuyén bién
nén duoc thiét ké trong khoang 3 tuan.
Ngoai ra, dé nang cao d9 tin cdy cia két
qua cta bai toan can tiép tuc nghién ctu
thuc nghiém trén ham ca thyuc té va thuc
hién trén mot s két cAu hadm khac nhau.
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