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TOM TAT

Mau sdc bé nuéi la mot yéu té6 méi truong quan trong, dnh huéng dén sinh trucng, bién thdi, 1y le
song va chdt lwong mau sdc ciia cd. Nghién ciru ndy dwoc thwe hién nham danh gia anh hu"ong clia mau sdc
bé nuéi (xanh dwong, trang, trong, do, den) lén cdc chi tiéu sinh trieong, bién thdi, ty 1é song va ham lwong
carotenoids tich lity (TCA) ¢ du trung ca khoang ¢6 dé (Amphiprion frenatus). Két qua cho thdy bé mau xanh
dwong va trdng cé tac dong tich cwe nhdt dén sinh trieong va phdt trién ciia ca. Cu thé, cd dwge wong trong bé
xanh dwong dat toc do tang trieong ddc tring vé chiéu dai (SGR,: 3,77 £ 0,04%/ngay) va khoi lwong (SGR,;
5,85 £ 0,09%/ngay), cung ty I¢ bién thai (MR3-D20: 58,67 + 2,40%) va ty I¢ song (SR: 17,43 = 0,33%) cao
nhét. Ngodai ra, bé mau xanh dwong va trcfng giup cdi thién mau sdc da (L*: 42,90+ 0,91, a": 15,11 £0,52) va
ting ham heong carotenoids tong sé tich liiy (TCA: 39,74 + 1,29 ug/e; P < 0,05). Nguoc lai, cd dwoc wong
trong bé den ghi nhdn cdc chi tiéu sinh truong, ty 1é song va chdt lwong mau sdc thap nhdt, véi toc dé tang
trucng khoi lwong chi dat 4,72 £ 0,07%/ngay, ty 1é bién thai MR1-D40 la 28,33 + 3,38%, va ham lwong TCA
tich lity chi dat 32,80 + 1,73 ug/g (P < 0,05). Két qua nay khdng dinh rdang viéc lwa chon mau sdc bé nudi
phil hop, déc biét la mau xanh dwong va trdng, c6 thé t6i wu héa hiéu sudt nudi va chat liwong con giong cia
cd khoang cé do.

Tir khéa: Mdu sdc bé wong, cd khoang c6 do, sinh trwecng, ty 1é song, bién thdi, chdt lwong mau sdc.
ABSTRACT

The tank color is a critical environmental factor influencing growth, metamorphosis, survival rate,
and skin coloration quality in fish. This study aimed to evaluate the effects of tank color (blue, white,
transparent, red, black) on growth performance, metamorphosis, survival rate, and total carotenoids
accumulation (TCA) in the larvae of the tomato clownfish (Amphiprion frenatus). The results showed that
blue and white tanks had the most positive effects on the growth and development of the fish. Specifically,
the blue tank achieved the highest specific growth rates in length (SGR,: 3.77 + 0.04%/day) and weight
(SGR,: 5.85 £ 0.09%/day), as well as metamorphosis rate (MR3-D20: 58.67 + 2.40%) and survival rate
(SR: 17.43 + 0.33%). Additionally, blue and white tanks improved skin coloration (L*: 42.90 = 0.91, a’:
15.11 £0.52) and increased total carotenoid accumulation (TCA: 39.74 + 1.29 ug/g; P < 0.05). In contrast,
black tanks recorded the lowest growth performance, survival rates, and skin coloration, with specific
growth rates in weight of only 4.72 + 0.07%/day, metamorphosis rate (MRI1-D40) of 28.33 + 3.38%, and
TCA accumulation of 32.80 + 1.73 ug/g (P < 0.05). These findings confirm that selecting appropriate tank
colors, particularly blue and white, can optimize rearing performance and seed quality in tomato clownfish.

Keywords: Tank color, Amphiprion frenatus, growth, survival rate, metamorphosis, coloration

quality.

I. PAT VAN PE cau, khong chi nho gia tri kinh té cao ma con
Nganh cong nghiép nuodi thuy sinh vét boi su da dang va vé dep doc ddo cua céc sinh
canh bién dang phat trién manh m¢ trén toan vat trong hé sinh thai bé nudi nhan tao [5].
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Mot trong nhitng nhom ca canh bién duoc
ua chudng nhat 1a ca khoang ¢ (Amphiprion
spp.), dic biét 1a ca khoang c6 d6 (4. frenatus).
Loai c4 nay ndi bat véi mau do ruc rd, mot
soc trang ddc trung ¢ phan dau va tap tinh
cong sinh v6i hai quy, khién ching tré thanh
mot trong nhitng ddi twgng quan trong trong
nganh nudi ca canh bién [19]. Ngoai ra, kha
nang thich nghi tot voi diéu kién nudi nhan
tao ciing gop phan thiic day nhu cau san xut
va thuong mai loai ca nay tai nhiéu qudc gia,
bao gom Viét Nam — rnot trong nhung trung
tam khai thic va san xuét ca canh bién 16n &
khu vuc Pong Nam A [20].

Du di dat duge nhiéu tién bd trong san
xuit giéng va nudi thwong pham céc loai ca
khoang cd, chét lugng ca san xuét nhan tao,
ddc biét 1a mau sic da, van chua dat duoc
murc trong dong voi ca khai thac tu nhién [12,
27]. Ca nudi thudng co6 mau sic nhat, kém ruc
r& va thiéu sy twong phan, lam giam gia tri
thuong mai va sirc hap dan trén thi trudng [6,
16]. Bén canh d6, khac véi ca khoang ¢ nemo
hay cam, ca khoang cb d6 tién truong thanh
thuong c6 xu hudng chuyén sang mau den
dac bigt o phan giira than 1am giam chat luong
mau sic va gia tri [4]. Trong khi d6, mau sac
da ctia ca khong chi 13 yéu t6 quyét dinh gia tri
thuong mai ma con phan anh suc khoe trang
thai dinh dudng va chat luong nudi trong [12]
Qué trinh hinh thanh va bién déi mau sic &
ca duogc diéu khién boi hai co ché chinh: thay
d6i hinh thai (s lugng té bao sic td) va thay
ddi sinh 1y (su chuyén vi cua hat sic td trong
té bao), chiu anh hu’("mg boi cac yéu té moi
truong va di truyen [13] Trong moi truong
nudi nhan tao, mau sic bé nudi, che d6 chiéu

sang va chat luong nudc 1a nhiing yeu t6 quan
trong ¢ the tac dong truc tiép dén su phat
trién mau sac cua ca [14].

Mau séc bé nudi khong chi anh huong dén
mau sic da ma con tac dong dén nhiéu chi
tiéu sinh hoc khac nhu toc do tang truong, ty
1¢ sdng, hiéu qua sir dung thirc n va hanh vi
cua ca [2, 3, 14] Karakatsouli va cong su da
chung minh rang bé nudi mau xanh va tring
c6 thé cai thién toc do ting trudng clia ca trap
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tring (szlodus sargus), trong khi Setiadi
nhén thay rang bé mau vang 1a t6i wu cho ca
mu chdm d6 (Epinephelus akaara) [11, 24].
Pbi voi ca khoang cd nemo (Amphiprion
ocellaris), Yasir & Qin va Trin Vin Diing va
cong su phat hién ring bé mau xanh duong
va anh sang yéu c6 thé lam sang mau da cua
loai ca nay, tuy nhién, nghién ctru nay chi tap
trung vao giai doan cé giéng va chwa danh gia
dugce anh hudng cua mau bé 1én 4u trung [2,
3, 28]. Dong thoi, cac nghién ciru trude diy
con han ché ¢ viée do luong cac thong s6 mau
sdc va tich lily carotenoids bing cic phuong
phap do luong chinh xac cao nhu may do mau
ky thuat sé hodc phén tich quang phd [27].
Nhirng thiéu sot nay c6 thé dan dén viéc chwa
¢6 cai nhin toan dién vé tac dong cia mau sdc
bé 1én nhom ca khoang cb, dic biét 1a trong
giai doan 4u trung — giai doan nhay cam nhat
trong vong doi ca.

C4 khoang c¢6 do hay con goi 1a ca hé ca
chua, véi gia tri thuong mai cao va nhu cau
16n trén thi truong, 13 mot d6i tuong phu hop
dé nghién cuu tac dong clia mau sic bé trong
giai doan 4u trung. O giai doan nay, su phat
trién cta c4 chiu 4nh huéng manh mé tir cac
yéu t6 moi truong nhu 4nh sang va mau sic
bé. Nghién ciru ndy dugc thuc hién nhim danh
gia anh hudng cia mau sic bé nudi 1én sinh
truong, ty 1& song, ty 1& bién thai, mau sic da,
va ham lugng carotenoids tich liiy & 4u tring
c4 khoang c¢6 d6. Két qua nghién ctru khong
chi cung cip co sé khoa hoc dé cai thién quy
trinh san xuat gidng ca khoang c6 do6 ma con
g6p phan giam 4p luc khai thac 1én ngudn ca
ty nhién nho nang cao chit lugng mau sic cua
c4, dong thoi, gop phan bao ton da dang sinh
hoc bién.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

1. Thiét ké thi nghi¢m

Thi nghiém duoc tién hanh nhiam danh
gia anh hudéng cia mau sic bé nudi 1én sinh
truong, ty 1¢ séng, su bién thai, mau sic da
va ham lugng carotenoids tich llly trong co
thé 4u trung ca khoang cb do (4. frenatus).
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Thi nghiém dugc thiét ké theo kiéu hoan toan
ngiu nhién véi mot nhan td - mau sic bé vong,
gdém nam nghiém thirc, cy thé nhu sau:

Nghiém thuc 1: Au tring dugc wong trong
bé tréng (Red, Green, Blue, RGB: 255, 255,
255)

Nghiém thuc 2: Au tring dugc wong trong
bé trong sudt (Ddi ching)

Nghiém thuc 3: Au tring dugc wong trong
bé xanh duong (RGB: 0, 0, 255)

Nghiém thtc 4: Au tring dugc wong trong
bé d6 (RGB: 255, 0, 0)

Nghiém thuc 5: Au tring dugc wong trong
bé den (RGB: 0, 0, 0)

Mdi nghiém thirc duoc lip lai ba lan, thoi
gian thi nghiém kéo dai sau tuan.

Céc bé thi nghiém c6 dung tich 30 lit (kich
thude 45 x 28 x 31 cm), dugce dan gidy decal
mau 1én bén mat bén va mot mat day dé tao
mau sic theo cac nghiém thirc. Trudce khi dan
giéy, bé duogc vé sinh sach s& va lau kho hoan
toan dé dam bao do bam dinh. Sau khi dén,
cac bé duoc bd sung suc khi va da bot dé cung
cAp oxy va duy tri cac didu kién méi trudng 6n
dinh cho thi nghiém.

2. Nguén c4 va mit d tha nudi

Au tring c4 khoang cb d6 duoc 13y tir dan
c4 bd me dang sinh san on dinh. Sau khi no,
ca duoc thu va phan bo ngau nhién vao cac bé
thi nghiém v&i mat do 1 con/lit, twrong duong
30 con/bé. Trudc khi tha nudi, ca duge kiém
tra dam bao déng ¢0, khoe manh va khong co
déu hiéu bénh ly.

3. Nguf)n thirc in va ché dd cho in

Trong subt thoi gian thi nghiém, au trung
ca duoc cho an két hop ludn tring va au trung
Artemia theo timg giai doan phét trién nhu
sau:

Luan trung (Brachionus plicatilis): Luan
trung dugc nudi trong thung chira 60—120 lit
bang phuong phap ban lién tuc, st dung két
hop men banh mi va tdo lam thirc an. Mat do
luan tring trong bé thi nghiém duoc duy tri &
mirc 10-20 c4 thé/ml trong nim ngay dau.

Nauplius Artemia (Artemia franciscana):
Tring bao xac Artemia dugc ap trong dung
tich 10-20 lit véi mat d6 1-3 g/lit nude va

suc khi manh trong 24 gio. Nauplius Artemia
duogc thu va bd sung vao bé nudi tir ngay thir
ba v6i mat do 2-5 cé thé/ml.

Dé duy tri chét lugng thic dn séng (luan
tring va Artemia) va 6n dinh chat lugng nuéc,
vi tdo (Nannochloropsis oculata) dugc nuoi
va bd sung vao bé wong. Tao duoc nudi trong
binh chua 20 lit, st dung mdi truong dinh
dudng Guillard /2 (1 ml/10 lit nuéc). Sau 4-6
ngdy nudi, tao dat mat do yéu cau (50.000—
100.000 té bao/ml) s& dugc bo sung dinh ky
vao bé nuoi.

Au trung dugc cho in ba 1an mdi ngay vao
cac khung gio 07:00, 11:00 va 15:00.

4. Quan ly chit hrgng nuwéc

Céac yéu t6 méi truong nude duge kiém
soat va duy tri trong pham vi thich hop cho su
phat trién cua Au trung ca. Nhiét d6 nudc dugce
duy tri 6 mic 27-31°C, 6 man 30-35%., pH
7,8-8,2, oxy hoa tan (DO) >5 mg/L va tong
amoniac (TAN) <1,5 mg/L.

Bé duoc vé sinh va thay nudc hai 1an mdi
ngay (06:30 va 17:30), voi lugng nudc thay
chiém 50% thé tich bé. Nudc cip méi dugc
xtr Iy twong ty nhu nude nudi, dugc bd sung
cham qua 6ng nhya nho dé tranh gay sdc cho
au trung.

5. Thu miu va phan tich chi tiéu

Sinh trieong va 1y 1é song: Vao thoi diém
két thiic thi nghiém, toan bg ci con séng trong
mdi bé duge thu dé xdc dinh c4c chi tidu sinh
truong va ty 18 sdng. Chiéu dai tong (TL, total
length) dugc do bang thude k¥ thuat (d6 chinh
xac £1 mm), trong khi khdi lugng co thé (BW,
body weight) dugc can bing can dién tir (d6
chinh xac +0,01 g).

Tbc @6 ting truong chiéu dai dic trung:
SGR, (%/ngay) =100 x [Ln(L,) — Ln(L )] / t

Toc d6 tang truong khoi luong dic trung:
SGR,, (%/ngay) =100 X [Ln(W,) —Ln(W )]/t

H¢ s6 phan dan chicu dai:

CV, (%) =SD, / Mean, x 100%

He¢ sb phan dan khoi luorng

CV, (%) SD,, / Meany, x 100%

Hé s dleu klen CF (g/cm3) =100 x W/L?

Ty I¢ song: Ty 1& song cua ca duoc xac
dinh vao cudi thi nghiém, bang cach dém toan
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bd sb lugng ca con séng chia cho sb lugng ca
ban dau, Va duoc tinh theo cong thirc:

Ty 1¢ song SR (%) =100 x N, / N,

Ty ¢ bién thdi ciia du tring: Su blen thai
4u trung duogc danh gia qua hai giai doan: (1)
khi au trung chuyen tir song tréi noi sang song
day (vao ngay wong thua 20), va (2) khi ca
hoan thién hinh thai co thé v&i mét soc tring
xuat hién (vao ngay wong thir 40). Chi tiét vé
sy bién d6i hinh thai va thoi gian bién thai
tuong Ung voi hai giai doan ké trén dugc xéac
dinh theo Ha L& Thi Loc va Santos va cong
su [4, 22].

Ty Ién bién thai: MR (%) =100 x N,/ N,

Trong do: L, L, (cm) va W, W, (g) lan
luot 1a chiéu da1 Va khéi luong cua ca tai
thoi diém bat dau va két thic thi nghiém; t
la thoi gian thi nghiem (42 ngay); SD la do
léch chuan N, N, la s0 lugng ca tai thoi diém
dau va cubi th1 nghlern N. la sO ca thé chuyen
sang sdng day hoac chi con mot s0c tring trén
than, va N_ la s6 luong ca con sdng tai thoi
diém quan | st

Mau sdc da va ham lwong carotenoids
tong sé tich liiy:

Mau sdc da ca: Mau sic bé mat da dugc do
bang may do mau CR-400 (Konica Minolta,
Nhat Ban), véi cac thong sd L* (d6 sang, dao
dong tir 0 dén 100), a" (sic doé/xanh 14, dao
dong tir -128 dén + 127) va b" (sic vang/xanh
lam, dao dong tur -128 dén +127). Viéc do
mau duoc ap dung vdi toan bd ca con séng tai
thoi diém két thuc thi nghiém (chi tiét phuong
phap do, cac théng s trong Tran Vin Diing
va cong su [2].

Ham leong carotenoids tong sé tich liy:
Ham luong carotenoids tong so tich lity trong
co thé ca dugc phan tich theo phuwong phép
mo ta trong Tran Vin Diing va cong su [3].
Theo d6, miu c4 dugc nghién trong acetone,
loc va do quang phd tai budc song 450 nm.
Ham lugng carotenoids duoc tinh bang cong
thirc:

Carotenoids (ug/g) = A x V x D x 10*/
(WAE,,, ")

Trong do, A 1a d9 hap thy, V 1a thé tich
dich chiét (ml), D 1a ty 1¢ pha loing, W la
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khéi luong miu (g), va E,_"1a hé s6 quy doi
(2.100).

6. Xir 1y s6 liéu

Dir liéu dugc phan tich bang phuong phap
phéan tich phuong sai mot chiéu (ANOVA)
trén phan mém SPSS 22.0. Khi c6 sy khac biét
co6 y nghia (P<0,05), kiém dinh Duncan duoc
sir dung dé so sanh giira cac nghiém thirc. Két
qua duoc trlnh bay dudi dang gia tri trung
binh + sai s6 chudn (SE) hozc d6 léch chudn
(SD, v6i cac thong sb chét luong nudc).

III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua

1.1. Anh hwéng ciia mau bé wong lén
sinh trwéng ciia cd khoang co do

Két qua thi nghiém cho thdy mau sic bé
nudi c¢6 anh huéng dang ké dén cac chi tiéu
sinh trudng cua ca khoang ¢ do (Bang D).
Chleu dai toan than cudi (L;) va khdi luong
cubi (W) cuia ca dat gia tri cao nhét & bé mau
xanh duong (17,43 £ 0,33 mm va 8,66 + 0,34
mg), tiép theo 1a bé mau tring (16,98 + 0,28
mm va 7,74 + 0,44 mg). Nguoc lai, bé mau
den ghi nhan L, va W, thap nhit (15,33 +
0,29 mm va 5,18 + 0,16 mg). Tuong tu, toc
do tang truong chiéu dai dic trung (SGR)) va
khéi lwong dic trung (SGR,)) cling cao nhat
& bé mau xanh dwong (3,77 £ 0 04%/ngay va
5,85+ 0,09%/ngay) va thap nhit & bé mau den
(3,48 £ 0,04%/ngay va 4,72 + 0,07%/ngay) (P
<0,05).

Hé s6 phan dan chiéu dai (CV ) va khdi
lugng (CV)) thap nhat & bé mau trang (8,00 £
0,57% va 32,67 + 1,76%), cho thiy do dong
déu cua ca trong bé nay cao hon cac bé khac.
Hé sb diéu kién (CF) & bé mau xanh duong va
trang ciing cao hon dang ké so voi bé mau den
(P <0,05; Bang 1).

Dang chu y, khong c6 su khac biét dang
ké vé cac chi tiéu ké trén giita ca dugc wong
trong bé xanh duong va bé tring (P > 0,05;
Bang 1).

Nhin chung, bé mau xanh duong va tring
co tac dong tich cuc dén sinh truong, trong khi
bé mau den lam giam hiéu suét tang truong va
d6 dong déu cua ca.
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Bang 1. Cac chi tiéu sinh trwéng ciia cd khoang ¢d d6 dwgc wong & cac b€ mau khac nhau

n Nghiém thirc

Chi tiéu a O 7 — 7
Bé xanh duwong Bé trang Bé trong Bé do Bé den

L, (mm) 3,20+0,04 3,20+0,04 3,20+0,04 3,20+ 0,04 3,20+ 0,04
W, (mg) 0,62 + 0,06 0,62 + 0,06 0,62 + 0,06 0,62 + 0,06 0,62 + 0,06
L, (mm) 17,43 £ 0,33¢ 16,98 + 0,28¢ 16,58 + 0,40 15,89 +0,18% 15,33 £0,29°
W, (mg) 8,66 £ 0,34¢ 7,74 + 0,44¢ 6,60 +0,33° 5,97 £ 0,29 5,18 +£0,16°
SGR, 3,77 £ 0,04° 3,71 £ 0,04¢ 3,66 + 0,05 3,56 +£ 0,03 3,48 +0,04°
(%/ngay)
SGR 5,85 +0,09° 5,60 +0,13¢ 525+0,11° 5,03 £0,11%® 4,72 +£0,07°
(%/ngiy)
CV, (%) 8,33 +0,88° 9,00 +0,57® 11,0 £0,57% 11,33 +£0,88" 12,33 +0,88¢
CV,, (%) 27,33 + 1,86 31,00 £ 2,08 32,67+ 1,76 33,67 £ 1,76 35,33+ 1,20
CF (g/cm®) 0,18 +£0,01° 0,17 +0,01° 0,17 £0,01% 0,15+£0,01% 0,14 +0,01°

Ghi chii: L, chiéu dai toan than cd ban ddu; W, khéi ligng todn thdn cd ban ddu; L, chiéu dai toan thdn cd cudi thi
nghiém; W, khdi lwong toan thdn cd cudi thi nghiém; SGR, téc df tdng trudng chiéu dai ddc trung; SGR,, téc dj ting
trudng khdi lwong ddc trung; CV,, hé s6 phan dan chiéu dai; CV,,, hé s6 phdn dan khéi lwong; CF, hé s6 diéu kién. Trong

cting hang, cdc sé liéu mang cdc ky tw chir cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét c6 y nghia thong ké P < 0,05.

1.2. Anh hwéng ciia mau bé wong lén sw
phit trién du tring cd khoang cé doé

Mau sic bé nudi anh huong dang ké dén
ty 16 bién thai cia 4u tring ca khoang cb do
(Bang 2). Ty 1& au trung xuat hién du 3 soc
traing (MR3-D20) cao nhit ¢ bé mau xanh
duong (58,67 + 2,40%) va bé mau tring (58,33
+ 0,49%), trong khi bé mau den cé gia tri thap
nhét (39,00 + 3,46%:; P < 0,05).

Tuong tu, ty 18 4u trung hoan tat bién thai
(MR1-D40) ciing cao nhit & bé mau xanh
dwong (46,67 + 2,40%) va thap nhit & bé mau
den (28,33 = 3,38%; P < 0,05). Nhur vay, c6 thé
thdy rang bé mau xanh duong va tring khong
chi thiic diy nhanh qua trinh bién thai ma con
nang cao ty 1¢ bién thai cao hon so véi cac mau
bé khéc.

Bang 2. Sw bién thai clia ca khoang c6 d6 dworc wong & cac bé mau khac nhau

o Nghiém thirc
Chi tiéu R 2. 2 R Z 4z R
Bé xanh dwong Bé trang Bé trong Bé do Bé den
MR3-D20 (%) 58,67 +2,40° 5833+0,49° 51,67+3,84> 47,67+2,19* 39,00 + 3,46
MR1-D40 (%) 46,67 £2,40° 44,33 £2,73>* 40,33 +£5,04> 34,33 +2,73*® 28,33 +3,38"

Ghi chii: MR3-D20, ty 1é du tring xudt hién du 3 soc trdng trén thdn, ngdy 20; MR1-D40, ty 1é du tring hoadn tdt bién thdi,
chi con 1 soc trdng, ngay 40. Trong ciing hang, cdc s6 liéu mang cdc ky tw chi¥ cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét cé y

nghia théng ké P < 0,05.

1.3. Anh hwong ciia mau bé wong lén ty I
song ciia ﬁ'u trung cd khoang cé do

Ty 1& séng (SR) cia 4u trang ca khoang ¢ do
ciing bi anh huong dang ké bai mau sic bé nudi
(Bang 3). Au trung trong bé mau xanh dwong
dat ty 18 sdng cao nhét (17,43 £ 0,33%), tiép
theo 12 bé mau tring (16,98 = 0,28%). Nguoc

lai, bé mau den ghi nhan ty 1& song thip nhat
(15,33 £0,29%; P <0,05).

Két qua nay cho thiy bé mau xanh dwong
va tring la lwa chon phu hop dé t6i wu hoa ty 18
sdng cua 4u trang, trong khi bé mau den co thé
lam gia tang ty 1€ hao hut.
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Bang 3. Ty 1é sdng cta ca khoang c6 d6é dwoc wong & cac b€ mau khac nhau

S n Nghiém thirc
Chi tieu = FN z Z 12 R
Bé xanh dwong Bé trang Bé trong Beé do Bé den
SR (%) 17,43 +£0,33¢ 16,98 + 0,28 16,58 £ 0,40 15,89 +0,18" 15,33 +0,29°

Trong ciing hang, cdc s6 liéu mang cdc ky tw chiv cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét cé y nghia théng ké P < 0,05.

1.4. Anh hwong ciia mau bé wong lén
mau sic da va ham lwong sic t6 tich liiy 6 cd
khoang cé do

Két qua cho thdy mau sic bé nudi anh hudng
dang ké dén cac chi tiéu mau sic da va ham
luong carotenoids tich lity (TCA) trong co thé
c4 khoang cb do (Bang 4).

Chi s6 L (46 sing) cao nhit & bé mau
trang (44,10 % 1,04), tiép theo 1a bé mau xanh
dwong (42,90 + 0,91), va thip nhat & bé mau
den (31,53 £ 0,91; P < 0,05). Piéu nay cho thdy
c4 nudi trong bé mau tring va xanh duong co

mau da sang hon so v6i cac nghiém thice khac.
Chi s6 a* (d6 do) dat gia tri cao nhét & bé mau
xanh duong (15,11 £ 0,52), tiép theo 12 bé mau
tring (14,46 + 0,41). Trong khi d6, bé mau den
ghi nhan chi s6 a" thap nhét (7,20 + 0,72; P <
0,05), cho thay c4 & bé nay c6 mau d6 kém nodi
bat nhat. Chi s6 b* (d6 vang) cao nhit & bé mau
tréng (27,81 = 1,17), tiép theo 1a bé mau xanh
duong (25,06 £ 0,85). B& mau den c6 chi s6 b
thp nhat (13,39 + 1,55; P < 0,05), thé hién mau
vang nhat hon ¢ nghiém thic nay.

Bang 4. Mau sic da va ham lwong carotenoids tdng sé tich lily (TCA)
trong co’ thé ca khoang c6 d6 dwoc & cac bé mau khac nhau

o Nghiém thirc
Chi tiéu 2 F R I R
Bé xanh dwong Bé triang Bé trong Bé dé Bé den
L 42,90+ 0,91¢ 44,10 + 1,04¢ 38,37+ 1,18 33,68 +0,89° 31,53 +0,91°
a’ 15,11 +£0,52¢ 14,46 £0,41¢ 12,32 +£0,52¢ 9,67+0,51° 7,20 £0,72°
b" 25,06 + 0,85¢ 27,81+ 1,17¢ 19,82 £1,21° 16,62 + 1,14® 13,39 + 1,55
TCA(ng/g) 39,74£1,29 38,19+ 0,36° 36,20 + 0,82 32,68 = 1,30° 32,80+ 1,73%

Ghi chu: L” - chi s6 dd sdng mau da, a* - chi s6 d6 dé mau da, b* - chi s6 do vang mau da, TCA, ham lwong carotenoids tong

sé tich lily trong cor thé (toan thdn) cd vao thoi diém két thiic thi nghiém. Trong cting hang, cdc sé liéu mang cdc ky tw chi

cdi khdc nhau thé hién sy khdc biét cé y nghia théng ké P < 0,05.

Vé ham lugng carotenoids tich lity (TCA),
bé mau xanh dwong c6 gia tri cao nhat (39,74
+ 1,29 pg/g), tuong dwong voi bé mau tring
(38,19 + 0,86 pg/g). Ngugc lai, bé mau den va
bé mau do ghi nhan ham lugng TCA thap nhat,
lan luot 1a 32,80 + 1,73 pg/g va 32,68 + 1,30
ug/g (P <0,05).

Nhin chung, bé mau xanh duong va tring
khong chi gitp cai thién cac chi sé mau sic da
ma con thic ddy su tich lily carotenoids trong
co thé ca khoang c6 do, gop phan lam ting gia
tri thuong mai cua ca.

2. Théo luian

Anh hwéng ciia mau bé 1én sinh truéng ciia
cd khoang cé do: Két qua nghién ciru cho thdy
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mau sic bé nudi anh huong dang ké dén toc
do6 ting truéng chiéu dai (SGR)), khdi luong
(SGR,), va géc chi tiéuﬂ sin}l truong khac cua
ca khoang c6 d6. Cu thé, bé mau xanh duong
va tréng c6 tac dong tich cuc, gitip ca dat toe do
tang truong tot nhat, trong khi bé mau den ghi
nhan sy ting trudng thip nhat (P < 0,05).
Nhirng két qua nay phu hop voi nghién ctru
ctia McLean, tong hop tir hang chuc nghién ctru
vé anh huong ciia mau bé 1én c4, khi cho ring
mau xanh va tring 14 hai mau tdi wu nhat cho
sinh trudng cua nhiéu lodi ca nhd tao ra moi
truedng anh sang gan giii voi ty nhién, giam cing
thang va hd tro tap tinh an moi [14]. Ngoai ra,
Yasir & Qin va Tran Vian Diing va cong su ciing
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nhan thiy ring mau xanh duong co sy tuong
ddng cao v6i méi truong sdng tur nhién cua cac
loai c4 ran san ho, noi mau xanh thuong chiém
vu thé, qua dé tao diéu kién thuan loi cho ca
phat trién hon so véi cic mau khac [2, 3, 28].
Mac du vay, khong phai tit ca cac loai ca déu
phan ung glong nhau v6i mau sic bé nudi. Vi
du, mau tring thuc déy sinh truéng & ca hdi van
(Onchorhyncus mykiss), ca chép koi (Cyprinus
carpio) va ca bon vi (Paralichthys olivaceus)
[10, 17, 18], nhung lai lam giam téc d6 ting
truéng & ca chém (Lates calcarifer) va kha
nang dn mdi ctia ¢ ma chdm cam (Epinephelus
coioides) |8, 21]. Pac biét, ca tra (Pangasius
pangasius) thé hién téc d6 ting truong nhanh
hon va hé s6 chuyén dbi thirc n thap hon khi
duogc nudi trong cac bé mau den [7]. Mot sb loai
ca khac nhu ca r6 phi (Oreochromis niloticus),
ca ngua (Hippocampus spp.) hay c4 hdi Dai Ty
Duong (Salmo salar) khong ghi nhan sy khac
biét dang ké vé sinh trudng gitta cac mau bé
[9, 14, 15]. Két qua nghién ctru hién tai khang
dinh rang viéc lwa chon mau bé phu hop, dac
biét 1a mau xanh duong va tring, khong chi tdi
uu hoéa sinh truong, phét trién va mau sic cua
c4 khoang ¢6 do trong nghién ctru hién tai, ma
con giam thleu cac yéu t6 gay cang thang, gitp
c4 phat trién trong diéu kién 6n dinh hon nhu
da dugc dé cap trong cac nghién ctru trude day
[14]. Mac du vy, tac dong ctia mau sdc bé co
thé thay di tiiy thudc vao loai, giai doan phat
trién va diéu kién nudi cu thé [14].

Anh hieong ciia mau bé lén sw phat trién va
bién thai ciia du tring: Mau sic bé nudi ciing
anh huong rd rét dén sy phat trién va bién thai
clia 4u trung c4 khoang c¢d d6. Bé mau xanh
duwong va tring dat ty 18 bién thai cao nhét,
trong khi bé mau den cho két qua thip nhit
(P <0,05). Két qua nay pht hop v6i nghién ciru
ctia Sugimoto, khi cho ring mau sic méi truong
¢6 thé anh huong dén qua trinh din truyén tin
hiéu anh sang va tac dong dén cac hormone ndi
tiét quan trong trong bién thai, nhu thyroxine
(T4) va triiodothyronine (T3), va diéu nay thiic
day sy phat trién va bién thai du trung [26]. Bén
canh tac dong sinh ly, sy khac biét vé ty 16 bién
thai giita cac nghiém thirc con c6 thé lién quan

dén hanh vi va mutc do cang thang cua ca. Mau
xanh va tring tao cam giac an toan hon, gitp ca
tap trung nang luong cho qua trinh phat trién va
bién thai. Nguoc lai, bé mau den ¢ thé 1am gia
tang cang thang, din dén cham bién thai, trong
tu cac quan sat cua McLean, Luo va cong su
trén mot s6 loai ca khac [13, 14].

Anh huong ciia mau bé lén 1y 1é song: Bé
mau xanh duong va tring ghi nhén ty 18 séng
cao nhét, trong khi bé mau den c6 ty 1¢ séng
thdp nhit (P < 0,05). Mau xanh duong va tring
gitip 4nh sang phén tan dong déu, cai thién tim
nhin va hanh vi tim kiém thérc an cua ca, tir d6
duy tri ty 1& séng cao hon. Piéu nay ciing phu
hop voi mot s6 bao cao trude day khi cho ring
mau bé anh hudng dang ké dén ty 18 séng o giai
doan 4u tring do tac dong 1én hanh vi an méi va
murc 4o cang thang [14]. O giai doan gibng, ty
1¢ séng ciia ca khoang co thuong cao hon 95%
[1]. Tuy nhién, & giai doan au tring, cac yéu tb
mbi truong nhu mau bé, anh sang va chat luong
nude anh huong rd rét hon [14]. Piéu ndy nhin
manh tAm quan trong cua viéc diéu chinh mau
sdc bé nudi phu hop trong cac giai doan dau cia
c4 canh bién dé dam bao ty 1¢ séng cao nhét.

Anh hwéng ciia mau bé 1én mau sdc da va
ham heong carotenoids: Mau sic da va ham
luong caroten01ds tich liiy (TCA) trong co thé
c4 khoang ¢ do chiu anh hudng 16n tir mau
bé nudi. Be mau xanh duong va tring gitp ca
¢6 mau sic sang (L” cao), ryc & (a’, b’ cao) va
tich liiy carotenoids cao nhat. Didu nay phu hop
vi nghién clru cia Suglmoto khi cho rang &nh
sang phan xa tir bé co thé kich thich su tong
hop sic t6 trong co thé ca [26]. Ngugc lai, bé
mau den va do lam giam hiéu suat chuyén hoa
sc t6, dan dén mau séc nhot nhat hodc den sam
hon di kém ham lugng carotenoids thip hon.
Yasir & Qin ciing ghi nhan rang ca nudi trong
bé mau xanh dwong c6 mau cam — do ty nhién
hon so v6i bé mau tréng hodc den, do su twong
thich cao v&i méi truong ty nhién cia loai [28].
Carotenoids khong chi dong vai tro tao mau ma
con lién quan dén stc khoe va mién dich cua
ca [25]. Mau bé anh huong dén biéu hién gen
scarbl, quy dinh kha ning hip thu va chuyén
héa carotenoids [23]. Song va cong su nhén
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thdy ca mu chdm bé nudi trong bé mau do va
trang ¢6 muc d6 bi€u hién gen scarbl cao nhat,
dan dén ham luong carotenoids tich liiy cao hon
[25].

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ket qua nghién ctru nay khang dinh ring
mau sic bé nuoi 1a mot yéu tb moi trudong quan
trong, anh hudng dén sinh trudng, phat trién, ty
16 séng, va chét lugng mau sic da cua ca khoang
c6 do. Viée st dung bé mau xanh duong hodc
trang khong chi nang cao hiéu suat nudi ma con
cai thién gia tri thwong mai cua ca.

Trong tuong lai, can nghién ctru siu hon vé
cac co ché than kinh, noi tiét va di truyén lién
quan dén tac dong ciia mau sic bé. Pdng thoi,
can danh gia su twong dong twong hd cua cac

yeu t6 moi truong va dinh du’cmg dén ca khoang
¢0 & cac giai doan khac nhau nham thiét 1ap ché
d6 wong nudi thich hop, qua do, t5i uu hoa hiéu
qué san xuit va nudi loai ca nay.
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