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TOM TAT
Péng vit phix du (PVPD) la tdp hop nhitng lodi ddng vit song trong méi truong nueée & trang thdi tréi noi,
da dang va hitu ich. PVPD khéng chi la mét mdt xich quan trong ciia hdu hét cac chudi va hedi thire dn ma con
g6p phan duy tri do trong, cung cdp muéi dinh dwéng Nito (N) va Phot pho (P) hoa tan duy tri sw phdt trién én
dinh cho thiee vit phit du (TVPD) trong thity viee. PVPD la nguon thire an song dau tién cho hau hét du tring ciia
cdc lodi gidp xdc, than mém, ca béi vi chiing la con moéi ¢é nhiéu kich thwde vira véi ¢ miéng, dé bdt do kha ning
di chuyén chdm, dé tiéu héa va hap thu vi vé co thé mong, dép g dii nhu cau dinh dwéng ciia con non vi PVPD
cé ham heong dinh dwéng cao. Trong nudi trong thity san (NTTS), sie dung PVPD lam thire dn dau tién cho du
trimg dé gép phan san xudt giong thanh cong nhiéu lodi cd, gidp xdc, dong vt than mém cé gid tri kinh té. Nhiéu
nhém PVPD (ludn tring, rdu nganh, chan mdi chéo, Artemia) dirgc nghién ciru nuéi sinh khoi hodc thu trimg
nghi d@é lam thirc an cho du trimg dgng vit thiyy san, PVPD con duwoc nghién cieu sir dung nhw la bién phap sinh
hoc kiém sodt s phat trién cia TVPD, quan Iy dg trong va cung cdp thike an tir nhién cho doi twong nudi huwéng
16i NTTS than thién véi méi truong va phdt trién bén viing.
Tir khéa: Péng vit phit du, nudi trong thity san, thirc dn song, vai tro.
ABSTRACT

Zooplankton are a group of animals that live in the aquatic environment in a floating state, diverse and use-
ful. Zooplankton are not only an important link in most food chains and webs but also contribute to maintaining
water clarity, providing dissolved nitrogen (N) and phosphorus (P) nutrients, and supporting stable phytoplank-
ton growth in aquatic environments. Zooplankton are the first live food source for most crustacean, mollusk, and
fish larvae because they are prey of various sizes suitable for mouth size, are easy to catch due to slow move-
ment, are easy to digest and absorb because of their thin body shells, and meet the nutritional needs of young
animals due to their high nutritional content. In aquaculture, the use of zooplankton as the first feed for larvae
has contributed to the successful seed production of many economically valuable fish, crustaceans, and mollusks.
Many groups of zooplankton (rotifers, branchiopods, copepods, artemia) are studied for biomass culture or for
collecting resting eggs to feed aquatic animal larvae. Zooplankton are also being studied for use as a biological
control method to manage the development of phytoplankton, regulate water clarity, and provide natural food for
aquaculture species, aiming for environmentally friendly and sustainable aquaculture.
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MO DAU

DVPD la nhém sinh vat di dudng cua cong
dong sinh vat ndi. Trong modi trudng song,
DVPD an TVPD, manh vun hitu co va ngay ca
cac loai BVPD c6 kich thudc nhd hon. BVPD
¢6 kich thude da dang tir kich thudc hién vi (2-
20 pm) nhu dong vat nguyén sinh dén cac loai
4u trung c4, sira c6 kich thudce 16n (>20cm) [65].

DVPD dong vai trd quan trong trong chudi

va ludi thirc an cta thay vuc. Chung la sinh vat
tiéu thy chinh va tao thanh méi lién két khong
thé thiéu giita sinh vat san xuét so cip va dong
vét tiéu thu bac cao hon trong chudi va mang
ludi thie an cda thuy vuc. DPVPD c6 trong thiy
vuc phu thudc vao chét hitu co hoa tan trong moi
trudng va nhom sinh vét so cap (TVPD). DPVPD
phat trién manh ¢ thé kiém soat duoc su phat
trién ciia TVPD. TVPD va DVPD tao thanh hé
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thirc an khong thé thiéu ciia da s6 cac loai dong
vat ¢ thuy vuc ty nhién cling nhu trong nudi
trong thity san. Su phong pht vé thanh phén loai
va kich thude, gia tri dinh dudng cao cia BPVPD
lam thirc an thiét yéu cho u tring, con non va
ca con truong thanh cua céc loai dong vat sinh
sdng trong thuy virc [46, 51]

Trong nudi trong thiy san, DVPD khong
chi 1a yéu t6 then chét dé thuc day su phat trién
manh mé& cuia nghé san xuét gidng cac loai thiy
san co6 gia tri thuong mai cao [33] ma con gop
phan quan 1y dugc sy phét trién qua muc cla
TVPD trong ao nudi. Giai doan déu méi hét
nodn hoang cua da sb cac loai c4, giap xac va
dong vat than mém déu sir dung BDVPD lam
thie an dau tién. Trong do6, mot s6 loai ca st
dung DVPD lam thirc 4n trong subt vong doi
ctia chiing. Sy thanh cong trong san xuat giéng
cac loai ¢4 c6 gia tri kinh té phu thudc chu yéu
vao su san ¢ vé thanh phﬁn loai va méat do cua
DVPD. Chung c6 thé lam thirc an tir giai doan
4u tring bét dau an thirc dn ngoai dén giai doan
tap an thac an cong nghiép. Thic an chinh cta
DVPD trong ao nuéi thuy san la TVPD, mat d¢
sinh lwong va thanh phan loai ciia DVPD phu
thudc vao su phat trién cua TVPD. Do do, d3 cd
nhiéu nghién ctru dé cap t6i viéc sir dung DPVPD
kiém soat TVPD trong ao nudi trong thiy san
[1, 28, 73]

Mic du c6 nhiéu nghién ctru di d& cap t6i
vai trd co ban cia DVPD trong hé théng NTTS
truyén théng. Tuy nhién, v6i su phat trién nhanh
ctia hé thdng nudi trong thuy san hién dai nhu
nuodi tham canh va siéu tham canh dang tap
trung vao thirc dn cong nghiép din dén danh gia
chua day du hodc bo qua nhiing tiém nang tdi
uu hoa ciia DPVPD trong nudi trong thuy san.

Do d6, bai bao nay nham téng hop, phén tich va
lam rd nhiing vai tro cia cac nhdém DVPD trong
NTTS, bao gdm vai trd dinh dudng nhu, sinh
thai hoc trong viéc kiém soat su phat trién cta
TVPD diéu hoa chat lugng nudc hudng téi nudi
trong thiy san than thién vi moi truong trong
hé théng nudi da thyc dudng tich hop.
L. Dong vat phu du lam thirc an cho dong vat

thay san

DVPD la ngudn thirc in quan trong ciia au
tring giap xdc, ca va dong vat than mém. Hau
hét giai doan 4u tring cua dong vat thiy san
déu sir dung DVPD 1a ngudn thic an chinh.
Dic biét, mot sb loai dong vat thuy san con sir
dung DVPD lam thic 4n trong sudt vong doi.
Hau hét cac nhom nganh dong vét khong xwong
tor dong vat don bao dén dong vat da bao déu
¢6 dai dién cia DPVPD. Pa phan DVPD khong
¢6 vo cing bao ngoai, chung déu d& tiéu hoa
va hép thy. Kich thuéc nho nhu luan tring phu
hop v6i ¢& miéng cta au trang ca. Kich thudce
da dang (4u tring nauplius, giai doan tién truong
thanh (copepodid) va copepoda trudng thanh)
ctia Copepoda khién cho chiing tré thanh thirc
an thich hop cho cac giai doan khac nhau cua
4u tring ca & trai san xuat gidng [22]. Hau hét
DVPD sinh san nhanh, ty 1¢ song cao nén sinh
khdi quan thé ting nhanh trong thoi gian ngan.
Trong khi d6, quan thé ting sinh khéi nhanh 13
tiéu chi quan trong dé DPVPD duogc chon lam
thirc an sdng trong trai san xuat gidng ca [8].

Mot trong nhimg yéu té quan trong nhat
anh huong dén sy sinh truong va ty 1& séng cua
4u trung dong vat thiy san 1a chat luong dinh
dudng cua thirc an [81]. Boi vi, 4u tring dong
vat thuy san luén c6 nhu ciu dinh dudng cao
duoc thé hién trong Bang 1.

Bing 1. Nhu ciu dinh dudng ciia 4u tring dong vat thily sin

Au tring dong vt thity san Protein % | Carbohydrate % | Lipid % Ngudn
Au tring giap xéac 45-60 5-10 8-15 [45,64]
Au tring nhuyén thé 40-50 20-25 10-20 [80]
Au tring cé bién 50-60 5-10 10-20 [30]
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Hau hét cac loai PVPD c6 chira nhiéu
acid béo thiét yéu, niang luong va gia tri dinh
dudng cao. Ham luong axit béo tong sb trén
khéi lwong khd ctia nhém DVPD ¢6 kich thude
>1000 pm 12 62,9+11,8 mg/g. Céc axit béo thiét
yéu (EFA) chiém 40,5 £ 0,8% tong s axit béo.

Trong d6 22:6n-3 (DHA) va 20:5n-3 (EPA) la
nhitng loai acid béo thiét yéu ndi bat nhit cua
DVPD [18]. Gia tri ning luong cia du tring
Artemia méind la 18,97 KJ/g [31]. Protein cua
dong vat chan mai chéo thu ngoai tu nhién dat
tr 67,3+0,4 t61 74,9£0,3% (Bang 2).

Bang 2. Gia tri dinh duéng ciia dong vat phu du

Protein % | Carbohydrate | Lipid % Ash Nguon
Cac nhom dong phu du %
Artemia | Mding 50,6 25,7 14,2 9,4 [31]
Artemia | Nauplii 52,2+ 8.8 14,8+4.8 18,9+4,5 9,7+4,6 [58]
Trudng thanh 56,4+5,6 12,1+4,4 11,8+5,0 17,4+6,3
Copepods | thu tir vung nuéc | 67,3+0,4 4,0+0,2 - 12,74£0,2 - | 3,0+0,3 - [56]
ven bién 74,9+0,3 7,9+0,1 17,8+0,3 4,8+0,1
Cladocera 39,2+ 1,7 - 49+03 | 146+14 [9]
Rotifers 52,6+0,9 9,7+0.4 8,9+0,1 1,6+0,3 [34]

Pbi v6i nhém loai DVPD c¢6 gia tri dinh
dudng thap thi chung duoc ning cao gia tri
dinh dudng thong qua qua trinh lam giau.
Céc loai thirc an sdng truyén thong nhu luan
trung (Brachionus spp.) va Artemia nudc ngot
c6 ham lugng axit amin, axit béo thiét yéu,
vitamin, khoang chat thdp hon nhiéu so véi
dong vat giap xac tw nhién vén 13 ngudn thirc
an chinh cua 4u tring ca bién. Do do, ching
thuong duoc lam gidu trudc khi st dung lam
thirc an trong trai san xuét giéng [22]. Bdi vi, ca
luan trung va Artemia c6 dic tinh an loc khong

22:60-3 (DHA) | —2% .

20:5n-3 (EPA)

lua chon [47]. Thuc té, luan trung va Artemia
dugc 1am gidu bang nhidu chat dinh dudng
khac nhau nhu dau c4, ddu muce, vitamin hodc
céc san pham thuong mai khac bao gdom men vi
sinh va probiotics [23]. Gia tri dinh dudng cua
Artemia va luan tring déu dugc ting 1én dang
ké sau khi lam giau (Bang 3). Ca ham luong
protein va lipid ciia luan tring va Artemia déu
cao hon so v6i nhom d6i chimg. Thanh phan
axit béo thiét yéu DHA va EPA cua ludn tring
va Artemia duoc cai thién dang ké thong qua
qua trinh lam giau [34].
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Hinh 1: Ung dung diic diém &n loc lam giau luin trung truéc khi siv dung 1am thirc dn cho 4u tring ca
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Axit amin va ham luong axit béo ty do can
thiét cho sy phat trién ctia 4u tring dong vat thity
san. Chung c6 vai trd quan trong trong hoat dong
trao ddi chit ctia co thé dong vat vi chiing 1a thanh
phan cta mang té bao. Au tring dong vat thiy
san ¢ thé ldy dugc cac axit amin can thiét cho
sinh truong va phat trién tir DVPD. Khi phén tich
thanh phéan héa sinh cia DVPD cho thiy, ching
chira nhiéu axit amin nhu Histidine, Threonine,
Arginine, Valine, Phenylalanine, Isoleucine,

Leucine, Lysine [23]. Cac loai dong vat rau nganh
nhu Moina micrura, Diaphanosoma excisum va
luén trung nhu Brachionus calyciflorus c6 17
axit amin trong d6 c6 9 axit amin thiét yéu va
8 axit amin khong thiét yéu [52]. Ty 1¢ giira axit
béo Omega-3 va Omega -6 ciing nhu ty 1¢ giira
axit béo bdo hoa va khong bio hoa trong co thé
giap xac rau nganh Daphnia magna hoan toan
dap ting duoc yéu cau sinh trudng giai doan ca
huong cua ca chép [9].

Bang 3. Dinh dudng ciia Artemia, ludn trung trudc va sau khi lam giau

Pong vat phu du Protein Moisture Lipid Ash Nguon
Rotifer | Control 52,59+0,87 |9,65+0,37 8,96+0,06 1,62+0,31
Lam giau |54,62+0,65 | 8,85+0,45 -|10,21£0,32 -| 0,86+£0,44 -
-60,45+0,95 [ 10.22+0.54 | 18,38+0,99 | 1,32+0,45 [34]
Artemia | Control 4,67+0,28 | 6,05+0,2 0,45+0,22 0,72+0,01
Lam giau |5,24+1,46 -|6,37£1,22 -|0,69+0,01 -|0,25+£0,02 -
6,44+0,66 | 9,67+0,52 1,3140,06 0,56+0,32

Thanh phan dinh dwdng cho todn bg sinh khéi ludn trimg triede va sau khi két thiic qud trinh lam gidu (n-3 Top Rich, Olio w3,

Red Pepper, Microalgae mix, Emulsion T (g/100 g khéi lieong khd)

IL. Pong vat phit du kiém soat sw phat t,rién
cuia thye vat phu du va diéu hoa chat
lwgng nuéc, dinh dudng trong ao nudi
trong thiy san
Su phong pht ciia TVPD trong ao nudi trong

thily san chiu anh huéng boi nhiéu yéu td, trong

d6 co dbi tuong nudi, hé théng nudi va ché

dd cho an. Ché dd cho an 13 mot trong nhitng

nguyén nhan chinh tao nén su phi dudng cta

thily vuc nudi trdng thuy san [86]. Béi vi, cac
dbi twong nuoi chi c6 kha ning st dung mot ty
1¢ thap nhiing thanh phan dinh dudng chinh cua
thitc an. Thirc an thira da tao ra mot luong chét

hiru co, chit dinh dudng va chat rén lo ling [17].

Mot phan cac chat hiru co, chat ran lo ling s&

qua qua trinh khoang hoa va tré thanh dang vo

co gdm Nitrogen va Phosphorus hoa tan [59].

Ndng d6 Nitrogen va Phosphorus hoa tan trong

ao cao thuong gay ra hién tuong phu dudng

dan dén thiéu oxy va boi lang trong mdi truong
do tao tan [12]. Trong ao nudi, thirc an thira la
nguyén chinh gy ra hién tuwong tdo nd hoa. anh
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huong 16n t6i ddi tuong nudi. Ngudi nudi co thé
lam giam ty 18 ca chét néu ngan can dugc hién
tuong no hoa sinh vt trong ao nuéi [38]. TVPD
¢6 thé duoc kiém soat bang nhiéu phuong phap
khéc nhau bao gdm loc, che ning, gidm ham
luong dinh dudng st dung thudc diét tao hodc sur
dung DVPD [16]. Trong d9, viéc stir dung DVPD
dé kiém soat TVPD trong hé thong nudi trong
thuy san va thuy vuc tu nhién da dugc bao céo tu
nhiéu thap ky va 1a giai phap dwa trén co ché loc
sinh hoc cia BVPD. Cac loai BVPD, dac biét
la giap xac rau nganh (Cladocera) nhu Daphnia,
mot sb loai gidp xac chin chéo (Copepoda) va
luéan trung (Rotifer) 1a sinh vat an loc hiéu qua.
Chung tiéu thu mot luong 16n té bao TVPD, vi
Kkhuan va cac hat vat chit lo lrng khac trong cot
nudc. Thirc an chinh cuia BVPD la TVPD bao
gdm tao don bao hoic tao dang chudi da bao lo
Itmg trong cot nude [38]. DVPD c6 thé xam nhap
vao ao nudi theo hai con duong chinh la ngoai
sinh (chung theo ngudn nudc cip vao trong ao
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nudi), ndi sinh nhiéu loai BVPD c¢6 trimg tiém
sinh nhu ludn tring, artemia c6 thé ton tai trong
diéu kién kho han hodc diéu kién bat lgi trong
thoi gian dai, chung né khi diéu kién thudn loi
trd lai [24]. Do d6, su phat trién manh mé& quﬁn
thé BVPD trong ao co thé lam thay doi mat do
quan thé tio théng qua qua trinh tiéu thu tao lam
thtre an [76]. Nhom DVPD an loc nhu dong vat
rau nganh (Cladocera) da dugc chirng minh la
c6 kha nang kiém soét duoc mat do TVPD trong
thiy vue pht dudng. Céc loai dong vat rau nganh
(Cladocera) c6 kha ning bit TVPD lam thirc an
tir 6 diéu chinh mat do caa TVPD trong thily
vuc da gop phan 1am moi truong nudc trong thity
vuc tr¢ 1én trong hon [74, 36].

Mot s6 nghién ctru d chi ra rang, str dung
DVPD dé kiém soat hién tugng no hoa cua tao
trong nudi trong thity san tham canh 1a phuong
phap sinh hoc va than thién voi moi truong
hudng t6i nudi trong thuy san bén viing. Su gia
tang mat 40 DVPD an loc (Daphnia sp.) da lam
giam dang ké sinh khéi va mat do cia thuc vat
phi du, bao gdm ca tio lam (Cyanobacteria)—
loai tdo thudng gay nd hoa doc hai va lam suy
giam chét luong nudc trong ao nudi tham canh
[5, 66]. Tong mat do cua TVPD, vi khuan déu
giam trong ao c6 su hién dién cua DVPD voi
mét d6 cao hon. Bdi vdi cac ao ¢6 mat 4o DVPD
cao thi séc t& hd tro quang hop cua vi khuén lam
va TVPD trong ao déu thip. O ao mat d6 BVPD

cao thi c6 it hon 51% chlorophyll, 58% sinh
khdi TVPD, 30% phycocyanin va 81% sinh khéi
vi khudn so véi ao c6 mat d6 DVPD thép (ao
duogc ngén can dua BDVPD vao thong qua viéc
loc nude béi lwdi co ¢ mét nho (44,5 um) [1].
DVPD thanh cong kiém soét sy phat trién cia
TVPD khi ching khong bi bat lam thirc dn boi
cac loai dong vat trong thity vuc [10].

DVPD gop phan duy tri d6 trong va cung
cép dinh dudng trong ao nudi trdng thuy san. Su
gia ting mat d6 DVPD ctia a0 nudi trong thity
san chung da tiéu thu lugng 16n té bao tao, chat
hiru co lo limg trong ngay gop phin duy tri én
dinh d¢ trong clia nudc, giam nguy co tao tan,
tranh gy ra hién tugng suy giam oxy hoa tan va
tich tu chét hitu co ¢ day ao [48]. PVPD dong
vai trd quan trong trong viéc cung cap cac chat
dinh dudng nhu Nito (N) va Phét pho (P) hoa
tan cho thuy vuc. Qua trinh tiéu thu tdo va cac
chat hiru co, PVPD da hip thu Nito va Phét pho
¢6 trong thirc an. Sau d6, PVPD bai tiét cac chat
thai gidu Nito va Phét pho ¢ dang ion amoni va
phdt phat hoa tan. Ching diéu chinh lugng bai
tiét (N:P) dua trén ty 18 N:P c6 trong thirc an lay
vao theo mé hinh cin bang ndi mdi. Qua trinh
ndy da cung cip ngudn dinh dudng sin c6 cho
su phat trién 6n dinh ctia TVPD, gian tiép ho trg
cho qué trinh quang hop va cung cdp oxy hoa tan
cho thuy vuc. [67]

Bong vat phu du

Thuc vat phu du

R

Ion amoni (NH4*) va phot phat hoa tan

Hinh 2: DPVPD la mit xich trung tAm trong chudi thirc in ciia thiy vuc

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 145



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thity sdn, S6 1/2026

II1. St dung dong vat phu du lam thire n
trong san xuit giong thiiy san

1. Luan trung (Rotifera)

Trong san xudt gidng thuy san, viéc lwa
chon loai thtrc an phu hop cho giai doan dau
cta 4u trung dong vat thity san gop phan t6i uu
hoéa sinh trudng va ty 1& sdng sot cua u tring.
Thirc 3n sdng trong nudi trong thiy san can
dam bao 5 tiéu chi bao gdm: (1) kich thuéc
vira voi ¢ miéng cua dbi tuong nudi, (2) su
phan bd va tip trung trong bé wong nudi au
trung; (3) tong s6 luong sin co; (4) d& tiéu hoa
va hap thu (5) chét lugng dinh dudng cao [43].

Luan triung duogc st dung phd bién 1am thirc
an ban dau cho nhiéu loai au trung ca. Boi vi,
chung dap tmg day du tiéu chuan cia loai dugc
chon 1am thirc dn séng goép phan tbi wu hoa sy
tang truong va ty 16 séng cia au triung ca. Luan
trung c6 kich thuéc nho dao dong tur 0,06 —
1,00 mm, van dong cham, phan bd tap trung
va giit nguyén vi tri trong cot nude. O didu
kién thuén loi luan trung ting sinh khdi quan
thé nhanh trong thoi gian ngin dap ung nhu
cau vé sb lwong thic dn sdng cua cac trai san
xudt gidng thuy san. Luan trung c¢6 vo kitin rat
mong d& dang cho qua trinh tiéu hoa va hap
thu chét dinh dudng boi 4u tring cta cac loai
thuy san. Luan trung dugc coi la vién nang
thire an sdng dé truyén chat dinh dudng cho
4u tring ca [77, 42, 54, 43]. Nhing chat dinh
dudng lam giau ludn trung bao gdm cac axit
béo khong bio hoa cao (chu yéu la 22:6n-3
(DHA) va 20:5n-3 (EPA) cin thiét cho sy séng
clia 4u trung ca bién. Ngoai ra, luan tring con
duoc chon la vién nang dua khang sinh vao co
thé 4u trung 1am ting ty 16 séng cua dbi tuong
nuoi [43].

Vé6i nhitng vu diém vuot troi, nhiéu loai
ludn tring di duoc nudi sinh khéi sir dung lam
thirc an song trong san xuit gidng thiy san.
Bao gdm Brachionus rubens, B. calyciflorus,
B. plicatilis, B. rotundiformis, B. falcatus, B.
quadridentatus, B.diversicornis. Trong do,
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loai B. plicatilis dugc st dung rong rai nhit
va dugc chép nhan nhu mot loai thirc an ban
dau trong san xuat gidng ciia nhidu au tring
ca va giap xac bién. Loai nay rong mudi co
kha ning thich tmg t6t véi méi trudng nude
lo va nuée mian [72]. Cha dong ngudn ludn
trung 1am thirc dn cho 4u trung dong vét thuy
san di danh ddu nhitng thanh cong dau tién
trong lich sir san xuat gidng ca bién cua nhiéu
loai ca co gia tri kinh t& nhu ca dbi (Mugil
cephalus) [49], ca trap vang (Sparus aurata)
[55], ca chém (Dicentrarchus labrax) [7], ca
bon (Scophthalmus maximus) [39], ca mang
bién (Chanos chanos) [41]. Luan tring thuong
duogc st dung lam thic an dau tién khi 4u trung
c4 bat dau an ngoai. Thoi gian sir dung luan
trung lam thtrc an cho 4u tring ca phu thudc
vao tung loai ca va theo tung quy trinh san
xuat. Thong thuong ludn tring dugc cap lam
thirc an cho 4u tring ca trong 3 dén 30 ngay
dau ké tir khi 4u tring sir dung thirc dn ngoai
[63]. Trong san xuat giéng ca chim vy vang
(Trachinotus blochii), luan trung dugc dua vao
trong bé wong dé 1am thirc in cho 4u tring c4
tir ngay tudi thir 3 dén ngay tudi 14 [50] hoic
tir ngay tudi thir 2 dén ngay tudi tha 10 [21].

Luén trung co thé duoc chon lam thic an
dém gilta giai doan cho &n tdo va Artemia
trong san xuét tom gidng dé cung cip day du
dinh dudng cho 4u tring tom phit trién. Luan
tring dugc cung cap lam thirc an cho au tring
tom giai doan zoea 2-3 cua cac loai tom thudc
gidng t6m he nhu Penaeus japonicus [27], P
kerathurus [85]. Loai P. indicus c6 thé bat moi
luan trung lam thirc an tUr giai doan Zoea 1
[19].

S6 lwong loai luan tring nudc ngot nhidu
hon so véi cac loai luan tring phan bé ¢ thuy
vuc nudc lg va nuéc min. Cac loai thuong
duogc sir dung lam thirc dn trong san xuét gidng
cling déu thudc gidng Brachionus bao gdbm B.
rubens, B calyciflorus, B. rotundiformis, B.
falcatus, B.diversicornis. Tuy nhién, trong san
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xuit giéng thity san nudc ngot viéc sir dung
ludn tring nudi sinh khdi lam thirc dn cho con
non cta céc loai ca 1a han ché. Boi vi, nguén
thtrc dn ty nhién ludn sin co trong ao uwong va
la thtrc an phu hop cho sinh truéng va dam bao
ty 1& sng cao & giai doan ca hwong clia cic
loai ca nudc ngot. Khi danh gia kha nang st
dung 3 loai luan tring thudn & nudc ngot gom
B. angularis, B. pala, B. calyciflorus va mot
loai luan trung nudc lo B. plicatilis trong wong
c4 tra gidng khi c4 bat dau bat thirc an ngoai
cho th?iy, ca tra dugc cho an B. angularis dat
ty 1¢ sdng cao nhat 24,1% [29]. Trong khi do,
nghién ciru wong ca tra giéng bang ngudn thirc
an ty nhién gdy nudi trong ao dat cho thay,
viéc duy tri mat d6 BDVPD tur 5-7 con/ml thi
ty 1¢ séng clia ca tra giai doan tir ca bot 1én ca
huong dat toi 30,145,7% [57].

2. Chén mai chéo (chin kiém - Copepoda)

Giap xac chan mai chéo thuong dugc s
dung lam thirc in séng cho au tring nhidu loai
c4 bién boi vi. Au tring ca bién yéu cau thuc
in c6 ham luong dinh dudng cao dé trai qua
qué trinh bién thai, ting truong tot nhung hé
tiéu hoa cua ching con don gian, chua hoan
thién, chua c6 chuc ning da day. Chung chua
tiéu hoa dugc thire an cong nghiép. Vi vy, du
tring ca can c6 loai thirc dn vira dam bao ham
lugng dinh dudng cao nhung dé tidu hoa va
hap thu nhu DVPD [15]. Trong khi do, giap
xac chan chéo khoéng chi dap ung dugc nhu
cau dinh dudng cta au tring cd ma con cb
nhiéu kich ¢& khac nhau, di chuyén cham, d&
tiéu hoa va hip thu [20]. Copepoda c6 gia tri
dinh dudng cao dbi voi con non cac loai thiy
san khi so sanh voi luén trung va Artemia [14].
Giap xac chan cheéo 1a ngudn cung cip diy du
axit béo khong bdo hoa cao (HUFA), 22:6n-3
(DHA) va 20:5n-3 (EPA) cho 4u trung ca bién
[79]. Mot s6 loai giap xac bién c6 ham luong
axit DHA va EPA (chiém 60% tong axit béo)
[62]. Copepoda ty nhién chira cac chit chong
oxy hoa astaxanthin vitamin C va vitamin E

[75]. Giap xac chan chéo co nhiéu giai doan
trong vong doi, kich thuéc co thé dao dong
rong tr 0,7 t6i 10 mm phu hop cho toan bo
giai doan phat trién ciia du tring ca [69]. Au
tring giap xac chan chéo di chuyén theo kiéu
giat cuc hoac dich déc, giai doan con non va
con truong thanh thi ching di chuyén kiéu
boi nghi xen k&. Kiéu boi nay kich thich su
bat moi va lam ting téc do bit moi cla au
tring c4 [13]. Nhiéu loai giap xac chin mai
chéo Copepoda dugc ching minh la thuc an
ly tudng cho ca khi & giai doan nho. Trong
san xut giéng ca nudc ngot, cac loai giap xac
chan mai chéo thugc bo Cyclopoida 1a ngudn
thirc dn sng quan trong. Au tring nauplius
ctia Cyclopoida 1a thirc an phu hop nhat cho
c4 méi bat ddu dn ngoai cua ca chép [71] va
nhiing loai thudc ho ca chép [82]. Trong san
xudt gidng ca bién, cac loai giap xac chan mai
chéo thudc bd Calanoida nhu Acartia tonsa,
Gladioferens imparipes, Temora longicornis,
Pseudodiaptomus annandalei da dugc chung
minh 1 thirc 4n tét cho 4u tring ca bién [26].
Trong do, loai thudc by Calanoida nhu P.
annandalei, P. serricaudatus va Acartia clausi
duge st dung 1am thirc 4n séng cho au tring
cac loai ca co gia tri kinh té cao nhu ca mu, ca
ngua [15, 40]. Loai Parvocalanus crassirostris
1a thirc 4n sdng chinh gop phan san xuét thanh
cong cd buom gai (Centropyge loricula), ca
mé chim nau (Cephalopholis argus) [2].

3 Artemia

Artemia dugc coi la thirc an thich hop cho
hau hét cac nhom dong vat thuy sinh bao gdm
ca dong vat khong xwong sdéng nhu muyc, con
trung thay sinh, giap xac va dong vat c6 xuong
song nhu ca. Co hon 85 % cac loai dong vat
bién dugc cung cap Artemia lam thic dn trong
sudt qué trinh wong giéng hodc cung cp két
hop cung véi cac loai DVPD lam thirc dn sdng
khéac hodc céc loai thic an thuong mai [37].
Trong san xuit giéng thuy san, Artemia co
nhiéu wvu diém dé duge lya chon 1am thirc an
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sdng cho 4u tring giap x4c va ca bién. Artemia
c6 giai doan trung nghi (trimg bao xac khd) co
thé bao quan nhiéu nam va chi can 4p khoang
24 gid trong nudc bién 1a c6 thé thu du tring
lam thtrc dn cho ddi twong nudi. Artemia cd
nhiéu giai doan tir tring bung du, instar 1,
instar 2, con non, con truong thanh véi kich
cd khac nhau (tr 400 um tdéi 20mm) vira véi
¢ miéng ctia nhidu loai 4u tring gidp xac va
ca bién. Lép vo bao ngoai cua Artemia & cic
giai doan déu rat mong dé dugc tiéu hoa va hap
thy boi du tring cta céc loai thity san. Artemia
van dong lién tuc da kich thich kha nang bét
moi clia giap xac va ca bién. Artemia c6 thanh
phan dinh dudng cao duoc thé hién ¢ Bang 2.
Ngoai ra, Artemia c6 ddc tinh an loc nén c6 thé
sir dung Artemia lam bao sinh hoc dwa cac chét
dinh dudng can thiét vao trong co thé cua au
tring gip xac va ca bién.

4. Giap xac rau nganh (Cladocera)

Hau hét 4u tring ca thich an giap xac rau
nganh boi vi chung hoat dong di chuyén giat
cuc theo duong dich déc, diéu nay lam cho ca
con dé nhin thiy con mdi hon [11]. Giap xéac
rau nganh duoc chon lam thirc 4n sdng trong
wong nudi au tring ca vi chung cé gia tri dinh
dudng cao (Bang 2) va co tinh kha thi v& mat
kinh té khi nuéi sinh khbi. Ching thudong phat
trién manh & céc thiy vuc c6 cac hat hitu co
siéu nho. Hat hiru co dang hoa tan cung cip
dinh dudng cho thyc vat phu du phat trién.
Trong khi do, hat hitu co dang keo 0,001~1 pm,
dang keo tinh ning cao 1~100 pm c6 thé lam
thitc an cho BVPD nhu giap xac rau nganh [6].
Giap xac rau nganh l1a nhom loai rng nhiét,
c¢6 kha ning thich nghi véi viée thay ddi bién
dd nhiét d6 rong va kha nang diéu chinh su
hién dién cia TVPD, hgp chét hitu co c6 trong
nudc thai. Trong vong doi, giap xac rdu nganh
cling tham gia sinh san don tinh cai, ting s6
lugng cé thé ciia quan thé rat nhanh trong thoi
gian ngan [36]. Thyc té, giap xac riu nganh
dong vai tro 1a ngudn ning lugng thiét yéu,
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dic biét 1a dinh dudng cho 4u tring ca huéng
t6i sy ting truong toi wu ciing nhu duy tri qua
trinh trao ddi chét cta con non do ham lugng
protein va chat béo cua giap xac rdu nganh
cao. Tinh theo khdi lugng khé cia sinh khdi
gidp xac riu nganh thi protein thwong chiém
50%, chat béo thuong chiém tir 20-27% [70].

Trong nudi trong thily san nudc ngot, cac
lodi thugc hai giéng Daphnia va Moina da
dugc gay nudi sir dung lam thic in sdng cho
4u trung ca [60]. Loai Daphnia magna duoc
khuyén khich gy nuéi sinh khéi lam thirc an
song trong nudi trong thiy san vi chiung dé
nudi, chi phi nuéi thap va 1a ngudn cung cap
protein, vitamin, carbohydrate, lipid tu nhién
cho con gibéng thity san [32]. Trong thanh phan
dinh dudng ctia giap xac rau nganh, ham luong
protein la 45-70% va lipid 1a 11-27% [44]. Do
d6, giap xac rau nganh dap ing day du nhu cau
dinh dudng cta ca giai doan bit ddu an ngoai,
c4 huong va ca gidng [36].

Trong nudi trong thity san nudc man, viéc
nghién ctru st dung gidp xac rau nganh lam
thirc cho 4u triung ca bién it duoc quan tam.
Tuy nhién, v6i kha nang sinh san don tinh cai
gia ting mat do c4 thé trong quan thé mot cach
nhanh chong cia Moina mongolica va kha
nang thich tng cua loai nay véi dd mén cao da
va dang m¢o ra hudng nghién ctu st dung lam
thirc 4n cho 4u tring cé bién [35].

IV. Nhirng han ché va huéng nghién ciu
dong vat phu du

1 Han ché cia PVPD

DVPD la nhém sinh vat rat nhay cam voi
su thay doi vé tinh chat 1y hoa hoc cta méi
truong nuoc. Thanh phﬁn loai va mat do sinh
luong ctia DVPD khong chi c¢6 su bién dong
theo thoi gian (ngay dém, mua vu) ma con theo
ot nudc. Cac loai DVPD chiém uu thé thay
d6i theo muia. Sy chong 14n 6 sinh thai ctia cac
loai BVPD vao mua hé nhung vao mua dong
khong c6 diéu nay cho thiy mbi quan hé chit
ché giita céu tric quan xa DVPD véi nhiing
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thay doi theo mua cia cac yéu tb moi truong
nhu nhiét do, oxy hoa tan, d0 man va muc do
dinh dudng. Mot sb loai giap xac chan chéo
(Copepoda) thay dbi toc do sinh san theo nhiét
d6 [83]. CAu trac va sy da dang vé thanh phan
loai cua qu'?ln xa PVPD dugc st dung lam
sinh vét chi thi vé sy thay ddi chat lugng nuréc
ctia thity vyc. Quan thé Daphnia chiém wu
thé, mat do Daphnia barbata cao khong giai
quyét nguyén nhan co ban cua hién twong pha
dudng, nhung né 1a diu hiéu cho biét kha ning
phuc hdi ctia mot hd pha dudng [84].

Sy phat trién qua mirc cua mot sd loai
TVPD dac biét 1a tao doc cod thé lam giam muc
d6 phong phu DVPD. Hb ty nhién c6 do da
dang vé thanh phan loai BVPD cao hon, trong
khi d6 hd nhan tao thi c6 mat d6 DVPD c¢& nho
cao hon, xu hudéng nay lién quan téi muc do
phu dudng ctia nudc trong ho [78].

DVPD con bi han ché boi kha nang di
chuyén, do vay mat do sinh luong cta ching
phu thugc nhidu vao dong chay. Ddi véi cac
thity vuc, hé thong nudi & dong chay nhu trén
song hodc ho chira ¢c6 dong chay lién tuc, thoi
gian luu nuéc ngin thi tbc do dong chay la
mot trong yéu t6 han ché ddi v6i su phat trién
va ting sinh khéi cia DVPD. Khi nghién ctru
vé cong dong DVPD trong mot thoi gian dai
trén 16 ndm & ho chira v6i hai ché d6 van hanh
khac nhau (hd chtra nudc va hd c6 dong chay)
cho th?iy, mat d sinh lvong cua DPVPD dat cao
nhit ¢ hd chira nude khong co dong chay trong
khi d6 thanh phan loai DPVPD cao nhat ¢ hd c6
dong chay [53]

2 Huéng nghién ciru vé PVPD

DVPD la ngudn thirc dn khong thé thay thé
trong san xuat giéng ciia nhicu loai ca bién,
chung co gia tri tot cho 4u triung va ca con [3].
Mot sb nhom loai chu dong duoc cong nghé
nudi nhu luan tring. Hé théng nuéi luan tring
da dugc ap dung dai tra hau hét cac trai giéng
d3 chu dong nudi sinh khéi duge nhom DVPD
nay nhung chét lugng cta luan tring sinh khoi

chwa hoan toan d4p Umg nhu ciu cua 4u tring
dong vat thiy san [61]. Trong khi d6, mot s6
loai co6 gia tri dinh dudng cao nhu Copepoda
thi cac nghién ctru mai chi tép trung & quy mo
phong thi nghiém. Hau hét cac nghién ciru vé
giap xé&c chan chéo quan tam tdoi gia tri dinh
dudng, sinh san, tac dong cla bién d6i khi hau
toi vong doi, kich thudc ctia chung va cong
nghé nudi dugc phép trién & quy moé phong thi
nghiém dé cung cap s lugng nho sinh vat can
thiét cho cong viéc thi nghiém [68]. Vi vay,
can tiép tuc nghién ctru tuyén chon dé da dang
loai nuoi c6 gia tri dinh dudng cao. Nghién
cru quy trinh nudi sinh khéi 16n, 6n dinh
nhiing loai DPVPD da duoc lua chon thudc 16p
chan mai chéo (Copepoda) v&i chi phi thap dé
cha dong ngudn cung cip thirc dn séng cho
trai gidng. Nghién ctru didu chinh ché d6 cho
an, ting cuong dinh dudng cho DVPD thong
qua k¥ thuat 1am giau va bao sinh hoc dé cai
thién gia tri dinh dudng ctia PVPD nham dap
mg nhu cau dinh dudng cao dic biét 13 axit
béo thiét yéu (DHA, EPA), ting cuong sirc
khée duong rugt va tang kha nang khang bénh
clia 4u tring dong vat thily san tién dén nghién
clru tao ra thirc dn sdng hiéu qua va bén vimng
cho 4u tring nudi trong thity san, thay thé cho
khang sinh [4].

Phat trién hudng nghién ciru tich hop tng
dung vai tro cua DPVPD tur thuy vuc ty nhién
vao trong ao nudi trong thiy san. St dung
DVPD dé quan ly TVPD trong ao nudi thuy
san nhu mdt phuong phdp sinh hoc theo hai
huéng chinh. Thir nhat két hop phat trién ca
ngudén DVPD néi sinh va DVPD ngoai sinh
dé ting mat d6 sinh luong DVPD trong ao.
Th hai, tha nuéi déi tugng thiy san voi mét
d6 vira phai dé giam sb luong dong vat an
DVPD dé tao hiéu tng tir trén xudng trong
chudi thic an giup kiém soat sy phat trién
qua muc cua tdo, cai thién chat lugng nudc
ddng thoi cung cip thac an ty nhién cho dbi
twong nuoi [25].
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V. Két luan va kién nghi

1. Két luan

DVPD c6 vai trd quan trong trong nudi
trong thity san. Chiing 1a thirc n wa thich cua
cac loai dong vat thiy san (ca, giap xac, dong
vat than mém) giai doan con non. Do d9, su
dung DVPD lam thtc dn cho 4u trung da gop
phan san xuét gidng thanh cong nhidu loai
nhuyén thé, gidp xac va ca co gia tri kinh té.

DVPD déng vai tro trung tdm cda thuy vuc
cling nhu ao nudi trong thuy san. Chung c6 kha
nang kiém soat mat d6 TVPD, duy tri d9 trong
va cung cap mudi dinh dudng N, P dudi dang
hoa tan cho thuy vuc gop phan duy tri su phat
trién 6n dinh ngudn thic an so cip cua thiy
vuec.

DVPD han ché béi luu tée dong chay, mirc
d6 phong phti ciia ching phu thudc vao ndng
d6 dinh dudng va sinh vat san xuat (TVPD).
DVPD rét nhay cam v&i nhiing thay ddi vé tinh
chat 1y héa hoc ciia mdi truong nude trong thuy
vuc, mua vu. Mat do sinh Iugng ctia DVPD bi
giéi han boi nhiéu yéu t6 khac nhau nhu ham
luong mubi dinh dudng, dong vét bat mdi va
dong chay cua thuy vuc.

Tai liéu tham khao

2. Kién nghi

Can tiép tuc nghién ctru tuyén chon céc loai
DVPD c¢6 gia tri dinh dudng cao c¢6 kha nang
nudi sinh khdi dé chi dong ngudn thirc an séng
gop phan phat trién nghé san xuit giéng thuy
san cung cip du con gidng cho nudi thuong
pham.

Nghién ctru st dung DVPD kiém soat su
phat trién cia TVPD, duy trinh d6 trong, cung
cAp mudi dinh dudng trong NTTS nudc ngot,
lg, man phi hop véi diu kién nudi timg ving
mién huéng t6i NTTS than thién véi méi
truong va phat trién NTTS theo hudng bén
viing. Nghién ctru tich hop stt dung DVPD lam
thirc an cho ddi twong NTTS trong hé théng
nuoi Biofloc, m6 hinh RAS va mé hinh nu6i
két hop nhiéu loai thiy sinh & cac bac dinh
dudng khac nhau trong cung mdt thuy vuc.

Nghién ciru tmg dung dic diém sinh
hoc an loc khong lya chon ciia DVPD vao cai
thién phuong phap lam giau va bao sinh hoc
dé tao ra thic an séng hiéu qua va bén ving
cho au tring nudi trong thuy san, thay thé cho
khang sinh [4].
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