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TOM TAT
Apocyclops royz la mot trong nhitng loai gidp xdc chan cheo quan trong, dwoc si dung rong rdi lam thirc
an song trong wong du tring ca bién tai cdc trai san xuat giong hai san. Nghzen curu nay dwoc thuc hién voi hai
noi dung nham lam ro mot s6 dac diém sinh hoc chu yeu cua A. royi trong diéu kién thi nghiém. O thi nghiém
thir nhdt, A. royi dwoc nudi trong cdc binh thiy tinh (1 lit), mdt dé ban dau la 50 con cdi/binh, dé theo doi qud
trinh phdt trién, vong doi, sinh san va tuéi tho. O thi nghiém thit hai, A. royi dwoc nudi véi ba ché dg cho an vi
tao gom Isochrysis galbana, Chaetoceros muelleri va hon hop I. galbana + C. muelleri (ty 1é 1:1), mdt d ban
ddu la 500 du trimg/binh, nham danh gia kha nang nuéi. Moi nghiém thire dwoc thuc hién véi 5 lan lap trong
thoi gian twong vmg la 33 va 10 ngay. Cdc chi tiéu danh gid gom kich thieée & méi giai doan phat trién, vong
doi sinh san, tuéi tho. Két qua cho thdy, A. royi phdt trién tot trong diéu kién thi nghiém, du tring cé kich thude
ban dau khoang 101 um sau 8 ngdy dat c¢& truong thanh véi chiéu dai tir 485 - 586 um. Tudi tho trung binh
khodng 32 ngay. Kha ndng sinh san suét vong doi dat 251,7 + 31,65 trisg/con cdi. Két qua thie nghiém cho dan
Vi tdo cho thay khéng c6 s khdc biét c6 y nghia thong ké vé cdc chi tiéu sinh hoc co ban, bao gom ty 1é song,
tring/con cdi, du tring/con cdi, 1y 1é né va kich thuée con trudng thanh gitka cde nghiém thire, cho thdy A. royi
6 thé sir dung tot cdc loai vi tao thir nghiém. Cdc két qua thu dwoc givp cung cdp hiéu biét vé dac diém sinh
hoc ciia lodi A. royi, va diéu nay c¢é y nghia quan trong gop phan xdy dwng va hoan thién quy trinh nuéi sinh
khéi A. royi lam thire dn cho wong nudi du trimg cd bién qua d6 gitip ndng cao hiéu qua san xudt giong cd bién.
Tur khoa: Apocyclops royi, Chaetoceros muelleri, Isochrysis galbana, phat trién, sinh san.
ABSTRACT

Apocyclops royi is an important copepod species widely utilized as live feed in marine fish larval rearing
at commercial hatcheries. This study was conducted with two experiments to elucidate key biological charac-
teristics of A. royi under laboratory conditions. In the first experiment, A. royi was cultured in glass containers
(1 L) at an initial density of 50 females per container to monitor development, life cycle, reproduction, and
longevity. In the second experiment, A. royi was cultured with three microalgal feeding regimes: Isochrysis
galbana, Chaetoceros muelleri, and a mixture of I. galbana + C. muelleri (1:1 ratio) at an initial density of 500
nauplii per container to evaluate culture performance. Each treatment was replicated five times over 33 and
10 days, respectively. Parameters assessed included size at each developmental stage, reproductive lifespan,
longevity. Results showed that A. royi developed well under experimental conditions, with nauplii measuring
approximately 101 um initially reaching adult size (485-586 um in length) after 8 days. Mean lifespan was
approximately 32 days. Lifetime fecundity reached 251.7 + 31.65 eggs per female. Microalgal feeding trials
revealed no significant differences in basic biological parameters, including survival rate, eggs per female,
nauplii per female, hatching rate, and adult body size among treatments, indicating that A. royi can efficiently
utilize the tested microalgae. These findings provide insights into the biological characteristics of A. royi,
which are crucial for developing and optimizing mass culture protocols for live feed production in marine fish
larval rearing, thereby enhancing hatchery production efficiency.

Keywords: Apocyclops royi, Chaetoceros muelleri, development, Isochrysis galbana, reproduction.
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I. PAT VAN PE

Trong hé sinh thai thuy vuc, giap xac chan
mai chéo (Copepoda) gilr vai trd quan trong
trong chudi thirc an tu nhién, hoat dong nhu
cau nbi sinh thai giita sinh vat san xut so cap
(chu yéu 1a thuc vat phu du) va cac bac tiéu
thu cao hon nhu ca, giap xac va dong vat than
mém [15]. Nho gia tri dinh dudng cao, dic biét
la ham lugng axit béo khong no (HUFA), cung
kich thudc pht hop v6i kha nang bit mdi cua
4u tring c4, copepod dugc danh gia 1a ngudn
thire an sdng t6i wu cho 4u trung cua nhiéu
loai thuy san co gia tri kinh té [13, 14, 20,
24]. Trong sé 6, Apocyclops royi 14 loai giap
xac chan mai chéo nho thudc bd Cyclopoida,
c6 thoi gian phat trién quan thé ngén (6 - 8
ngay), kha ning thich nghi cao véi didu kién
moi truong bién dong va tiém ning 16n trong
san xudt sinh khdi phyuc vu wong nuéi au tring
nhiéu loai thuy san [16, 17, 18, 25].

Cho dén nay, cac nghién ctru vé dic diém
sinh truong va sinh san cua A. royi & Viét Nam
con rat han ché. Viéc nghién ctu dac diém
sinh hoc cta loai 4. royi c6 y nghia quan trong
trong viéc hiéu rd co ché phat trién quan thé
va xay dung co sd khoa hoc cho quy trinh nu6i
sinh khéi 6n dinh. Két qua nghién ciru khong
chi gop phan da dang hoa nguén thic an tuy
nhién chit lugng cao trong nudi trong thiy
san ma con mé ra huéng tng dung tiém ning
trong san xuét giéng va quan 1y hé sinh thai
ven bién.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

1. Copepod thi nghiém

Loai Apocyclops royi dugc thu thap tr
cac ao nuoi thiuy san cd d6 man 30 - 31%e. tai
Trai thyc nghiém Nuodi tréng thuy san Cam
Ranh, Truong Thuy san va Khoa hoc su séng,
Truong Pai hoc Nha Trang. Cac con cai mang
tring dugc phan 14p riéng 1é bang éng pipet
duéi kinh hién vi soi néi. Sau khi phan lap,
quan thé copepod dugc duy tri trong cc binh

nudi chira 20 L nudc bién tai phong thi nghiém
trong thoi gian 1 thang & diéu kién nhiét do
khong khi (27 - 30°C), trudc khi duge st dung
cho céc thi nghiém.

2. Bo tri thi nghi¢m

2.1. Thi nghiém 1: Giai doan phat trién
quan thé, vong doi sinh san va tuéi tho cia
A. royi

Thi nghi¢m dugc b6 tri nham x4c dinh cac
giai doan phat trién quan thé, vong doi sinh
san va tudi tho cua A. royi. Moi don vi thi
nghiém gdm 50 con cai mang hai boc trimg
va kich thude co thé 519 - 617 um, dugc b tri
trong binh nudi c6 thé tich 1 L nudc bién (46
man 30 - 31%o), voi 5 1an lap lai.

Sau 24 gio, toan bd con cai dugc thu loai
b6 bang vot loc ¢o kich thude mét ludi 200
um, trong khi cac du tring méi né dugc giir
lai trong nuéc nudi ban dau. Pong thoi, tién
hanh thu miu 1an dau dé xac dinh thanh phan
quén thé. Trong 3 ngay dau, cac mau quan thé
dugc thu 2 lan/ngay (vao lic 7 gio va 19 gio),
v6i thé tich 50 mL/mAu. Tir ngay thir 4 dén khi
quéan thé copepod dat giai doan truéng thanh
hoan toan, mau duoc thu 1 lan/ngay (vao lic
7 gio), v6i thé tich 100 mL/méau cho mdi binh.
Cac mau dugc str dung dé xéac dinh co ciu cac
giai doan phat trién (au tring, con non va con
truong thanh) va do kich thudc co thé tuong
ung cua ting giai doan.

Pong thoi, vao ngiy tudi tha 7 cua thi
nghiém, cac ca thé 4. royi dugc chon ng?lu
nhién tir quin thé nudi va b tri nudi riéng 1¢
ting ca thé trong cac chai thuy tinh co thé tich
100 mL. Tong s6 60 chai dugc sir dung, trong
d6 40 chai (gém 20 con duc va 20 con cai),
phuc vu theo doi tudi tho va 20 chai chua céac
con cai mang trimg duoc ding dé xac dinh
vong doi sinh san. Cac ca thé dugc kiém tra
hing ngay nham ghi nhan tinh trang song, su
xudt hién ciia con cai mang trimg, thoi diém
két thiic sinh san va thoi diém chét cua timg ca
thé. Viéc theo ddi duge duy tri lién tuc cho dén
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khi toan bd copepod ngimg sinh san va chét,
tir 6 xac dinh tudi tho va tong sb trimg duoc
tao ra trong sudt vong doi sinh san ciia con cai.

2.2. Thi nghiém 2: Anh hwéng cia thirc an
Vi tdo dén cdc chi tiéu sinh hoc ciia A. royi

Thi nghiém dugc thiét ké dé danh gia tac
dong ctia ba khau phan vi tao gom (i) 100%
Isochrysis galbana, (i1) 100% Chaetoceros
muelleri va (iii) hon hop 50% 1. galbana +
50% C. muelleri dén ty 18 song, sb trimg/con
céi, s 4u trang/con cai, ty 1& no va kich thudc
con truong thanh cua 4. royi.

Thi nghiém duogc thiét ké v6i ba nghiém
thirc thirc an va 5 1an lip cho mdi nghiém thirc,
tao thanh téng cong 15 don vi thi nghiém. Mbi
don vi thi nghi€ém dugc b tri trong binh nudi
c6 thé tich 1 L nuée bién, véi mat do ban dau
500 4u trung. Cac binh nudi dugc dit trong
phong thi nghiém & diéu kién nhiét do khong
khi, c6 suc khi nhe lién tuc. Au trung duoc
nudi cho dén khi toan b quan thé dat giai
doan trudng thanh.

Sau khi dat giai doan truong thanh, cac ca
thé A. royi dugc sir dung dé dénh gia cac chi
tiéu sinh hoc bao gém ty 1& song, s6 luong
trimg/con cai, s6 lugng au tring/con céi, ty 1&
n6 va kich thudc cua ca thé truong thanh (duc
va cai).

3. Ché @9 chim séc va quan Iy thi nghiém

Trong tat ca cac thi nghiém, 4. royi dugc
cho 4n vi tao véi khau phan 1.600 pg C/L cua
1 galbana [4] va 800 pg C/L cua C. muelleri
[11], v6i 2 1an an mdi ngay vao luc 8 gid va 20
gio. Nude bién sir dung trong qua trinh nudi c6
dd man 30 - 31%o, dugc loc qua 16i loc ¢o kich
thude 16 0,5 pm nham loai bo tap chét va sinh
vat khong mong mudn trudc khi dua vao cac
don vi thi nghiém.

Céc thi nghiém dugc bd tri trén ban trong
phong thi nghiém, dudi diéu kién nhiét do
khong khi. Ché do chiéu sang duoc duy tri
theo chu ky 12 gio sang : 12 gio tdi, str dung
anh sang tu nhién.
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Hai loai vi tdo I. galbana va C. muelleri
dugc st dung lam thirc an trong céc thi nghiém
dugc nudi cdy theo phuong phap ban lién tuc.
Tao dugc nudi trong nudc bién c6 d6 man 30
- 31%o, da duoc loc qua 16i loc 0,5 pm, khi
tring va bd sung moi trudng dinh dudng /2.
Hé théng nudi tdo st dung cac binh nhya cé
thé tich 10 L, dat trong phong thi nghiém &
diéu kién nhiét do khong khi. Cac binh nuoi
duogc suc khi nhe lién tuc tir day nham duy tri
tao & trang thai lo limg va dam bao diéu kién
thuan loi cho sinh truéng va phat trién. Ché do
chiéu sang cho nudi tdo dugc duy tri lién tuc
24/24 gio.

4. Phwong phap thu va phan tich miu

Giai doan phdt trién (%): Cac mau
copepod duogc thu bang vot loc ¢6 kich thude
mat ludi 25 pm, sau d6 chuyén vao dia petri
va cb dinh bang dung dich Lugol 3%. Mau
dugc quan sat va phan tich duéi kinh hién vi
soi ndi Olympus SZ51 (Olympus Corporation,
Tokyo, Japan) nham xéac dinh ty 1& (%) céc
giai doan phat trién theo ngay, dua trén s6
lugng ca thé ¢ timg giai doan trong mau. Céc
giai doan phat trién bao gdm 4u tring, con
non, con duc trudng thanh va con cai truong
thanh, dugc phan biét dya trén cac dic diém
hinh thai hoc cua co thé, sy hinh thanh va phat
trién cua cac phan phu, ciing nhu nhimng bién
d6i vé hinh dang co thé, theo mo ta ctia Chang
va ctv (1993) [9].

Kich thuéce cdc giai doan phdt trién ciia A.
royi (um): Kich thudc cua cac giai doan phat
trién bao gdm 4u tring, con non va con trudng
thanh cua A. royi duge do dudi kinh hién vi
soi ndi co gan thude do trén thi kinh. Di voi
giai doan con non va con trudng thanh, chiéu
dai co thé duge x4c dinh tir dinh dau dén hét
phan nguc, voi ¢d mau 50 ca thé cho mbi giai
doan. Bbi véi giai doan u trung, kich thudéc
duogc xac dinh tir phan dau dén phan gai duodi,
v6i ¢& mau tuong ty (50 c4 thé/giai doan). Cac
gia tri do dugc sau d6 duoc quy doi sang kich
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thudce thue té voi do chinh xéac 10 um, thong
qua phép tinh dua trén thudc chuin cua kinh
hién vi soi ndi & cung vat kinh.
n x 1000

TC

Trong d6, n 1a sb vach tuong tng véi kich
thude cua copepod dugc ghi nhan trén thudc
do thi kinh cua kinh hién vi soi ndi ¢ cung vat
kinh; TC 1a s6 vach tuong tmg véi thudc chuan
(1.000 um) cta kinh hién vi ¢ cing vat kinh.

S6 lwong trieng/con cdi (E): duoc xac dinh
dua trén sd trimg trong hai boc tring ctia mdi
con cai. Cac con cai mang tring dugc chon
ngau nhién (50 con céi/nghiém thirc) va cb
dinh bang dung dich formol 5%. Hai boc trimg
cua mdi con cai dugc rach mo bﬁng kim dudi
kinh hién vi soi ndi, sau d6 tién hanh dém tong
s6 trimg trong ca hai boc trig ctia cac con cai.

Kich thude Copepod =

E = Tdng s6 trimg/Sé lwong con cai

Vong doi sinh san (Ngay): Céac con cai
mang trung (20 con) dugc nudi riéng 1& (mot
con céi/chai) cho dén khi khong sinh san hoan
toan nham xac dinh thoi gian ciia vong doi
sinh san.

Kha nang sinh san (Tong s trieng/con cdi):
Kha ning sinh san duoc xac dinh bang tong
s6 tring dugc sinh ra boi mdi ca thé cai trong
toan bo vong doi sinh san. Tong s boc trimg/
con cai nhan vai sd trimg/con cai (E).

Téng s6 trimg/con cai = Tong s6 boc trimg x E

Tuéi tho (Ngay): Céc con duc (20 con), con
cai (20 con) truong thanh dugc nudi riéng 1¢
(mot c4 thé/chai) cho dén khi chét hoan toan
nham xac dinh tudi tho. Ty 1& séng ctia con cai
hodc con dyc (TLS, %):

S6 luong con cai hodc con duc sbng x 100

TLStt (%)=

Ty 1é song cia qud"n thé (T, LS, 9%),: Du’gc
xac dinh 1a ty 1€ giira s0 lugng ca thé song dén
giai doan truéng thanh va sé luong 4u tring
ban dau (500 con) dugc tha nudi. Khi quan thé

SO lwgng con cai hodc con dwc ban dau

dat dén giai doan trudng thanh, cac mau duoc
thu, ¢6 dinh bang dung dich Lugol 3% va tién
hanh dém sb luong ca thé truong thanh dudi
kinh hién vi soi nbi.

S6 luong con trudng thanh song x 100

TLSqt (%)=

S6 lwong du trimg/con cdi: Puge xac dinh
bang cach tinh téng sé 4u tring nd ra chia sb
lugng con cai (10 con/don vi thi nghiém). Cac

SO lwgng Au trung ban dau

mau dugc thu, dém sé luong 4u trung dudi
kinh hién vi soi ndi va ¢ dinh bang dung dich
Lugol 3% dé phan tich.

SO luong au trung/con cai = Tong s au trung/So6 lugng con céi

Ty ¢ no (H%): Ty 1€ né6 dugc xac dinh
bang cach 14y sé lwong 4u trung trén mdi con
cai nhan véi 100, sau d6 chia cho s lugng

tring/con cai (E) trén don vi thi nghiém cua
mdi nghiém thire. Két qua duoc biéu thi dudi
dang phan tram.

S6 lugng 4u trung/cai x 100

Ty 18 né (H%)=

5. Phwong phap xir 1y s6 liéu

Céc s6 liéu thu duoc cua copepod A. royi
dugc trinh bay dudi dang gia tri trung binh +
d6 léch chuan. Dit liéu dwoc tong hop va xir 1y

E
bang phan mém Microsoft Excel 2016 va phan
mém SPSS version 20.0 v&i phan tich phuong
sai mot yéu td (One-way ANOVA) va kiém
dinh Duncan ¢ mirc y nghia p < 0,05.
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I1I. KET QUA VA THAO LUAN

1. Vong doi cta copepod A. royi

1.1. Phdt trién ciia quan thé copepod A.
royi

Trong diéu kién nudi ¢ nhiét do 27 - 30°C
va 6 man 30 - 31%o, quan thé 4. royi sir dung
thirc an 1a vi tao C. muelleri hoan tt qua trinh
phat trién va dat giai doan trudng thanh sau
8 ngay nudi. Giai doan 4u tring két thuc vao

khoang ngay thir 3, trong khi giai doan con
non kéo dai dén ngay thir 7; tai thoi diém nay,
chi con khoang 20% ca thé chua chuyén sang
giai doan trudng thanh. Sy xuat hién ciia ca thé
truong thanh dugc ghi nhén som tir ngay thu 6,
ngdy 7 kém theo sy xuét hién ciia mot s6 con
cai mang tring (hon 50%), cho thay qua trinh
sinh san d4 bit dau ngay khi quan thé dat trang
thai phat trién hoan chinh (Hinh 1).
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Hinh 1. Sy phat trién quan thé cia A. royi

Két qua nay phu hop voi nhiéu nghién ciru
trudc diy vé A. royi. Vijayarai va ctv (2025)
ghi nhén loai nay thuong dat trudng thanh sau
7 - 8 ngay ¢ nhiét d6 29°C va do man 30%o,
v6i giai doan 4u tring kéo dai khoang 3 ngay
va giai doan con non két thiic vao ngay thu 7
[25]. Muthupriya va ctv (2009) ciing cho thiy
A. royi phat trién nhanh & d6 min 12%o., dat
trudng thanh sau 6 ngay trong khodng nhiét
do 25 - 30°C; trong nghién ctru nay, giai doan
4u trung kéo dai khoang 2 ngay va giai doan
con non két thiic vao ngay thir 5. Tuy nhién,
0 nhiét do cao hon (35°C), thoi gian phat
trién cac giai doan bi kéo dai, véi au tring
két thuc & ngay thi 3, con non kéo dai dén
ngay thir 6 va ca thé truong thanh xuat hién
vao ngay thu 7 [16]. Ngugc lai, Chang va ctv
(1993) ghi nhéan vong doi cia 4. royi kéo dai
dén 16 ngay & nhiét do thap hon (25°C) va
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dd man 30%o, trong d6 giai doan 4u trung kéo
dai 3,5 ngay va giai doan con non khoang 10
ngay, cho thiy nhiét d 1a yéu t6 quan trong
chi phéi toc do phat trién cua loai nay [9]. Xu
huéng phu thudc vao didu kién méi truong
nay cling dugc ghi nhan ¢ cac loai copepod
thudc bd Cyclopoida khéc. Anandan va ctv
(2013) cho biét Apocyclops dengizicus can
khoang 10 ngay dé phat trién tir 4u tring dén
giai doan truong thanh & nhiét d6 29 + 1°C va
dd man 20%o [7]. Trong khi do, Santhanam va
ctv (2013) ghi nhan Oithona rigida hoan tat
vong doi trong 12 ngay & diéu kién nhiét do
27 - 29°C va d6 man 30 - 34%o [22]. D6i vai
Oithona simplex, thoi gian qua trinh phat trién
trung binh ngfm nhét, dat 5,0 + 0,3 ngay ¢ do
man 30%o, so voi 6,7 = 0,3 ngay ¢ d0 man
35%o. Pong thoi, thoi gian qua trinh phat trién
trung binh giam con 4,3 + 0,3 ngay ¢ 35°C
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nhung kéo dai dén 7,0 £ 0,0 ngay ¢ nhiét do
thap hon 1a 25°C [19].

Nhiing két qua nay cho thdy sy tuong dong
vé thoi gian phat trién giita 4. royi va céc loai
Copepoda khac cta bd Cyclopoida, diéu nay
cho thdy nhiét d6 va d6 man 1a cac yéu té méi
truong quan trong c6 kha niang chi phdi su
phat trién quan thé ctia cac loai copepod.

1.2. Kich thuwéc cdc giai doan phdt trién
A. royi

Trong nghién ctru nay, kich thudc co thé
ctia A. royi thay ddi rd rét theo cac giai doan
phat trién. Cu thé, kich thudc au trung dao
dong tor 101 - 240 pum, giai doan con non tur

274 - 438 pm, trong khi ca thé truong thanh
dat kich thudc trung binh 485 pm ddi v6i con
duc va 586 um ddi véi con cai (Hinh 2). Kich
thudc co thé cia A. royi trong nghién ciru
hién tai nhin chung nhé hon so v&i mét sb
nghién ctlru trude, dic biét ¢ giai doan truong
thanh. Trong do6 kich thudc cta 4. royi chiu
anh huong dang ké boi diéu kién méi truong
va ché d6 nudi. Chang va ctv (1993) ghi nhan
A. royi nudi ¢ nhiét d¢ 25°C va d6 man 30%o
¢6 kich thugc twong duong véi két qua trong
nghién ctru hién tai, véi 4u trung dat 110 - 265
um, con non 294 - 588 um va ci thé truong
thanh khoang 618 um [9].
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Hinh 2. Kich thwéc (um) cac giai doan phat trién cia A. royi

Trong khi d6, Vijayarai va ctv (2025) bao
cao kich thudc 4. royi 16n hon khi nudi & nhiét
d6 29°C va d6 man 30%o, v6i kich thudce 4u
trung 90 - 312 pm, con non 397 - 698 um, ca
thé truong thanh duc dat 779 pum va cai dat
854 um [25]. Tuong tu, Muthupriya va ctv
(2009) cho thiy kich thudc cia A. royi thay
ddi theo nhiét do va do man, trong d6 & do
min 12%o va nhiét d6 25°C, kich thuéc du
trung dao dong 93 - 292 pm, con non 373 - 735
um, con truwdng thanh duc 766 pm va con cai
880 um. Khi nhi¢t do tang 1én 30 - 35°C, kich
thudc cac giai doan phat trién c6 sy bién dong

nhe nhung nhin chung vin cao hon so véi két
qua cua nghién curu hién tai [16]. Sy khac biét
vé kich thudc co thé A. royi giita cac nghién
ctru c6 thé xuat phat tir sy khac nhau vé diéu
kién moéi truong nudi, dac biét 1a nhiét d9, do
man va ngudn thirc an.

1.3. Vong doi sinh sin va tudi tho ciia A.
royi

Két qua nghién ctru cho thiy vong doi sinh
san cuia con cai 4. royi kéo dai tir 7 dén 20
ngay tudi, trong do hoat dong sinh san chiu
anh huong rd rét theo ngay tudi cia A. royi.
Giai doan dau sau khi truong thanh 1a thoi

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 111



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thity sdn, S6 1/2026

ky sinh san hi¢u qua nhat, v6i s6 luong trimg
dugc sinh ra tip trung chu yéu trong 9 ngay
dau, sau d6 giam dan theo thoi gian (trong 5
ngay). Téng 50 trung duoc tao ra trong sudt

vong doi sinh san cda con cai dat trung binh
251,9 + 31,65 trimg/con cai trong 14 ngay,
tuong duong khoang 18 trung/con cai/ngay
(Hinh 3).
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Hinh 3. Vong doi sinh sin ciia con cai tir 7 - 20 ngay tudi

Céc nghién ctru trudc cho thdy vong doi sinh
san va kha nang sinh san cia cac loai copepod
khac. Cu thé, Oithona rigida c6 vong doi sinh
san trung binh 12,00 + 1,53 ngay khi duogc
nudi bang Nannochloropsis sp. [26], tuong
duong so voi A. royi. O Pseudodiaptomus
annandalei ¢é kha ning sinh san sudt vong
doi cua chi dat khoang 106 + 6 triing/con cai
[6] va & Apocyclops panamensis ¢6 tbe d6 sinh
san trung binh ghi nhan 14 5,5 + 1,05 trimg/con
cai/ngay [3], thap hon dang ké so v&i 4. royi
trong nghién ctu hién tai.

Mot s6 loai copepod khac cho thy su khac
biét rd rét vé tdc do sinh san tuy thudc vao
nhiét d6, d6 man va diéu kién thirc an..., ching
han Paracartia grani dat 34 - 48 trung/con cai/
ngay trong diéu kién thic an day du, nhung
giam manh khi nguén thtrc an bi han ché [21].
Tuong tu, toc do sinh san tring trung binh cia
Eurytemora affinis la & nhiét d¢ 15°C la 13
trung/con cai/ ngay [10] va Pseudocyclops
umbraticus 1a tir 2,3 - 6,3 trimg/ca thé cai/
ngay & 14°C dén 6,1 - 10,2 trimg/ca thé cai/
ngay & 24°C [8]. S trimg/con cai cua Oithona

112 ¢ TRUONG DAI HOC NHA TRANG

simplex chiu anh huong ro rét boi d0 man va
nhiét d6 moi trudng. PSi voi Oithona simplex,
s6 trimg/con cai chiu tic dong dong thoi cia
d6 mdn va nhiét d6. O do man 30%o, sb trimg
trung binh dat 7,0 + 0,6 tring/con céi, cao hon
so v&i do man 20%o dat 4,7 £ 0,3 tring/con
cai. O cac mirc d6 min trung gian 25%o va cao
hon 35%o, s& trung lan luot dat 6,3 £ 0,3 va 6,0
+ 0,6 trimg/con cai. Ngoai ra, s6 tring sinh ra
c6 xu hudng tang theo nhiét do, tir 5,3 £ 0,3
tring/con cai & 25°C 1én 8,0 = 0,6 trimg/con
cai ¢ 30°C va dat cuc dai 9,0 £ 1,0 trimg/con
cai 6 35°C [19].

Nhiing sai khac vé s6 trimg/con céi giita cc
loai va giita cac nghién ctru c6 thé bit ngudn
tir sy khac biét vé nhiét do, dd min, ngudn va
chit lwgng thiric an, mat do nudi cling nhu ché
d6 cham soc. Cac yéu td nay di dugc ching
minh 13 ¢6 anh hudng tryc tiép dén sinh san
cua cac loai copepod [12]. Trong nghién ctru
ndy, diéu kién nudi tuong d6i 6n dinh c6 thé
da tao thuan lgi cho 4. royi duy tri mirc sinh
san tuong ddi cao va 6n dinh trong giai doan
dau vong doi.
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V& tudi tho, két qua nghién ciru nay cho thy
A. royi ¢6 thoi gian séng toi da khoang 32 ngay
trong diéu kién nhiét d6 27 - 30°C, v&i tudi tho
trung binh cua con duc (30,1 + 1,96) va con
cai (29,4 £ 2,30); trong d6, khoang nhiét do
25 - 30°C duoc xéac dinh 1a diéu kién thich hop
cho su tang trudng va hoat dong sinh san binh
thuong cia loai nay [16]. Tuy nhién, tudi tho
ghi nhén trong nghién ctru hién tai thip hon
s0 voi nghién clru ctia Vijayarai va ctv (2025),
khi A. royi ¢6 thé dat tudi tho xap xi 60 ngay &
29°C trong diéu kién phong thi nghiém 6n dinh
[25]. Xu huéng suy giam tudi tho khi nhiét do
tang ciing duoc ghi nhan & nhiéu loai copepod
khac. O Pseudodiaptomus annandalei, tudi
tho trung binh cua cé con duc va con cai giam
tir 43 - 44 ngay ¢ 25°C xudng 38 - 39 ngay &
30°C va chi con khoang 32 ngay ¢ 34°C [1];
trong khi do, tudi tho cta P annandalei dao
dong tir 26,79 - 31,75 ngay tai nhiét do trung
binh 28,9 +2,03°C [6]. Nguoc lai, tudi tho cia
con cai Oithona simplex cling gidm 10 rét &
35°C so0 véi 25°C va 30°C, tudi tho trung binh
cua con cdi tang tur 45,7 = 4,6 ngay ¢ 25°C
lén 54,3 + 3,5 ngay ¢ 30°C, nhung gidm manh
xubng con 34,3 £ 2,3 ngay khi nhiét do ting
lén 35°C [19]. Tuong tu, Paracartia grani co

tudi tho trung binh bién thién trong khoang
24,4 - 58,7 ngay ¢ 19°C va 31,0 - 54,8 ngay &
22°C [21]. Pdi véi Pseudocyclops umbraticus,
mot loadi copepod vung 6n doi, tudi tho cta con
cai giam ro rét khi nhiét d¢ tang, tor 121,7 +
10,5 ngay o 14°C xudng 54,4 £ 2,9 ngiy ¢
18°C va chi con 31,0 £ 2,8 ngay ¢ 24°C [8].
Nhin chung, sy bién dong vé tudi tho gitra cac
nghién ctru phan anh anh huéng téng hop cua
diéu kién nudi va ché do cham soc, trong do
nhiét d¢ dong vai trd quan trong do céc loai
copepod c6 déap tng sinh 1y khac nhau trude
su thay ddi cua nhiét do moi truong.

2. Anh huéng ciia ché dd cho in vi tao dén
cac chi tiéu sinh hoc ciia copepod A. royi

Két qua nghién ctru cho thay loai thirc an vi
tao khong anh hudng c6 ¥ nghia thong ké dén
cac chi tiéu sinh hoc chii yéu cua 4. royi, bao
gom ty 1& sdng, s6 trimg/con cai, s6 4u tring/con
céi, ty 16 nd va kich thudc ca thé trudng thanh (p
> 0,05). Ty 1& song ctia A. royi dao dong tir 73,2
— 82,9%, trong d6 nghiém thirc str dung hon hop
1. galbana va C. muelleri cho gia tri trung binh
cao nhat, mic du sy khac biét gitta cac nghiém
thirc khong c6 ¥ nghia thong ké (p > 0,05). Diéu
nay cho thay ca hai loai vi tao, du dugc cung
cap riéng 1¢ hay két hop, déu dap tmg day du
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nhu cau dinh dudng co ban cho sy sinh trudng
va duy tri quan thé cta 4. royi trong diéu kién
thi nghiém. Tuong tu, cac chi tiéu sinh san cta
A. royi ciing khong chiu tac dong dang ké tir sur
khac biét vé loai thrc n. S6 lwong Au tring/con
cai dugc ghi nhéan kha 6n dinh giira cac nghiém
thirc (22,1 — 23,8 4u trung/con cai), trong khi s6

trimg/con céi trung binh chi dao dong nhe trong
khoang 30,6 — 31,6 trung/con cai. Ty 1€ no cla
trimg dat tir 71,4 — 77,6%, v6i xu hudng cao hon
0 nghiém thuc st dung . galbana don 1¢; tuy
nhién, sy khac biét nay khong c6 y nghia thong
ké (p > 0,05) (Bang 1).

Bang 1. Mt s6 chi tiéu ciia copepod A. royi & cac nghiém thirc

Chi tiéu 1. galbana C. muelleri L. galbana + C. muelleri
Ty 18 séng (%) 77,1+10,10° 73,2410,11° 82,9+6,37°
S au trung/con cai 23,8+3,62° 22,7+3,24° 22,1+3,67°
S trimg/con cai 30,6+3,03° 31,6+4,45° 30,9+3,98°
Ty 1& n6 (%) 77,6£11,82 72,0+10,25° 71,4+11,88
Kich thudc cai 608+15,7° 605+14,3° 607+14,1°
Kich thudc duc 480+21,8 481+18,8° 482+15,2°

Cic gid tri mang chit cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién s khéc biét cé Y nghia thong ké (p<0,05).

Két qua nay twong dong voi nghién ciru cua
Nguyén Thi Thuy va ctv (2021), khi ghi nhan 4.
royi dat sb trimg/con cai cao nhat khi sir dung
I galbana & mat d6 tao 1.600 pg C/L va ty 1¢
16 toi wu (~90%) tai mat do tao 800 g C/L [4].
Tuong tu, kich thudc co thé cta ca thé truong
thanh, bao gém ca con duc va con cai, khong
khac biét dang ké giita cac nghiém thirc.

So sanh véi cac nghién ciru da cong b trude
day, két qua cua nghién ctru nay phu hop véi
nhiéu bao cao vé anh hudng ciia cac loai vi tao
khac nhau dén ting truong quan thé 4. royi.
Mot s nghién ctru cho thay khi sir dung tao
Dunaliella tertiolecta hoac Rhodomonas salina
lam thirc an, mat do quﬁn thé A. royi dat trén
1.600 c4 thé/L va khong c¢6 su khac biét co y
nghia thong ké giita cac loai thirc an. Piéu nay
cho thay A. royi c6 kha ning thich nghi tot voi
nhiéu ngudn thirc n vi tao khac nhau [17].
Ngoai ra, cac nghién ctru st dung tdo Tetraselmis
suecica va Thalassiosira sp. (don loai hodc hdn
hop) trong hé thdng nuodi lién tuc, A. royi duoc
cho an hdn hop tao T suecica va Thalassiosira
sp. dat mat do trung binh va ning suit au trung

114 ¢ TRUONG DAI HOC NHA TRANG

va con truong thanh cao, twong duong hodc chi
thip hon nhe so v6i nghiém thic don loai [23].
Nhitng két qua nay cho thiy viéc sir dung
vi tdo don loai cd gia tri dinh dudng phu hop
van c6 thé dap tmg tot nhu cau sinh trudng va
sinh san ctia 4. royi, dong thoi giup don gian hoa
quy trinh nudi sinh khdi trong thue tién san xut
[23]. Copepod A. royi dugc cho 1a c6 kha nang
tir chuyén héa tong hop dugc ham luong axit
béo thiét yéu HUFA, nhu DHA va EPA [17].
Tuong tu, Pseudodiaptomus annandalei duoc
cho an hon hop ba loai vi tao (C. muelleri, I.
galbana va T. chuii), cho cac chi ti€u sinh san (ty
1¢ sbng, sb trimg/con céi, s au tring/con cai, ty
¢ no) twong duong nhau va sai khac khong co
¥ nghia théng ké véi cac nghiém thirc str dung
don loai [2]. O Apocyclops panamensis, viéc sir
dung don 1€ tdo Nannochloropsis oculata, C.
muelleri hodc hon hop hai loai tao trén theo ty
1¢ 1:1 ciing khong tac dong dang ké dén cac chi
tiéu sinh hoc duoc theo dai (p > 0,05), cho théy
loai copepod nay c6 kha nang st dung hiéu qua
nhiéu ngudn thirc dn vi tao khac nhau ma khong
lam gidm hi€u qua sinh trudéng va sinh san [5].
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Nhin chung, két qua cua nghién ctru hién tai,
két hop voi cac nghién ciru trude, cho thay A.
royi 1a loai copepod it bi anh hudng boi sy thay
dbi loai thirc an vi tao trong pham vi céc loai tao
thuong duge sir dung trong nudi trong thity san.
bay la mot vu diém quan trong, tao didu kién
thuan loi cho viéc Iya chon va tbi wu hoa nguén
thirc 4n trong cac hé thong nuoi sinh khdi nham
phuc vu san xuét giéng cac loai hai san.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luén

Trong diéu kién nudi 27 - 30°C va dé man 30
- 31%o, A. royi stt dung vi tdo C. muelleri hoan
tat phat trién va dat tudi truong thanh sau 8 ngay.
Kich thudc co thé ciia 4. royi bién dbi rd rét theo
giai doan phat trién, dao dong tir 101 - 240 um
& 4u tring, 274 - 438 pum & con non va 482 -
485 pm (duc) va 586 - 608 um (cai) ¢ giai doan

TAI LIEU THAM KHAO

truong thanh. Vong doi sinh san ctia con cai kéo
dai 7 - 20 ngay, v6i cuong do sinh san cao nhit
trong giai doan 9 ngay dau sau truéng thanh va
giam dén, & giai doan cubi vong doi, 32 ngay.

Loai thirc 4n vi tao (don loai hoic két hop 1.
galbana va C. muelleri) khong anh hudng c6 y
nghia thong ké dén ty 1¢ song, s6 trimg/con cai,
sO 4u trang/con cai, ty 18 nd va kich thude con
trudng thanh.

2. Kién nghi

Trén co s6 céc két qua thu duoc, nghién ctu
dé xuit str dung vi tao C. muelleri va/hoic I.
galbana 1am ngudn thirc an trong quy trinh nuoi
sinh khdi 4. royi. Cac nghién ctru tiép theo nén
danh gia sau hon chat lugng dinh dudng cua A.
royi dugc nudi voi cac loai vi tao néu trén. Dong
thoi, tién hanh danh gia kha ning nudi thu sinh
khdi loai copepod nay ¢ quy mé 16n hon.
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