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TOM TAT
Tan sudt cho an la mgt trong nhitng yéu t6 ky thudt quan trong quyét dinh hiéu quad wong nudi cd bién,
song théng tin vé cd hong My (Sciaenops ocellatus) giai doan giong ¢ Viét Nam con han ché. Nghién ciru ndy
dwoc thwe hién nham xdc dinh tan sudt cho an phit hop cho cd hong My giai doan giong. Ca giong (kich c&
ban dau 3,91 = 0,13 cm va 0,76 £ 0,09 g) dwoc bé tri ngdu nhién theo nam nghiém thikc twong ieng voi cdc
tan sudt cho an 2, 3, 4, 5 va 6 lan/ngay, moi nghiém thirc Idp lai ba lan, va dwoc nudi trong thoi gian 42 ngay.
Két qua cho thdy tan sudt cho an dnh huéng cé y nghia thong ké dén sinh trudng, do dong deu dan cd va hé
$6 chuyén héa thirc an (P < 0,05), nhwng khéong tac dong dén ty 1é song, ty 1é di hinh va hé sé diéu kién (P >
0,05). Sinh truéng va dé dong déu tang dan khi ndng tan sudt tir 2 lén 5 lan/ngay, sau dé suy gidm & mirc 6
lan/ngay. Phdn tich hoi quy bdc hai xdc dinh tan sudt t6i wu cho sinh trieong dat khoang 5,2 lan/ngay, trong
khi hé 56 chuyén héa thire dn t6i wu & mirc thap hon (khoang 4,4 lan/ngay). Can bang giita sinh trucng, do
dong déu va hiéu qua sir dung thire dn, nghién ciru khuyén nghi dp dung tan sudt cho an 4-5 lan/ngay cho
cd hong My giai doan giong nham ndang cao hiéu quad ky thudt va kinh té trong san xudt giong.
Tir khéa: PG dong déu, hiéu quad sir dung thire an, hé s6 chuyén héa thire an, wong nudi cd bién, sdan
xudt giéng.
ABSTRACT

Feeding frequency is an important husbandry factor governing the rearing efficiency of marine fish;
however, information on juvenile red drum (Sciaenops ocellatus) in Vietnam remains scarce. This study
was conducted to determine the appropriate feeding frequency for juvenile red drum. Juveniles (initial size
0f 3.91 £0.13 cm and 0.76 £ 0.09 g) were randomly allocated to five treatments corresponding to feeding
frequencies of 2, 3, 4, 5 and 6 times per day, each with three replicates, and reared for 42 days. The results
showed that feeding frequency significantly affected growth performance, size uniformity and feed conver-
sion ratio (P < 0.05), but did not significantly affect survival, deformity rate and condition factor (P > 0.05).
Growth and uniformity increased progressively as feeding frequency rose from 2 to 5 times per day and then
declined at 6 times per day. Second-order polynomial regression identified an optimal feeding frequency of
approximately 5.2 times per day for growth. In contrast, the optimal feed conversion ratio occurred at a
lower level (approximately 4.4 times per day). Balancing growth, uniformity and feed utilization, this study
recommends a feeding frequency of 4-5 times per day for juvenile red drum to enhance technical and eco-
nomic efficiency in seed production.

Keywords: Size uniformity, feed utilization, feed conversion ratio, marine fish rearing, seed production.
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I. PAT VAN PE

Nudi trong hai san dang dugc xem 1a mot
trong nhitng hudng phat trién chién luoc
nhim dap @ng nhu cdu protein dong vat
ngdy cang ting cua nhan loai trong bdi canh
nguén loi khai thac ty nhién da dat hoac vuot
ngudng khai thac bén viing [1, 2]. Trong sb
cac dbi tuong ca bién co gia tri kinh té, ca
hdng My (Sciaenops ocellatus) duoc xem la
mot dbi tuong nudi tiém nang nho tdc do sinh
truong nhanh, kha nang thich nghi rong véi
bién dong d0 man va nhiét do, chét lugng thit
thom ngon va thi truong ti€u thy 6n dinh [3 -
5]. Loai ca nay da duoc du nhap va phat trién
nudi thwong pham & nhiéu qudc gia thudc khu
vuc chau A — Thai Binh Duong, trong d6 ¢6
Viét Nam, du6i nhiéu hinh thirc nhu nuéi 10ng
trén bién, nudi ao va nudi trong hé thong tuan
hoan [6 - 8]. Sy m¢& rong nhanh chong cua
nghé nudi da kéo theo nhu ciu cép thiét vé
ngudn con gidng chat lugng cao, ddng déu va
6n dinh.

Giai doan giéng dugc cong nhan rong rai
la giai doan nhay cam va mang tinh quyét
dinh trong toan bd chu trinh san xuét, boi
day 1a thoi diém ca c6 tde do sinh truong cao
nhung dong thoi ciing dé bi ton thwong trudc
cac diéu kién mdi truong va ché d6 cham soc
bét 101 [9, 10]. Hidu qua wong nudi & giai doan
nay khéng chi anh huong truc tiép dén ty 16
song va sinh truéng, ma con tac dong lau dai
dén chit lugng dan ca & cac giai doan nudi
tiép theo. Trong cac yéu td ky thuat quan ly
wong gidng, ché d6 cho an, bao gdm loai thirc
an, khau phén va dic biét 1a tin suét cho an,
giit vai tro thiét yéu, vira quyét dinh hiéu qua
sinh trudng va sir dung thirc an, vira chi phdi
chét luong nude va chi phi san xudt [11].

Tan suat cho dn anh huong dén sinh trudng
ciia ¢ thong qua nhidu co ché sinh Iy lién
quan dén dung tich da day, téc d6 lam rdng
ong tiéu hoéa va kha ning hap thu dudng chat
[12, 13]. Béi voi ca ¢ giai doan nhd, do kich

thudc da day han ché va nhu cau ning luong
trén don vi khéi lugng cao, viée cung cip thic
an nhiéu lan trong ngay thuong giup duy tri
khau phan 6n dinh, han ché doi cuc bo va cai
thién hiéu qua chuyén héa thic an [11, 14,
15]. Tuy nhién, tan suit cho dn qua cao khong
phai luc nao cling mang lai 1¢i ich twong Ung:
khi vuot qua modt ngudng nhéat dinh, sinh
truong cé xu hudng chiing lai hodc suy giam,
trong khi lugng thic an du thura lam tang hé
s6 chuyén héa thirc an, suy giam chét lugng
nudc va gia tang chi phi lao dong [11, 13].
Bén canh do, tan suit cho an con duoc ghi
nhan c6 lién quan dén mirc ¢ dong déu cua
dan ca thong qua hé s6 phan dan. Day 1a mot
trong nhitng chi tiéu c6 y nghia kinh t& quan
trong nhung thuong bi bo qua do anh hudng
dén kha nang tiép can thirc an giita cac ca thé
va cuong d0 canh tranh trong dan [11, 16]. Vi
vay, viéc xac dinh mot tan sudt cho n tdi wu,
can bang giira sinh truong, do dong déu va
hiéu qua st dung thirc an, 13 yéu cau thyc tién
dit ra cho ting ddi tuong va timg giai doan
nudi cu thé.

Cho dén nay, anh hudng cia tan suét cho
an da dugc nghién ciru trén nhiéu loai c4 nudi
quan trong va cho thiy két qua mang tinh dic
thu theo loai, kich c& cé va diéu kién nuoi [13,
17]. Mot sb loai dat sinh trudng tdt nhit voi
tan suat cho an thép, trong khi nhiéu loai khac,
dic biét 1a ca ¢ giai doan Au nién va gidng, lai
yéu cau tan suit cho an cao hon [11, 18, 19].
Su khac biét nay cho thdy khong thé ap dung
tryc tiép két qua tir loai nay sang loai khac,
ma can c6 nghién ciru chuyén biét cho ting
d6i twong. PSi véi ca hong My, mic du da
c¢6 nhitng cong bd vé dinh dudng va nhu ciu
thirc dn ¢ giai doan thwong pham [12], nhung
thong tin khoa hoc vé tn suat cho n phu hop
cho giai doan gidng, dic biét trong diéu kién
hé thong nuoi tudn hoan (RAS) von ngay cang
phé bién tai Viét Nam, van con rit han ché
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va chua duoc hé thdng hoa. Nhitng han ché
nay gay kho khan cho viéc xay dung quy trinh
wong giéng chuan hoa, din dén tinh trang cho
an theo kinh nghiém, thiéu co s& khoa hoc va
lam giam hiéu qué san xuét.

Xuit phat tir nhitng van dé néu trén, nghién
ctru nay duoc thyc hién nhim danh gia anh
huong cia cac tan suét cho dn khac nhau 2,3,
4,5 va 6 lan/ngay) 1én sinh trudng, hé s6 phan
dan, hiéu qua str dung thirc in va ty 1¢ song
ctia c4 hong My giai doan giéng nudi trong hé
thdng tuan hoan. Két qua cua nghién ciru ky
vong s& cung cap dan liéu khoa hoc lam co s&
xéc dinh tan suat cho 4n tdi uu, gop phan hoan
thién quy trinh k¥ thuat wong gidng ca hong
My theo hudng nang cao hi€u qua ky thuat,
kinh té va tinh bén viing trong san xuat.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

1. Poi twong, thoi gian va dia diém
nghién ciru

Nghién ctru dugc thyc hién trén ca héng
MY¥ (Sciaenops ocellatus Linnaeus, 1766) giai
doan gibéng tir thang 6 dén thang 8 nim 2025
tai Trai thyc nghiém San Xuét giéng ca canh
bién, phuong Béic Nha Trang, tinh Khanh Hoa.
Pay 14 nghién ctru thir hai trong khudn khé mot
dé tai vé toi uu hoa ché do cho an cho ca hong
My giai doan gidng. Nghién ciru thir nhat da
xac dinh khau phan an t6i wu 1a 7% khdi lwong
than/ngay [20] va muc khau phin nay duoc sir
dung lam co s& cho nghién ctru hién tai.

2. Ngudn c4 va thuin héa

C4 hong My gidng dugc lya chon dong déu
vé kich c&, khoe manh, van dong linh hoat,
khong di hinh va khong c6 biéu hién bénh 1y.
Quén thé c4 ban dau c6 chidu dai toan than
trung binh 3,91 + 0,13 cm va khéi luong than
trung binh 0,76 + 0,09 g/con (trung binh + do
1éch chudn, n = 30), dam bao muc d6 dong déu
cao tai thoi diém xuét phat - mot trong nhiing
diéu kién tién quyét cho viéc danh gia khach
quan hé sd phan dan & cubi thi nghiém. Trudc
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khi b tri, c4 duoc thuan héa trong hé thong bé
thi nghiém trong 7 ngay dé thich nghi véi diéu
kién nuoi, trong thoi gian nay ca dugc cho an
cung loai thtrc an thi nghiém.

3. H¢ théng thi nghi¢m

Thi nghiém dugc tién hanh trong hé thong
tuan hoan, gom cac bé kinh hinh chit nhat (55
x 35 x 38 cm; dung tich 65 L; thé tich nude
duy tri 60 L). Mit ngoai cac bé duoc dan decal
mau xanh lyc nhim giam phan xa va han ché
stress quang hoc cho ca. Toan bg bé nudi duoc
két ndi voi mot hé théng loc sinh hoc tuin
hoan trung tdm dé duy tri sy on dinh va dong
nhit ctia chat lugng nuéc giita cac don vi thi
nghiém. Mdi bé dugc suc khi lién tuc 24/24
gio qua da bot nhim duy tri ham lugng oxy
hoa tan va ddo tron nudc. HE théng dugc dat
duéi mai che nham han ché bién dong ctia anh
sang va nhiét d6 moi truong, dong thoi duy tri
ché d6 chiéu sang tu nhién dong nhét giira cac
nghiém thirc.

Nuéc bién ty nhién di qua xtr 1y dat tiéu
chuan dugc luu trong bon ling trong nha
c6 mai che trudc khi cip vao hé thdng, dam
bao ngudn nudc 6n dinh trong sudt thoi gian
nghién cuu.

4. Bo tri thi nghiém

Thi nghi¢m mdt nhan td duoc bd tri theo
kiéu hoan toan ngiu nhién (CRD) véi nim
nghiém thirc tan suét cho an 2,3,4,5va6
l?m/ngay), mdi nghiém thue 1ap lai ba lan, tao
thanh 15 don vi thi nghiém. C4 dugc b tri
ng?lu nhién vao cac bé v&i mat do 1 con/2 L
(twong duwong 30 con/bé; 60 L nudc/bé). Thi
nghiém kéo dai 42 ngay.

Trong tit ca cac nghiém thirc, tong lugng
thirc an hang ngay 1a nhu nhau (7% khéi lugng
than/ngay, xem muc 5) va chi khac nhau vé sb
lan chia khiu phan trong ngay. Cac thoi diém
cho an duoc phan b nham duy tri khoang cach
tuong ddi déu giira cac 14an in trong khung thoi
gian hoat dong bit mdi tich cuc cua ca (Bang

1.
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Bang 1. Bo tri cac nghiém thirc tin suét cho én va thoi diém cho in trong ngay

Nghi¢m thirc Tan suat cho an

Thoi diém cho in S6 1an lip

(lin/ngay)
NT1 2 10:00 — 16:00 3
NT2 3 08:00 — 12:00 — 16:00 3
NT3 4 08:00 — 10:00 — 14:00 — 16:00 3
NT4 5 08:00 — 10:00 — 12:00 — 14:00 — 16:00 3
NTS5 6 08:00 — 10:00 — 12:00 — 14:00 — 16:00 — 18:00 3

Téng khdu phdn an hdng ngay ¢ tdt ca cac nghiém thike dwgc cé dinh & mirc 7% BW/ngdy va dwoc chia déu cho cdc lan

cho an trong ngay.

5. Thitc dn va ché d§ cho in

Thirc an cong nghiép dang vién danh cho
wong ca bién (NRD, INVE Aquaculture, Thai
Lan) dugc st dung trong sudt thi nghiém, véi
thanh phan dinh dudng theo cong b ciia nha
san xuat gom protein thd 55%, lipid thd > 9%,
tro/xo thd < 1,9% va do am < 8%. Cé dugc cho
an vién c& 0,8 mm trong ba tudn dau va chuyén
sang vién ¢& 1,2 mm cho dén khi két thic thi
nghié€m, phu hop voi su gia tang kich c¢d miéng
cua ca.

Khau phan an hing ngay dugc an dinh ¢
mirc 7% khéi luong than/ngay (BW/ngay). Day
1a mic t6i wu da dugc xac dinh trong nghién
clru trude cua nhom tac gia [20] va duge hiéu
chinh hing tuin dua trén khdi lugng than trung
binh cta ca dugc can dinh ky. Téng luong thirc
an mdi ngay duoc chia déu theo s6 1an cho an
cua tung nghiém thirc (Bang 1). Thuc an duoc
cho an thi cong bang tay tai timg thoi diém
(Bang 1). O mdi lan cho an, lwong thirc an (da
dugc tinh theo khau phan 7% khéi lugng than/
ngdy va chia déu cho sb lan an) dugc rai tir tir
trén mat bé dé dam bao tat ca ca déu tiép can
duogc thure an. Trong qua trinh cho an, mirc do
bat mdi cta ca duoc quan sat truc tiép nham
diéu chinh téc d6 ri thirc &n va han ché t6i da
luwong thuc an du thira. Viéc cho an dugc thuc
hién béi cung mot nguoi trong sudt thi nghiém
dé dam bao tinh nhit quan.

Luong thuc an thyc té ca tiéu thu duoc xéc
dinh bang phuong phap thu hdi thirc an thira.

Sau mdi 1an cho an 30 phit, thirc an thira (néu
¢6) dugc thu bang siphon két hop vot va pipet
nhya, bdo quan ¢ —20 °C, sau do séy d 60 °C
trong 24 gio vé do am tuong duong thirc in ban
dau (= 8%) va can lai. Lugng thirc in tiéu thu
thuc té dugc tinh br:ing hi¢u gitra lugng thic an
cung cap va luong thirc an thira thu hoi (d3 quy
vé khéi luong kho).

6. Chiim séc va quan 1y chét lwgng nuwéce

Hing ngay, chit thai, thirc an thira va c4 chét
(néu c6) dugce loai bo biang siphon vao hai thoi
diém (06:30 va 17:30), két hop thay 30-50%
lugng nudc moi tuan. Hoat dong va tinh trang
ctia ca duoc theo ddi va ghi chép hang ngay; ca
chét duoc ghi nhan ngay khi phat hién dé tinh
ty 1& sdng.

Nho hé théng loc sinh hoc tudn hoan, suc
khi lién tuc va thay nudc hiang ngay, cic thong
s6 moi truong nudc dugc duy tri 6n dinh trong
ngudng thich hop cho sinh truong cia ca hong
My trong subt thi nghiém (Bang 2). Nhiét
d6 dugc do bang nhiét ké thiy ngan hai lan/
ngdy (06:00 va 14:00); d6 min dugc do bing
khiic xa k& (ATAGO, Nhat Ban) mot lan/ngay
(14:00); oxy hoa tan va pH dugc do biang may
do da chi tieu (LAQUA WQ-310, HORIBA,
Nhat Ban) 2 lan/tuan; tong dam amoni (TAN)
duogc xac dinh bang b test so mau (Sera, Duc)
2 lan/tuan. Do hé thong van hanh theo nguyén
Iy tudn hoan chung, cic thong s méi truong
duoc do tai bé loc trung tdm trudc khi cép vao
cac bé nudi.
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Bang 2. Cac yéu t6 méi trwong nwée trong qua trinh thi nghiém

Yéu to Trung binh + SD Khodng dao djng
Nhiét dg (°C) 29,0+1,0 27-31

Do man (%o) 33+£1 32-35

pH 8,0+£0,1 7,8-8,2

Oxy hoa tan (mg/L) 5,5+£0,3 5,0-6,0
TAN (mg/L) <0,5 <1,0

Gid tri trung binh pH dugc tinh tir trung binh nong dg ion H* réi chuyén doi ngioc vé thang pH.

7. Thu thap va tinh toan sb lidu

Chiéu dai toan than (TL, cm) va khéi lugng
than (BW, g) dugc xac dinh tai thoi diém bét dau
va két thiic thi nghiém. Tai thoi diém dau, 30 c4
thé dugc 14y ngiu nhién tir quin thé chung dé
do trude khi b tri; tai thoi diém két thic, toan
bd c4 con sdng trong timg bé duoc do. Dé loai
trir sai s6 do khéi lugng thirc dn trong dudng
tiéu hoa, ca dugc nhin an 24 gio trude khi can,
do vao ngay cudi. Chidu dai toan than duogc do
tir mat mdm (khi ca khép miéng) dén cudi vay
dudi bang thude do k¥ thuat (d6 chinh xac 1,0
mm); khéi lugng than duge xac dinh bang can
dién tr (VNS LED-A, Viét Nhat; d6 chinh xac
0,01 g).

Cac chi tiéu dugc tinh theo cac cong thic
sau:

Téc do sinh trudng dic trung theo chiéu dai:
SGR, (%/ngay) = [(LnL, - LnL,) /t] x 100

Tbc d6 sinh truong dac trung theo khéi
lugng: SGR, (%/ngay) = [(LnW, - LaW )/t] x
100

Hé s6 phan dan theo chiéu dai: CV, (%) =
SD, / Mean, x 100

Hé s6 phan dan theo khéi luong: CV, (%)=
SD,/ Mean,, x 100

Hé s diéu kién: K (g/cm?) = 100 x W/L?

Sinh khéi ca cubi thi nghiém: BM (g/L) =
(W,xN)/V

Ty 1¢ sdng: SR (%) =N2 /N1 x 100

Ty 1€ di hinh: ca dugc xac dinh 1a di hinh khi
mang > 1 dic diém hinh thai bat thuong thong
qua quan sat toan bd sb luong ca con sdng vao
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thoi diém két thic thi nghiém, cac ddu hiéu bao
gdm veo ham, cong than hodc mat xwong nip
mang, chi tiét dugc mo ta trong Ngd Vin Manh
va cong sy [21].

DFR (%) =N, /N_x 100

Ty 1€ tiéu thy thirc an hang ngay: FR (%BW/
ngay) = 100 x FI/[(W, + W ))/2] /t

Heé s6 chuyén hoéa thirc an: FCR = FI/ WG

Ty 1€ hiéu qua st dung protein thirc an: PER
=WG/ (FI x P)

Trong do: L, L, vaW , W, 1an luot 1a chiéu
dai (cm) va khdi lugng (g) trung binh tai thoi
diém dau va cubi thi nghiém; t 1a thoi gian thi
nghiém (ngay); SD , SD, 1a do léch chuén
chidu dai va khdi lwong cudi thi nghiém; L, W
1a gia tri trung binh twong tng; N, N, la s6 ca
ddu va cudi thi nghiém; N, N, 1a s6 ¢4 dj hinh
va s6 ca kiém tra; V 1a thé tich nudc bé (L); FI
1a téng luong thirc an thyc té tidu thu (g/con);
WG=W,-W la khéi lwong ting (g/con); va P
la ty 1€ protein trong thic an (0,55).

8. Xir Iy thong ké

S6 liéu dugc kiém tra gia dinh phan phdi
chuén (Shapiro-Wilk) va dong nhit phuong sai
(Levene) truéc khi phan tich. Anh huéng ciia
tan suit cho an dwoc danh gia bang phén tich
phuong sai mot nhan t6 (one-way ANOVA);
khi ANOVA cho thiy khéac biét c6 y nghia,
kiém dinh Tukey HSD dugc st dung dé so sanh
cac nghiém thirc & muc y nghia P < 0,05. Cac
sb liguty 1¢ (CV,, CV,, SR, DFR) dugc chuyén
dang arcsin can bac hai trudc khi phén tich. Dé
xé4c dinh tan sut cho an tdi wu, mdi quan hé
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gifta tan suat cho 4n va cac chi tiéu sinh truéng
chinh duge mo ta bang phan tich hdi quy. Toan
bd phan tich dugc thuc hién trén phdn mém
SPSS phién ban 26.0 (IBM Corp., Hoa Ky); két
qua duogc trinh bay dudi dang trung binh + sai
s6 chun (Mean + SE).

III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua

1.1. Sinh trwéng, dp dong déu va thé trang

Khi két thtc thi nghiém, tan suét cho an co
anh huong rd rét dén sinh trudng cua ca hong
M5 giai doan giéng (Bang 3). C4 & cac nghiém
thirc xuét phat tir ciing kich ¢& ban dau dong
nhit (L; =3,91+ 0,13 cm; W, = 0,76 £ 0,09 g/
con), do d6 cac khac biét ghi nhan khi thu hoach
phan anh truc tiép tac dong cta ché do cho an.

Bing 3: Sinh truwéng, o dong déu, thé trang va sinh khéi ciia c4 hdng My dugc wong & cac tin suit
cho an khac nhau

TAn suit cho dn (An/ngay)

Chi tiéu
2 3 4 5 6

L, (cm) 3,91+0,13 3,91+0,13 3,91+0,13 3,91+0,13 3,91 +£0,13
W, (g/con) 0,76 £ 0,09 0,76 = 0,09 0,76 = 0,09 0,76 = 0,09 0,76 £ 0,09
L2 (cm) 6,28 £0,09°  6,92+0,06° 7,54+0,06c 7,90+0,07¢ 7,78 £0,09%
W2 (g/con) 2,18+0,06° 2,95+0,07° 3,74+0,05 4,06+0,07¢ 3,87+0,07
SGR, (%/ngay) 1,13+0,03* 136+0,02" 1,56+0,02° 1,68+0,02° 1,64=0,03
SGR, (%/ngay) 2,51 +0,06* 3,23+0,06° 3,79+0,03c 3,99+0,04c 3,88+0,04
CV, (%) 10,76 £0,51° 9,17 +0,53®  7,59+0,31* 7,24+0,33* 7,44 +0,55°
CV,, (%) 25,69 + 1,25 22,74+ 1,78® 19,50+1,70° 18,43 +0,55* 19,00+ 1,11°
K (g/cm?) 0,88 +£0,01 0,89 = 0,03 0,87+ 0,01 0,83 +£0,01 0,82 + 0,02
BM (g/L) 0,95+0,03* 1,32+0,03* 1,69+0,01° 1,83+0,06° 1,73 +0,03°

Ghi chu: L, L, chiéu dai toan than ban ddu, két thiic; W, W, khoi lugng toan than ban ddu, két thic; SGR,, SGR,, téc
do sinh truong chiéu dai, khoi luwong dac trung; C v,Ccr, hé 56 phdn dan chiéu dai, khéi luong; K, hé 56 diéu kién; BM
sinh khéi ca thu hoach. 6 liéu dwgc trinh bay duéi dang Mean + SE. Trong ciing hang, cdc s6 liéu mang cdce ky tw chir

cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét ¢6 y nghia thong ké, P < 0,05.

Chiéu dai va khdi luong cudi ting dan theo
tan suét cho an va dat gia tri cao nhét & mirc
5 lan/ngay (L, = 7,90 £ 0,07cm; W, = 4,06
+ 0,07g/con), khac bi€t c6 y nghia so vdi cac
nghiém thic 2, 3 va 4 lan/ngay (P < 0,05).
Dang cha ¥, khi nang tin suét 1én 6 lan/ngay, ca
L, (7,78 £ 0,09 cm) va W (3,87 £ 0,07 g/con)
déu ¢ xu hudng giam nhe va khong con khéc
biét so voi mirc 4 1an/ngay (P > 0,05; Bang 3),
cho thiy loi ich ctia viéc ting tan suat cho an
khong kéo dai lién tuc ma c6 dau hiéu chiing
lai, tham chi dao chiéu & tin sudt cao nhat.

Dién bién twong ty dugc quan sat & toe do
sinh truong dac trung. SGR, va SGR, tang tur

murc thap nhéat ¢ nghiém thic 2 lan/ngay (1,13
+ 0,03 %/ngay va 2,51 £ 0,06 %/ngay) 1én muc
cao nhat & nghiém thic 5 lan/ngay (1,68 + 0,02
%/mgay va 3,99 + 0,04 %/ngay). Tuy nhién,
ba nghiém thirc 4, 5 va 6 lan/ngay khong khac
biét thong ké v6i nhau & ca hai chi tiéu (P >
0,05; Bang 3), phan anh hién tugng bao hoa
sinh truong khi tan suat cho dn vuot 4 1an/ngay.

bo déng déu cua dan cé duoc cai thién dang
ké khi ting tan suat cho an. H¢ s6 phan dan
theo chiéu dai (CV,) va theo khéi lugng (CV,)
giam dan tr gia tri cao nhat ¢ nghiém thirc 2
lan/ngay (10,76 + 0,51% va 25,69 + 1,25%)
xudng mirc thip nhét & nghiém thirc 5 1an/ngay
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(7,24 £ 0,33% va 18,43 + 0,55%). Cac nghiém
thirc 4, 5 va 6 lan/ngay co CV vaCv, thp
hon c6 y nghia so vdi nghiém thuc 2 lan/ngay
(P <0,05; Bang 3) nhung khong khac biét véi
nhau, cho thiy viéc cho an tir 4 1an/ngay tré 1én
gitip han ché phan hoa kich ¢ trong quan dan.
Diéu nay c6 y nghia thyc tién quan trong trong
viéc giam phan dan va hanh vi &n 1an nhau &
giai doan uong gibng.

Heé s6 diéu kién (K) dao dong trong khodng
hep (0,82-0,89 g/cm?) va khong khac biét c6 v
nghia thong ké giita cac nghiém thirc (P> 0,05;
Béng 3), cho thiy thé trang ca dugc duy tri on
dinh, khong bi anh hudng ti€u cuc boi tan suét

cho an trong pham vi khao sat.

1.2. Hi¢u qud sir dung thic in va ty Ié song

Luong thirc an st dung (FI) tang tuyén tinh
theo tan sudt cho an, tir 1,85 £ 0,09 g/con &
nghiém thirc 2 1an/ngay 1én 3,44 + 0,13 g/con
& nghiém thirc 6 lan/ngay (P < 0,05) (Bang 4).
Ty 1¢ an vao trén khi lugng than (FR) duy tri
tuong dbi 6n dinh & cac nghiém thirc 25 lan/
ngay (2,99-3,12 %BW) va chi tang c6 y nghia
& nghiém thuc 6 lan/ngay (3,54 + 0,09 %BW;
P <0,05), goi ¥ rang & tin sut cao nhat, ca tiéu
thy lwong thirc an 16n hon nhung khong chuyén
hoa dugc twong xung thanh tang truong.

Bing 4: Hiéu qua sir dung thirc dn va ty 1¢ song ctia ca hong My dwoc wong ¢ cic tin suét cho dn khic nhau

TAn suit cho dn (lAn/ngay)

Chi tiéu
2 3 4 5 6

FI (g/con) 1,85 £ 0,092 2,33+0,13? 2,89 +£0,10° 3,154+0,08°  3,44+0,13¢
FR (%BW) 3,01 +£0,09° 2,99 +0,11° 3,05+£0,07¢ 3,12+0,12® 3,54 +0,09°
FCR 1,31 £0,02¢  1,06+0,03® 097+0,01* 0,96+0,042 1,10+0,02°
PER 1,39 + 0,03? 1,71 £ 0,04 1,88 = 0,03¢ 1,91 + 0,09° 1,64 £ 0,03°
SR (%) 94,43 +1,13 96,67+1,93 97,80+1,10 97,77+2,23 96,67 +1,93
DFR (%) 3,33 +1,93 444 £ 1,11 222 +1,11 222+ 1,11 3,33 +£1,93

Ghi chu: Ca dwoc cho an thirc an cong nghiép co ham luong protein thoé 55%. FI, luong thirc an su dung; FR, ty ¢ tiéu
thy thitc an hang ngay; FCR, hé sé chuyén hoa thirc dn, PER, hiéu qud st dung protein thirc dn; SR, 1y Ié séng ciia cd
cudi thi nghiém; DFR, 1y 1é di hinh. S6 liéu dwoc trinh bay dudi dang Mean + SE. Trong ciing hang, cdc sé liéu mang cdc

ky tw chit cdi khdc nhau thé hién si khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké, P < 0,05.

Diéu nay dugc phan anh rd qua hé sb
chuyén hoa thirc an (FCR). FCR dat gié tri tot
nhét (thap nhét) ¢ cac nghiém thirc 4 va 5 lan/
ngay (0,97 + 0,01 va 0,96 £+ 0,04), khong khac
biét thong ké v6i nhau (P > 0,05) nhung thap
hon c6 y nghia so véi cac nghi€m thiic con lai.
Pang luu y, FCR & nghiém thic 6 lan/ngay
tang tro lai (1,10 + 0,02) va cao hon c6 y nghia
s0 véi mirc 4-5 lan/ngay (P < 0,05), trong khi
nghiém thirc 2 1an/ngay c6 FCR kém nhat (1,31
+ 0,02). Dién bién nay cho thiy hiéu qua sir
dung thirc 4n tudn theo quy luat phi tuyén rd
rét, véi khoang t6i wu nim & 4-5 lan/ngay
(Bang 4).
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Hiéu qua st dung protein (PER) ciing cho
két qua twong tu, dat cao nhit & nghiém thirc
4 va 5 lan/ngay (1,88 + 0,03 va 1,91 + 0,09),
khac biét c6 ¥ nghia so véi nghiém thirc 2 1an/
ngay (1,39 + 0,03) va 6 lan/ngay (1,64 £ 0,03)
(P <0,05; Bang 4). Su suy gidm PER ¢ nghiém
thirc 6 lan/ngdy cing cb nhan dinh rang tan
suét cho an vuot ngudng tdi wu c6 thé lam giam
hiéu qua str dung dudng chat.

Ty 1& séng (SR) duy tri & muc cao (94,43—
97,80%) va ty 1¢ di hinh (DFR) ¢ muc thip
(2,22-4,44%) & tat ca cac nghiém thire, khong
¢6 khac biét thong ké (P > 0,05; Bang 4). Két
qué nay cho thay tin suit cho n trong pham vi
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2-6 lan/ngay khong anh huéng dén kha ning
song sot va sy phat trién hinh thai binh thuong
cua ca, ma chi tic dong dén tdc do6 sinh truong
va hiéu qua chuyén hoa thtc an.

1.3. Phén tich hoi quy va xdc dinh tan sudt
cho an t6i wu

Dé mo ta dinh lugng mbi quan hé giira tan

suét cho an (x, 1an/ngay) va céc chi tiéu chinh,
hai mé hinh hdi quy (tuyén tinh va bac hai)
da duogc xy dung cho khéi luong cubi (W),
tdc do sinh truong dic trung theo khdi lwong
(SGR,) va h¢ s6 chuyén héa thic an (FCR)
(Bang 5).

Bang 5: Phan tich hdi quy anh hwéng cia tin suit cho dn (x, 1An/ngay) dén khoi lwgng cudi (W,), tbe

dd ting trudomg dic trung theo khi lwong (SGR,)) va h¢ s6 chuyén héa thirc in (FCR) ciia ca hong My

giai doan gidng

Chi tiéu Mo hinh

Phuong trinh hdi quy R2 R*h¢ F P

W, (g)

Tuyén tinh y=1,559 + 0,451x

0,808 0,794 54,86 <0,001

Bac hai

y=-0,841+1,822x — 0,171x* 0,972 0,968 209,88 <0,001

SGRy, (%/ngay) Tuyéntinh y=2,077+0,351x

0,793 0,777 49,85 <0,001

Bac hai

y =0,044 + 1,513x — 0,145x* 0,984 0,981 361,02 <0,001

FCR Tuyén tinh y=1,285—10,051x

0,301 0,247 5,60 0,034

Bac hai

y=2,151 —0,547x + 0,062x* 0,914 0,899 63,47 <0,001

Ghi chii: R%he = R? hiéu chinh (adjusted R?); x = tan sudt cho an (Ian/ngay). Poi véi cd ba chi tiéu, sé hang bdc hai ¢é ¥
nghia théng ké (P < 0,001), cho thdy méi quan hé phi tuyén dang vom (W, SGR,) va dang chit U (FCR). Dua trén diém
cyc tri cua phuong trinh bdc hai (X=—b/2b,), W,va SGR,, cyc dai tuwong iing o tan sudt =~ 5,3 va ~ 5,2 lan/ngay, trong

khi FCR dat cuc tiéu ¢~ 4,4 lan/ngady.

Mic di mé hinh tuyén tinh dat y nghia
théng ké ddi véi W, va SGR, (P <0,001), md
hinh bac hai m6 ta dit liéu vuot trdi & ca ba chi
tiéu, thé hién qua muc ting rd rét cia hé sb
xéc dinh. Ddi vi W, R? ting tir 0,808 (tuyén
tinh) 1én 0,972 (bac hai); dbi véi SGR,, R
tang tir 0,793 18n 0,984. Khac biét rd nét nhit
ghi nhan & FCR: md hinh tuyén tinh chi giai
thich dwoc 30,1% bién thién (R2=0,301; P =
0,034), trong khi mo6 hinh béc hai giai thich
té1 91,4% (R2 = 0,914; P < 0,001). Trong ca
ba truong hop, sb hang bac hai déu co y nghia
théng ké (P < 0,001), khing dinh ban chét phi
tuyén ciia moi quan hé giita tin sudt cho an va
cac chi tiéu khao sat.

Hé sb duong cua sé hang bac hai & phuong
trinh FCR (+0,062) tao nén duong cong dang
chir U, trong khi hé s6 am & phuong trinh W,
(=0,171) va SGR, (-0,145) tao nén cic duong

cong dang vom. Dya trén diém cuc tri cua
phuong trinh bac hai (X = —by/2b,), W, va
SGR,, dat cyc dai twong ing & tan sut khoang
5,3vas,2 lén/nga‘ly, trong khi FCR dat cuc tiéu
& khoang 4,4 lan/ngdy. Nhu vdy, két qua hoi
quy hoi tu v6i phan tich phuong sai @ muc 1.1
va 1.2, xac dinh tan suét cho an tdi wu cho ca
hong M§ giai doan giéng nam trong khoang
4-5 lan/ngay, tiy theo muc tiéu wu tién toi da
hoa sinh truéng (= 5 1an/ngay) hay t6i vu hiéu
qua sir dung thire in (= 4 1an/ngay).

2. Thao luén

2.1. Anh hwéng ciia tin sudt cho an dén
sinh truwong

Két qua nghién ctru nay khang dinh ring tan
suat cho an 1a mot yéu td k¥ thuat quan trong
chi phéi sinh truéng cua ca hong My giai doan
gidng. Sinh truong vé chiéu dai va khdi luong
cai thién ro rét khi tang tan sut cho an tir 2
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1én 5 lan/ngay, nhung khong tiép tuc tang, thim
chi ¢6 xu hudng suy giam, khi nang 1én 6 lan/
ngay. Mo hinh dap ung dang vom nay phu hop
v6i quy luat chung da dugc ghi nhén rong rai &
nhiéu loai ca bién va c4 nude ngot nudi, theo do
sinh trudng ting cing tan suat cho an cho dén
mot ngudng tdi uu roi dat trang thai bio hoa
hodc dao chiéu [22 — 24].

Co s sinh 1y ctia hién tugng nay c6 thé dugc
ly giai tir ddc diém ctia hé tidu hoa ca gidng. O
giai doan nay, ca c6 dung tich da day nho va
tdc do thoat thirc dn nhanh, do d6 viéc chia nho
khau phan thanh nhiéu lan cho an trong ngay
gitp duy tri lugng thirc dn on dinh trong dng
tiéu hoa, nang cao hiéu suat tiéu hoa va hap
thu dudng cht, tir 6 thiic day sinh truong [12,
15]. Tuy nhién, khi tin suat vuot qua kha ning
lam rdng da day va nhu cau sinh 1y, loi ich can
bién cia mdi lan cho 4n bd sung giam dan. O
mirc 6 lan/ngay, khoang cach giira cac lan cho
an c6 thé tré nén qua ngan so voi thoi gian ca
lam rong da day, khién higu qua tiéu hoa khong
duoc cai thién thém; déng thoi, hoat dong bét
mdi 1dp lai v6i tan suat cao lam gia ting tiéu
hao ning lugng cho van dong va bat mdi, dan
dén nang lugng rong danh cho ting trudng bi
thu hep [11, 13]. Diéu nay 1y giai vi sao W, va
SGR,, ¢ nghi¢m thirc 6 lan/ngay giam nhe so
v6i 5 lan/ngay.

Phan tich hoi quy bac hai trong nghién ctru
ctia chiing t6i cung cb cho cic nhan dinh trén.
Mo hinh bac hai mé ta dir li€u vuot trdi so
v6i mo hinh tuyén tinh (R? ting tir 0,808 1én
0,972 d6i v6i W, va tir 0,793 1én 0,984 ddi véi
SGR,), v6i s hang bac hai ¢ ¥ nghia thong ké
cao (P < 0,001). Piém cyc dai cta cac duong
cong xac dinh tan suat t6i uu cho sinh truong
nam ¢ khoang 5,2-5,3 lan/ngay. Viéc st dung
md hinh hdi quy dé xac dinh ngudng ti uu,
thay vi chi dya vao so sanh trung binh gifra cac
nghiém thirc, cho phép xac dinh gia tri t6i wu
chinh xac hon va ciing la cach tiép can duoc
khuyén nghi trong cac nghién ciru xac dinh nhu
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cdu dinh dudng va ché d6 cho an [25, 26].

2.2. Dj dong déu va thé trang cd

Mot phéat hién c6 y nghia thyc tién cla
nghién ctru nay 1a sy cai thién d6 dong déu dan
ca khi ting tan suat cho dn. Hé s6 phan dan
theo chiéu dai va khéi luong (CV,, CV,) giam
dang ké ¢ cac nghiém thic tu 4 lan/ngay tro
1én. Hién twong nay co thé duoc giai thich boi
viéc ting tin suat cho n gitp phan b thirc an
ddng déu hon theo khong gian va thoi gian, qua
d6 lam giam tinh canh tranh th bac va muc do
chi phdi cta nhing ca thé troi trong viée tiép
can ngudn thire in [11, 16, 27]. Khi thirc 4n chi
dugc cung cép 2 lﬁn/ngéy, cac cé thé 16n hon,
hung hing hon c6 loi thé ap dao, ddn dén phan
hoa kich cd ngay cang rong; nguoc lai, cho an
nhiéu l4n tao co hoi tiép can thirc dn cong bang
hon cho toan dan.

Két qua nay ¢ y nghia quan trong déi véi
ca hong My - mot trong nhimg lodi c¢6 tap
tinh an va tdn cong lan nhau & giai doan wong
gidng. Pan ca dong déu hon khéng chi thuan
loi cho cong tac quan ly va phan cd trong san
xuét gidng, ma con tryc tiép lam giam nguy co
in 14n nhau va ton tht do phan dan [11]. Nhu
vy, loi ich ctia viéc cho an 4-5 lan/ngay khong
chi gi¢i han ¢ téc do sinh truong ma con mo
rong sang chit luong va tinh ddng nhat ciia dan
gidng.

He¢ s6 diéu kién (K) khong khac biét giita
cac nghiém thirc, cho thay tan suat cho an trong
pham vi khao sat khong lam thay doi tuong
quan hinh thai chiéu dai - khéi lugng, va ca
& tat ca cac nghiém thirc déu duy tri thé trang
can ddi, khoe manh. Két qua nay ham ¥ ring
tac dong cla tan suit cho an chu yéu thé hién
qua toc d¢ tich liiy sinh khéi hon 1a qua sy thay
d6i céu tric co thé, phi hop véi cac quan sat &
nhiéu loai ca trong cac nghién ciru trude day
[28].

2.3. Hiéu qud svw dung thirc an

Dién bién cua hé sd chuyén héa thic an
(FCR) va hi¢u qua stir dung protein (PER) trong
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nghién ciru nay cung cép nhitng thong tin c6
gia tri vé mit kinh té - ky thuat. BPang chu y,
trong khi sinh trudng dat cuc dai ¢ khoang 5
lan/ngay, FCR lai dat gia tri toi wu (thap nhat) &
mirc thap hon - khoang 4,4 lan/ngay theo phan
tich hdi quy béc hai. Su khong trang khép giita
ngudng t6i wru cho sinh truong va ngudng tdi
uu cho hi€u qua st dung thirc dn 1a mdt hién
tugng da dugc ghi nhén va mang y nghia quan
1y quan trong [13, 24, 25].

Viéc FCR va PER suy giam 10 rét ¢ nghiém
thirc 6 1an/ngay dic biét dang luu tim. O tin
suit cao nhét, ty 1€ dn vao trén khdi luwong
than (FR) tdng c6 y nghia (3,54 %BW) trong
khi sinh truong khong cai thién, dan dén FCR
xau di. Piéu nay goi y rang & mirc 6 lan/ngay,
ca tiéu thu lugng thirc &n vuot quéa kha nang
chuyén héa hiéu qua, phan dudng chit du thira
bi ti€u hao cho duy tri hodc dao thai thay vi tich
lity thanh sinh khéi [13]. Ban chat phi tuyén
dang chit U ciia méi quan hé giira tan suét cho
an va FCR (s6 hang bac hai dwong, P < 0,001;
R? tang vot tir 0,301 1én 0,914 khi chuyén tir
mo hinh tuyén tinh sang bac hai) khang dinh
rang cho an qua thuong xuyén khong nhiing
khong c6 loi ma con gay lang phi thac an va
lam gia tang chi phi san xuat.

Ngoai chi phi thuc an, viéc cho an vuot
ngudng toi wu con kéo theo nhimng hé luy vé
moi truong nudi: lwgng thirc dn du thira va chat
thai tang lam suy giam chat lwong nuéc, dic
biét trong cac h¢ théng uong mat do cao [11,
15]. Pay la mét khia canh can dugc can nhéc
khi xdy dung quy trinh cho @n trong thuc té
san Xuat.

2.4. Ty 1¢ song, di hinh va y nghia thuc
tién

Ty 1& séng cao (94,4-97,8%) va ty 1€ di
hinh thap (2,2-4,4%), khong khac biét giita
cac nghiém thure, cho th?iy tan suit cho an
trong khoang 2—6 lan/ngay khong phai 13 yéu
t6 giéi han d6i v6i kha nang séng sot va su
phat trién hinh thai binh thuong cua ca hong

My giai doan giéng. Két qua nay ham y ring
ngay ca & tin suat thap nhat (2 lan/ngay), ca
van nhan du thirc an dé duy tri sy séng, va tac
dong cta tan suat cho an chu yéu thé hién &
khia canh ti wu hoa sinh trudng va hiéu qua
su dung thire an chu khong phai ¢ khia canh
ton tai [17, 29, 30].

Téng hop cac két qua, nghién ctru nay cho
théy viéc xac dinh tan suét cho an t6i vu cho
ca hdong My giai doan giéng can dua trén sy
cin bang giira cac muc tiéu k¥ thuat. Néu wu
tién ti da hoa sinh truong va do dong déu dan
c4, tan suat 5 lan/ngay 1a phu hop nhéat. Tuy
nhién, néu xét dén hiéu qua kinh té thong qua
t6i uu héa chi phi thic an, mic 4 lan/ngay
mang lai FCR va PER tot nhat ma chénh léch
vé sinh truong so v6i muc 5 lan/ngay 1a khong
16n. Trén co s can bang sinh truong, do dong
déu va hiéu qua st dung thic an, ching toi
khuyén nghi tan suit cho dn 4-5 lan/ngay cho
c4 hong My giai doan gidng trong diéu kién
uong tuong tu nghién cuu nay. Viée dua ra
mot khoang khuyén nghi nhu trén thay vi mot
gia tri don 1é phan anh chinh x4c ban chét cua
dir 1i€u va mang lai tinh linh hoat cho nguoi
san xuét tuy theo diéu kién va muc tiéu cu thé.
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Nghién ctru ndy chimg minh ring tin suat
cho an anh hudéng rd rét dén sinh truong, do
dong déu va hiéu qua sir dung thirc dn cua
ca hong MY (Sciaenops ocellatus) giai doan
gidng, trong khi khong tac dong dén ty 18 séng,
ty 1& di hinh va hé sé diéu kién. Sinh truong
va do dong déu dan ca cai thién khi ting tan
sut tir 2 1én 5 lan/ngay rdi suy giam & mirc 6
lan/ngay. Phén tich hdi quy bac hai xac dinh
tan suat toi wu cho sinh truong dat khoang 5,2
lan/ngay, trong khi hé s chuyén hoa thic in
(FCR) ti wu & mirc thap hon (=4,4 lan/ngay),
phan anh sy khong trung khép gitta muc tiéu
t6i da hoa sinh trudong va muc tiéu hiéu qua
kinh té.

TRUONG DAI HOC NHA TRANG o 71



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thity sdn, S6 2-2026

2. Kién nghi

Trén co s& danh gia tong hop céac chi tiéu
sinh truéong, d6 dong déu va hiéu qua sir dung
thirc an, ching t6i khuyén nghi ap dung tan
suat cho an 4—5 lan/ngay cho ca hong My giai
doan giéng. Cac nghién ciru tiép theo nén phan
tich siu hon anh hudéng cta tan suit cho an
1én céc chi tiéu sinh hoa, enzyme tiéu hoa, cau
tric m6 hoc rudt ciing nhu hé vi sinh duong
rudt & ca hong My. Didu nay giup giai thich co
ché chuyén sau ciia cac két qua thu dugc trong
nghién ctru hién tai. Bén canh d6, cac chi tiéu
ky thuat khac nhu mat d¢ wong, dinh dudng
bd sung, chit lugng nude va sic khoe cia ca

cling cAn dugc nghién ciru nham hoan thién
quy trinh wong nudi loai ci co gia tri kinh té
cao nay.
LOI CAM ON

Nghién ctru nay duoc tai trg kinh phi boi
Truong Pai hoc Nha Trang thong qua dé tai
nghién ctru khoa hoc ctia sinh vién, ma sb
TR2024-13-55, cho Tran Quang Pai. Cac tac
gia xin cam on ThS. Nguyén Thi Nhat Anh,
KS. Nguyén Pirc Khanh Duong va SV. Vo
Trong Hoang tir Trai san xuat gidng c4 canh
bién Vinh Hoa, Phuong Bac Nha Trang — Tinh
Khanh Hoa da hd trg trong viéc chim séc cd va
thu thép dir ligu.
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