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TOM TAT
Nghién ciru dwgc thuc hién nham danh gid anh huong cua cdc logi thirc an, mdt do tha nuéi ban dau dén
sw phdt trién cia quan thé tritng niede (M. macrocopa). Thi nghiém 1, anh hwéng ciia cdc loai thire an lén qua
trinh phat trién ciia qud‘n thé M. macrocopa dwoc thyc hién voi 4 logi thikc an khdc nhau: men banh mi, tao
Spirulina khé, long do trieg chin va thirc an tém. Anh hwong ciia mat do tha M. macrocopa dwoc nghién ciiu
véi 4 mire mdt do la 300, 400, 500 va 600 cd thé/lit (ct/L). Méi nghiém thire déu dwoc Idp lai 3 lan. Két qua
nghién ciru cho thdy, quan thé M. macrocopa nudi bang men banh mi phat trién tot nhat dat mét dg 2753+205
ct/L va toc dd phat trién quan thé 0,28+0,01 %/ngdy cao nhdt vao ngdy nudi thir 7. Toc do tang triréng quan
thé nhanh va dat mét do cuc dai sém hon tiv 1 dén 2 ngay o cdac nghiém thirc tha nudi voi mat do thd'p SO VOl
mdt do cao hon. Nghiém thirc tha nudi 300 ct/L c¢é téc dé phdt trién quan thé la 0,28+0,01 %/ngay vdo ngdy
nudi thir 6 va dat mat do cuc dai (1753168 ct/L) vao ngay nudi thir 7. Nghiém thirc tha nuéi 600 ct/L cung co
toc d4 phdt trién quan thé cao nhat (0,30+0,01 %/ngay) va dat mdt dé cuc dai (640723 ct/L) vdo ngady nudi
thiv 7. Két qua nay déng gop co s¢ khoa hoc quan trong cho viéc hoan thién quy trinh nhdn nuéi sinh khéi M.
macrocopa lam thirc dn song trong san xudt giong thity sdn.
Tir khéa: Moina, mdt dg quan thé, toc dg phat trién quan thé
ABSTRACT

The aim of this study was to assess the effects of various types of diets, initial stocking densities on the
population growth of M. macrocopa. Experiment 1 was performed to assess the influence of different types
of diet on the population development of M. macrocopa. Four different diets were used: baker’s yeast, dried
Spirulina, cooked egg yolk, and commercial shrimp feed. Simultaneously, the effect of initial stocking density
was studied at four levels: 300, 400, 500, and 600 individuals per liter (ind./L). Each treatment was replicated
three times. The results showed that the best growth was observed in the M. macrocopa population fed with
baker’s yeast, which reached the maximum density of 2753205 ind./L and the maximum specific population
growth rate of 0.28+0.01 day-1 on day the 7". Growth rates were faster, and peak densities were reached 1 to
2 days earlier for the lower stocking density treatments than for the higher density. Specifically, the treatment
300 ind./L achieved a growth rate of 0.28+0.01 day™ on day 6 and its maximum density (1753+68 ind./L) on
day 7. In contrast, the 600 ind./L treatment showed the highest growth rate (0.30+0.01 day -') and reached the
highest density of 6407+231 ind./L on the 7" day. The results provide a scientific basis for the optimization of
the culture protocols for M. macrocopa biomass as a live feed in aquaculture seed production.
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1. MO AU 1¢ song, tbc do tang truong va chit luong con

Trong quy trinh san xudt gidng va wong gidng. Song song véi cac d6i tuong lam thirc an
nudi au tring dong vat thuy san, thic an séng séng phé bién nhu luan trung (Brachionus) va
dugc xem 1a yéu t6 quyét dinh tryc tiép dén ty Artemia, céac loai giap xac nho thudc bd gidp xac
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rdu nganh (Cladocera) dang trg thanh tam diém
ch ¥ ctia ca gidi nghién ctru khoa hoc 14n céc co
s& san xuat thuong mai. Dic tinh di chuyén giat
cuc theo quy dao dic dic doc dao cua nhom sinh
vatnay dong vai tro nhu mét kich thich truc quan
manh mg, gitp u tring va ca con dé dang phat
hién ciing nhu bat moi hon [4]. Bén canh loi thé
vé tap tinh van dong, Cladocera con so hitu gia
tri dinh dudng t6t voi ham lugng protein va lipid
cao, 1an luot chiém khoang 50% va 20-27%
trong lugng kho cia sinh khdi [16]. Giap xac rau
nganh phat trién manh & cac thity vuc c6 cac hat
hitu co si€u nho, chung tham gia sinh san don
tinh ci, c6 thé ting s lugng ca thé clia quan
thé rat nhanh trong thoi gian ngén [10]. Trong
cac dai dién thudc bo gidp xac rau nganh, giéng
Moina dugc uu tién Iya chon hang dau lam thic
an cho giai doan ca mdi no nho ham lugng dinh
dudng vuot trdi, giau protein, cac axit béo khong
bao hoa da ni d6i (HUFA), ciing v6i kich thudc
co thé phii hop véi d6 mé khoang miéng cua
ca con trong cac giai doan chuyén doi tap tinh
an [5,9]. Trong nudi trong thity san nudc ngot,
Moina di dugc chimg minh 13 tic nhan quyét
dinh dén téc do sinh truong va ty 1¢ song cua
nhiéu loai ca nudc ngot nhu ¢ tré, ca 16 dong, c4
that lat, c4 tai tugng, cling nhu céac loai ca canh
nhi¢t doi [2].

Trong s6 cac loai thudc gidbng Moina, M.
macrocopa (Straus, 1820) ¢ tiém nang réat 16n
nho kha ning thich ing t6t va thuong xuat hién
ti nhién trong cac hé thong ao nudi thity san
nudc ngot. Tuy nhién, trong mdi trudng tu nhién,
mat d6 quan thé ciia M. macrocopa thudng dao
dong & mirc thap va khong 6n dinh [3], din dén
viéc thu vét tu nhién bi han ché, khong déap ting
da nhu cau thwong mai hoa va san xuét giéng
lién tuc. Piéu nay dat ra yéu cau cap thiét vé viéc
xdy dung cac quy trinh nudi sinh khdi chii dong
trong diéu kién kiém soat.

Viéc chu dong nhan nuéi sinh khdi loai nay
van d6i mat v6i nhiéu thach thic ki thuat. Sy
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phét trién quan thé clia cac loai Cladocera noi
chung chiu anh huéng phirc tap boi tong hoa cac
yéu td sinh thai méi truong nhu d6 man, nhiét
d6 [8], ngudn thirc an cung cAp va mat do tha
giéng ban dau. Nhiéu nghién ciru trong va ngoai
nude da nd lyc toi wu hoa quy trinh nudi cac loai
thudc giéng Moina. Dién hinh, nghién ctru cta
Tran Suong Ngoc va cong sy (2010) da chung
minh hi¢u qua vuot tri khi ing dung vi tdo
xanh Chlorella vulgaris & cac mat d9 tao khac
nhau dé nuéi sinh khdi Moina sp. tai ving Pong
bang séng Ctru Long [2]. Lé Van Hau va cong
su (2019) da nghién ctru anh hudng cia thirc an
t6i kha nang san xuét kén cta M. micrura. Khi
diéu kién moi trudng tré nén bt loi hodc nguon
dinh dudng can ki¢t M. micrura cé xu hudng
chuyén d6i hinh thirc sinh san don tinh sang sinh
san hiru tinh dé tao kén va trimg nghi nham duy
tri quan thé [1]. Tuy nhién, hau hét cic nghién
clru chuyén sdu vé san xuét trimg nghi hay ti
uu thirc an vi tio séng thuong doi hoi chi phi van
hanh cao va quy trinh k¥ thudt phtrc tap &4p dung
cho viéc nudi sinh khéi loai M. micrura va khé
ap dung rong rdi & quy mo san xuat ban thim
canh hoac dai tra.

Déi v6i loai M. macrocopa (Straus, 1820),
cac nghién ctru da phan méi chi dimg lai & viée
khao sat dc diém hinh thi va sinh thai phan b6
tu nhién cua chiing trong ao nudi [3]. Hién nay,
cac dir liéu thuyc nghi€ém danh giad mot cach hé
thong vé tac dong cac loai thirc an khac nhau (tao
tuoi va cac dang thiic dn bd sung) cling v6i mat
d6 tha gidng ban dau phu hop 1én phat trién quan
thé cta M. macrocopa van con han ché. Viéc
thiéu hut cac nghién ctru dinh luong mbi quan
hé gitta méat do quﬁn thé ban du va loai thirc an
phii hop dén sy phat trién quan thé va thoi gian
dat mat do cuc dai cua loai nay khién cho hiéu
suit nudi sinh khdi chua dat duoc muc toi da, d&
dan dén hién tuong suy gidm mat do qu?m thé
do canh tranh thirc an hodac mat d6 khong phu
hop. Xuét phat tir thyc té trén ching t6i tién hanh
nghién ciru “Anh hudng ciia cac loai thirc an,
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mét d ban dau 1én su phat trién cta quﬁn thé M.
macrocopa (Straus, 1820)”.

Céc nghién ctru vé mét do trude thuong co
dai mat do rong va chua xac dinh dugc mat do
nuéi sinh khéi thich hop. Loh va cong su (2016)
b tri thi nghiém voi 4 mic mat do 80, 400,
800 va 16000 ca thé/L. Voi mat do thdp nhat
80 con/L gitip quan thé thich nghi rat nhanh, dat
dinh vao ngay thir 5 [11]. Néu tha mat do thap
80 ca thé/L quan thé phét trién tot nhung chua
t6i wu hoa dugce khong gian séng va ning suat
sinh khdi trén 1 don vi thé tich nudc va khong
da dap tmg du nhu ciu sinh khéi thic dn séng
cho trai gidng thuy san. Trong khi d6, Nandini
& Sarma (2003) chi ra ring mat do dudi 300 c4
thé/L thudng chwa cham t6i giéi han chiu dung
clia Moina [13]. Nhim tim kiém ngudng gi6i
han chiu dung va kha nang thich tmg cua M.
macrocopa dbi véi ap luc canh tranh dinh dudng
va khong gian séng dai mat do tir 300 dén 600
ca thé/L (v6i bude nhay 100 ca thé/L) da duoc
Iwa chon cho bd tri vé anh hudng ciia mat do tha
ban dau. Viéc bd tri ndy nham muc dich thiét lap
mot mo hinh so sanh dbi chimg giira chién lugc
rit ngén chu ky nuéi (& mat do 300 ca thé/L) va
chién luoc ti da hoa san luong thu hoach trén
moét don vi dién tich (¢ mat d6 cao 600 ca thé/L),
phuc vu nhu cau chii dong thirc n song kip thoi
tai cAc trai san xuat gidng thiy san.

I1. POI TUQNG VA VAT LIEU NGHIEN

CUU

1. Vit liéu nghién ciru va ngudn gbc giong

Poi twgng nghién ciru: Loai M. macrocopa
(Straus, 1820), nguon gidng ban dau duoc phan
1ap tir cac ao nudi c4 tai Trai thuc nghi€ém sinh
hoc Ninh Phung, Ninh Hoa, Khanh Hoa [3]. Sau
khi phéan lap, loai duoc thuan hoa va nuéi duy
tri va tang sinh trong phong thi nghiém bang tao
xanh Chlorella vulgaris.

2. B6 tri thi nghiém

Thi nghi¢m 1: Anh hwéng ciia cac loai thirc
in Ién sy phit trién quan thé M. macrocopa

% Diéu kién thi nghiém: Nghién ciru duoc
thyc hién ngoai troi cd6 mai che béng Iudi lan
dé giam cuong do chiéu sang thang nhung budi
sang va chiéu van c6 anh ning chiéu xién. Thi
nghiém dugc bd tri trong cac bé c¢6 thé tich nude
nuoi 20L (44 x 31 x 15¢m), dugce syc khi lién tuc.
Mat d6 tha ban dau 14 400 c4 thé/L. Mdi nghiém
thae 1ap lai 3 lan. Binh ki mot ngay thu mau mot
1an vao luc 6h dé xac dinh mat do M. macrocopa.

% B6 tri thi nghiém: Nghién ctru nay dugc
thuc hién voi 4 nghi€m thuc:

e Nghiém thirc 1: Cho an Men banh mi
dang hat min (c6 thanh phan vi sinh 1a ndm men
Saccharomyces cerevisiae)

e Nghiém thttc 2: Cho &n Tao Spirulina kho

e Nghiém thic 3: Cho dn Long d6 trimg ga
chin

e Nghiém thurc 4: Cho an Thirc an tém post
(flake 3 cta C.P Vietnam)

+ Quan ly va cham séc thi nghiém, M.
macrocopa dugc cho an voi lugng cho an vira
du 0,1g/L/ngay. Tién hanh cho M. macrocopa in
2 lan/ngay vao lac 7h va 17h.

Chuén bi thirc dn: Céc loai thirc dn long do
trimg chin va thic an tom post (flake 3) nghién
nho hoa vao nudc, tiép dén khudy déu va loc qua
vot ¢ kich ¢& mit ludi 100 um loai bé toan bo
phﬁn can trén vot.

Men banh mi: hoa tan v6i nude am 30°C ¢
trude 24h, trude khi cho an khudy déu va loc qua
ludi 100 um ldy phan nude min chay qua ludi
lam thuce an.

Téo Spirulina kho: cho tao kho vao chai nhya
500ml, thém 300ml nudce ddy nip lic déu dé tao
ngam nudc hoa tan, khong bi von cuc sau d6 cho
vao bé nudi M. macrocopa

Thi nghiém 2: Anh hwéng cia mat d
nudi ban dau 1én sy phat trién quin thé M.
macrocopa

% Diéu kién thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién ngoai troi c6 mai
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che. Thi nghiém dugc bé tri trong cac bé c6 thé
tich nde nuoi 20L (44 x 31 x 15¢cm), c?u’orc suc
khi lién tyuc. Moi nghiém thirc 18p lai 3 lan.
% BG tri thi nghiém
Thi nghiém nghién ctru 4nh hudng cia mat
d6 nuoi ban dau dugc bo tri véi 4 nghiém thuec:
e Nghiém thirc 1 (NT, ): mat do 300 ct/L
e Nghi¢m thirc 2 (NT,, ): mat do 400 ct/ L
e Nghiém thirc 3 (NT,,): mat do 500 ct/L
e Nghiém thirc 4 (NT_ ): mat do 600 ct/ L

% Quan ly va cham soc thi nghiém.

600

Moina dugc cho an thic an dat hi¢u qua tdt
nhét tir TN1 (men banh mi, thirc an dugc chuén
bi nhu & TN1) v6i lugng thitc an 0,1g/L/ngay,
mot ngay cho an 2 1an 7h va 17h. Pinh ki mot
ngdy thu mau mét 1an vao lic 6h dé xac dinh mat
d6 Moina.

3. Céc yéu tb theo dai

Ngudn nwée nudi: Nude ao nudi ca duoc
khtr tring bang chlorine Sppm, suc khi 48h, sau
d6 kiém tra va trung hoa lai bang Natri thiosulfate
dam béao hét du luong chlorine cac chi tiéu Iy hoa
on dinh (pH 7,2 — 7.,8; ham lugng oxy hoa tan
DO > 5 mg/L). Trong qua trinh thi nghiém, céc
thong s6 moi truong nhu nhiét d9, Oxy, pH, NH,
duoc do hang ngay vao 8h va 14h. Nhiét do nudc
dugc do bang nhiét ké thiy ngan, Oxy, pH, NH,
NO, duoc do béng test O,, pH, NH, NO, hang
Sera cuia Durc, tuong tng. ’

Mat d6 Moina dugc xac dinh hang ngay vao
mdi budi sang bang éng dong vdi thé tich nudc
thu mbi 1an 100ml va lap lai 3 1an. Mau dugc cb
dinh bang fomaline va dém dudi kinh hién vi.

Phuong phap xac dinh mat do: Cac nghiém
thure thi nghiém déu duoc suc khi lién tuc dé cho
Moina phéan b déu trong bé nuéi. Tién hanh thu
mau ¢ 5 diém cua mdi bé (4 goc bé va 1 diém &
gitta b&) mdi diém lay 20ml dem loc qua ludi loc
100pm roi tién hanh ¢d dinh formol, mau Moina
trong mdi bé duoc thu 3 14n dé tinh gia tri trung
binh. Mat d6 Moina trong mau c¢b dinh s& duge
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quan sat va dém duéi kinh hién vi quang hoc.
Tdc d6 phét trién ciia Moina ciing dugc xac
dinh bang cong thirc:
__ (InNt-InNo)
o t
Trong d6: LL: the d¢ phat trién
Nt: mat d6 Moina tai thoi diém t (ct/L)
N, : mat d6 Moina ban dau (ct/L)
t: thoi gian nudi (ngay)
4. Xir Iy 6 ligu
Céc két qua thu thap duoc xtr 1y thong ké
bang phan mém SPSS Version 22. Su khéc biét
vé céc gi4 tri trung binh giita cac nghiém thirc
duoc kiém dinh bang phuong phap phan tich
bién lugng mot nhan t6 (One-way ANOVA) va
so0 sanh cap Duncan ¢ mitc y nghia p < 0,05.
I1I. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
1. Anh huéng ciia cac loai thirc in dén v
phat trién quan thé M. Macrocopa
1.1. Yéu té méi truong
Két qua yéu té méi truong cua thi nghiém
duoc trinh bay & Bang 1 cho thay, nhiét do budi
sang dao dong khoang 25+0,9°C, nhiét d6 bubi
chidu khoang 29,4 +1,0°C day la khoang nhiét
thich hop cho su phat trién ciia Moina [15], pH
budi sang dao dong 6,5+7,0, pH bubi chiéu cao
hon dao dong 7,0 +8,5. Ham lugng NH, ¢ cac
nghi€ém thic men banh mi, thuc &n tom va tao
kho bt dau tang dan tir ngay thir 4 ciia qué trinh
thi nghiém, xuét hién voi ndng do cao vao ngay
thr 6 (0,75 mg/L). Riéng nghiém thirc thic an
tom NH, tiép tuc tang dat (1,5 mg/L). N(‘j)ng do
NH, trong cac nghiém thirc thi nghiém déu nho
hon rét nhiéu 1an so v&i ndng d6 trung binh gay
ch‘ét LC,,doi voi M. macrocopa (232 mg/L) [12].
Nong do NO, ciing da ghi nhan c6 ham luong
cao vao ngay thtr 6 cua thoi gian thi nghiém (0,1
mg/L) va ndng dd nay duoc cho 1 khong anh
huéng téi quan thé M macrocopa.
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Bang 1: Bién dong thong s6 mdi trwdng trong thi nghiém nudi Moina véi thire in khac nhau

Yéutd MT  Nhiét d9 (°C) pH " 6(:‘ o NH,  No,
Nghi¢m thw Sang  Chidu  Sang  Chidu  (mgr) ™&L)  (mgl)
Men banh mi 25¢0,9 294410 6,5-7,0 8,085 4,040,0 03+04 0,1402
Long dé trimg 25¢0,9 294410 6,5+6,5 7,0:80 4,040,0 05+0,7 0,1£0,2
Thiie in tom 2540,9 294+1,0 6,5+7.0 8,0-8,5 3,6£0,8 0,5:0,6 0,1£0,2
Tio khd 2540,9 294410 6,5+7,0 8,0+8,5 3,6£0,8 0,304 0,1+0.2

86 liéu trinh bay gid tri trung binh + dj léch chudn

1.2 Bién dong mat do cua quc”in thé M.
macrocopa

Thi nghiém dugc tién hanh trong thoi gian 10
ngay, két qua cho thay thirc an 4nh huong rd ring
t6i mat do ctia quan thé M. macrocopa. Trong 3
ngay dau tha nuoi, mat do quan thé M. macrocopa
chua co sy khac biét gilra cac nghiém thurc. Mat
d6 quan thé M. macrocopa & ngay thir nhat va thir
2 sau khi tha nuéi giam nhe so véi khi bé tri thi
nghiém, co thé do thoi gian nay M. macrocopa
chua thich nghi ngay voi diéu kién méi truong
méi nén mot s6 ca thé bi chét. Khi thu mau quan
sat dugc sd luong ca thé M. macrocopa mang
trimg ting dan tir ngdy nudi thir 3 dan téi mat

--<@-+ Men banh mi

Long do trimg chin

d6 quan thé M. macrocopa bit dau ting tir ngay
nudi thir 4 va dat téi mat d6 cuc dai vao ngay
nudi thtr 7. Sau khi dat mat d6 cuc dai vao ngay
nudi thtr 7, mat do quan thé M. macrocopa déu
suy giam rit nhanh vao ngay nuéi thi 8, 9 va
10. Trong d6, méat do quan thé M. macrocopa
dat cao nhét (27534250 ct/L) & nghiém thirc cho
an men banh mi va thip nhat (826+98 ct/L) &
nghiém thuc st dung thirc an long d6 tring chin
(Hinh 1), sai khac c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05).
Két qua nghién ctru kha twong ddng voi nghién
ctru ctia Tran Suwong Ngoc, st dung tao Chlorella
nudi sinh khdi Moina mat do quﬁn thé dat cao
nhét vao ngay nudi thir 7 va giam rat nhanh vao
ngay nudi thu § [2].

» +Tao spirulina kho
Thirc an tém (flake 3)

3500,0
3000,0
2500,0

2000,0

(ct/L)

0

= 1500,0

Mat d

1000,0

500/0 r— - r_".__J‘_‘__.-o"rl . W

0,0 !
2 3 i 5

L}
5

-
o

e

-

Ngay nudi
6 7 8 9 10

Hinh 1: Anh hwéng thire in dén mat dd quin thé M. macrocopa
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1.3 Anh heong cia thirc dn t6i toc dg sinh
trueong ciia quan thé M. macrocopa

Tdc do sinh truong quan thé M. macrocopa
duoc thé hién & Bang 2 cho théiy, cac loai thirc
an khac nhau c6 anh hudng t6i sinh trudng
quan thé M. macrocopa. Su khac biét rd nét
nhét dugc thé hién khi quan thé M. macrocopa
thich nghi véi moi truong nudi va tham gia
sinh san. Sau khi tha nudi dén ngay nudi thu
2 s6 lugng ca thé trong quan thé giam di quan
thé tang truong 4m, Tir ngdy nudi thir 3 tro di
quan thé M. macrocopa bat dau ting & tat ca
cac nghiém thirc. Vao ngay nudi thtr 7, toe do
tang truong quan thé M. macrocopa dat cao
nhét (0,28+0,01 %/ngay) & nghiém thirc cho an
bang men banh mi va thap nhat (0,10+0,01%/
ngay) ¢ nghiém thic cho an long do trimg
chin (p<0,05). Tbc d6 sinh truéng quﬁn thé
M. macrocopa dao dong 0,3-0,4 %/ngay cling

dugc ghi nhan boi Nandini va cong su (2023)
khi danh gia sy phat trién ctia M. macrocopa
trong hé théng nudc thai sinh hoat [14].

Téc do tang trudong ciia quan thé giam manh
sau ngay nudi thir 7. Trong do, tor ngay nudi
thir 8 dén khi két thic thi nghiém, quan thé
M. macrocopa sinh trudéng am (-0,07+£0,01) &
nghiém thtc cho dn bang long do6 tring chin
(p<0,05). Khi tot d6 sinh truong cta quan thé
dat cuc dai vao ngay nuoi thir 7 sau do gidm
da duoc ghi nhan ¢ cac nghién ciru trudc. Moi
truong nudi bi &nh hudng boi thire an thira gay
chét cho Moina da dugc ghi nhan boi nghién
cuu cua Lé Van Hau (2019), ddi véi nghiém
thirc cho an vai lidu luong cao 1g -1,5g men
banh mi/L M. micrura khong sinh kén, do thirc
an thira 1am ban nudc dan d&én quan thé Moina
suy gidn suc sinh va mat do san sau 7 ngay
nudi [1].

Bing 2: Téc d9 sinh truwéng ciia Moina theo cdc loai thirc dn khac nhau (%/ngay)

Ngay Men banh mi Téo kho Long dé trirng chin Thire &n té6m
2 -0,08+0,01* -0,01+0,01° -0,07+0,03° 0,00+0,06*
3 0,01+0,012 0,01+0,012 0,010,012 0,010,017
4 0,02+0,00? 0,02+0,02* 0,01+0,01* 0,110,042
5 0,15+0,02¢ 0,060,012 0,08+0,00? 0,10+0,04°
6 0,25+0,00¢ 0,22+0,01° 0,10+0,032 0,19+0,01°
7 0,28+0,01¢ 0,22-+0,00° 0,10+0,01? 0,22+0,01°
8 0,18+0,01° 0,16+0,01° -0,07+0,01° 0,17+0,01°
9 0,08+0,01° 0,10+0,01¢ -0,07+0,01° 0,12+0,01¢
10 0,02+0,00° -0,03+0,01° -0,07+0,00° 0,08+0,00¢

S6 liéu trinh bay gid tri trung binh + dg léch chudn. Cdc chit s khdc nhau trén cing mét hang ngang dé chi sw khdc biét

¢6 ¥ nghia théng ké (p<0,05).

2. Anh hwéng ciia mit d9 nudi ban diu
1én su phat trién quan thé M. macrocopa

2.1 Yéu té méi truong

Nhiét 6 trung binh cta thi nghiém trong
thoi diém budi sang 26,8+1,8°C va budi chiéu
29,1+1,8°C khong c6 su chénh 1éch 16n. pH
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budi sang dao dong 6,5+7,5 va 7,5+8,3 vao
budi chiéu (Bang 3). Ham lugng NH, gitra cac
nghi€ém thtrc cé sy sai khac nhat dinh, ham
lugng NH, thé hién mdi twrong quan thuan véi
mat d6 tha nudi. Cac yéu td moi truong déu
nam trong khoang thich hop cho sy phét trién
clia quan thé M. macrocopa.
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Bang 3: Bién dong thong sé méi truwong trong thi nghiém vé mat do tha nudi

Théng s6 Nhiét d9 (°C) pH Oxy
i 2 i a2 hoa tan NH, (mg/L)
Nghiém thire Sang Chiéu Sang Chiéu (mg/L) 3
MDb300 26,8+1,8  29,1+1,8  6,5+7,0 7,5+8,3 5,2+0,9 0,20+0,01
MD400 26,8£1,8  29,1+1,8  6,7+7,5 7,5+8,0 4,6+0,9 0,22+0,01
MD500 26,8£1,8  29,1+1,8  6,7+7,5 7,8+8,3 4,8+0,9 0,38+0,01
Mb600 26,8£1,8  29,1+1,8  6,7+7,5 7,8+8,3 4,6+0,8 0,35+0,01

S6 liéu trinh bay gia tri trung binh + do léch chuén

1.2 Anh huong cua mdt do ban dau t6i
mdt dé quan thé M. macrocopa

Két qua thi nghiém cho thiy mat do tha
ban dau c6 anh huong dén sy phat trién cua
quﬁn thé M. macrocopa. Ban dau, mat do M.
macrocopa giam dang ké & cac nghiém thirc,
duy nhét nghiém thtrc mat dé 300 ct/L c6 su
tang nhe vé mat do. Tir ngay thir 3 tré di mat do
& cac nghiém thirc bat dau ting, & nghiém thirc
600 ct/L ludn dat mat do cao nhét, khac biét véi
cac nghiém thirc con lai (p<0,05).

Thoi gian dat mat d¢ tdi da & céc nghiém
thirc vao ngay thir 6 dén ngay thir 8 cua chu
ky nu6i. Trong do6, mat d¢ 300 ct/L va 600 ct/L
déu dat mat do cao nhat twong Ung la 1753+68
ct/L va 6407+231 ct/L vao ngay thu 7 (Bang
4). Thoi gian quan thé M. macrocopa dat mat
d6 cao nhét twong ty nhu nghién ctru cta Loh
va cong su (2016). Trong cac nghiém thuc tha
nudi voi mat do 80 ct/L va 400 ct/L thoi gian
quén thé M. macrocopa dat mat d6 cao nhét
vao ngay nuoi thir 5 va tha 8, twong tmg [11].

Bang 4: Mat do Moina trong thi nghiém mat dé nuéi ban du (ct/L)

Ngay MD300 MD400 MDS500 MD600
2 343+6° 393+8° 420+20° 407+20°
3 433+8° 583+8° 597+14° 707+26¢
4 810£20° 80248 820+34° 1053+45°
5 9624852 1250+91° 1253+£176° 1830+35¢
6 1652+159° 1930+30° 1753+85% 2200450¢
7 1753468 1890+36* 2085+143° 6407+231¢
8 1073+93* 1167+121° 2360+20° 5570+340¢
9 437+192 657+45° 2210+155° 5037+423¢
10 170+272 360+10% 680+240° 18374+256°

S6 liéu trinh bay gid tri trung binh + dg léch chudn. Cdc chit s6 khdc nhau trén cimg mot hang ngang dé chi sw khac biét
co y nghia théng ké (P<0,05). Mdt do Moina ban dau la 300,400,500 va 600 ct/L duwoc ki hieu MD300, MDB400, MD500

va MD600

Két qua nghién ctru cho thidy mat do M.
macrocopa ¢ nghiém thuc 600 ct/L tir ngay
nuoi thir 3 da tang nhanh (p<0,05) so voi cac
nghiém thic con lai. Két qua nay cho thay,

trong diéu kién thi nghiém méi truong nudi tot
cung cip day du thirc an M. macrocopa thich
nghi tdt voi mat dd cao 600 ct/L. Diéu nay
da dugc ghi nhan & nghién cuu trude do, M.
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macrocopa c¢6 kha nang thich nghi voi mat do
cao trong mdi truong nudi nhét tdt hon so véi
cac loai giap xac rau nganh (Cladocera) khac,
chéng han nhu M. micrura. Theo Jana va Pal,
hiéu suét ting trudng cua M. micrura bi han
ché & mat do quan thé 75 ct/L [7]. Theo Loh
va cong su (2016), quan thé M. macrocopa cho
thdy kha ning thich nghi tot hon & mat do 80 -
400 ct/L twong duong voi mat do thi nghiém 4
va 20 c4 thé /50 mL [11].

2.3 Anh huong cua mdt do ban dau t6i toc

dg sinh trieong quan thé M. macrocopa

Mat @9 tha nudi anh hudng 16 rang tdi tde
d6 sinh truong cta quan thé M. macrocopa.
Trong 6 ngay nudi dau tién cua chu ky nudi,
téc d sinh trudng cia quan thé tha nudi véi
mat d6 300 ct/L luoén dat cao va khac biét cod
¥ nghia théng ké so voi cac nghiém thirc con.
Tuy nhién, tir ngay 7 dén ngay 9 téc do sinh
truong ¢ nghiém thirc tha nuoi voi mat do 600
ct/L duy tri 6 muc cao hon cac nghiém thuc
khac (p<0,05) (Bang 5)

Biang 5: Téc d9 sinh trwéng quin thé Moina dnh hwéng béi mat d9 nudi ban dau (%/ngay)

Ngay MP300 MD400 MD500 MD600
2 0,07+0,01¢ -0,01+ 0,01¢ -0,09+0,02° -0,19£0,02°
3 0,12+0,01° 0,13+0,01° 0,06+0,01° 0,05+0,01°
4 0,25+0,01¢ 0,170,00¢ 0,12+0,01° 0,14+0,01°
5 0,23+0,01° 0,23+0,01° 0,18+0.02 0,22::0,00°
6 0,28+0,01¢ 0,26=0,00° 0,2140,01° 0,220,00°
7 0,25+0,01¢ 0,230,00° 0,20+0,01° 0,30+0,01¢
8 -0,16+0,01° -0,130,01° 0,19£0,00° 0,28+0,01¢
9 -0,040,00° -0,05+0,01° -0,16+0,01° 0,26+0,03¢
10 -0,06+0,01° -0,01£0,00¢ -0,03£0,03¢ -0,1120,01°

S liéu trinh bay gid tri trung binh + dg léch chudn. Cdc chit s6 khdc nhau trén cimg mét hang ngang d@é chi sw khac biét
co y nghia théng ké (p<0,05). Mat do Moina ban dau la 300,400,500 va 600 ct/L dwoc ki hiéu MD300, MD400, MD500

va MP600

Mat d0 cua quﬁn thé duge cho la yéu td
anh huong t6i hiéu suét ting truong cua quin
thé M.macrocopa, chu yéu 1a sy canh tranh vé
khong gian séng, thirc dn va su tich liy sinh
hoc cuia cac chét bai tiét di duogc ghi nhan &
cac nghién ctu trudce day. Theo Loh va cong
su (2016), khi tha nudéi M.macrocopa v6i mat
d6 80 ct/L co hiéu ting truong quan thé tot va
dat mat do cao nhat vao ngay nudi thir 5 sém
hon 3 ngay so v&i nghiém thirc mat d6 400 ct/L
(mat d6 cao nhat vao ngay nudi thu 8) [11].
Trong nudi sinh khdi dong vat ndi lam thic
an sdng cho cac loai nudi thuy san ¢ giai doan
4u thé thuong dat trong tdm vao tdc do phat
trién nhanh ctia quan thé dong vt ndi nham
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cht dong ngudn thire dn séng can thiét. Do do,
ngudi nudi nén chon nghiém thic co tbc do
sinh trudng quﬁn thé nhanh, sém dat dén dat
t6i mat do cuc dai dé t6i uu chi phi va thoi
gian nudi. Trong nghién ctru ndy, viéc tha nuoi
& mat do 300, 400 ca thé/L chimg minh kha
nang rut ngan dang ké thoi gian nudi sinh khéi
M. macrocopa, tir @6 t6i wu hoa s chu ky thu
hoach trong mot vy nudi. Thoi gian san Xudt
ngin 1a mot trong nhimng yéu t6 quan trong dbi
v6i quy trinh san xudt thirc an tuoi sbng thuong
mai, vi n6 gitp giam dang ké thoi gian, chi phi
van hanh tai trai san Xuét thuy san giéng dac
biét 1a chi dong duogc nguf‘m thae an cho dbi
twong nudi. Didu dang chu ¥, két qua quan thé
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M. macrocopa dat ting trudng tdi wu khi nudi
bang men banh mi trong nghién ctru nay c6 su
khac biét v6i két qua cua Fabiola va cong su
(2005), viéc sir dung nidm men S. cerevisiae
don thuan din dén sy suy giam nghiém trong
cia quin thé do thiéu hut cic axit béo thiét
yéu va sterol [6]. Su khac biét nay 1a do trong
didu kién bd tri thi nghiém ngoai troi c6 mai
che bang ludi lan, anh sang chiéu xién t6i cac
nghiém thirc vao budi sang va chiéu tao diéu
kién cho cac té bao ndm men phat trién khong
chi 1a thirc an tryc tiép ma con dong vai tro
12 ngudn co chit hiru co 1y tuong thuc déy su
phat trién cua hé vi sinh vat (vi khuém) vi tao tu
nhién. M. macrocopa v6i tép tinh an loc khong
chon loc d3 tiéu thu déng thoi ca nAm men, vi
khuan va vi tao. Trong d6, vi khuan va vi tao
dong vai tro nhu mot ngudn dinh dudng bd
sung, bu dip cac axit béo thiét yéu thiéu hut tir
nam men. Do d6, trong chu ky nudi ngan ngay
(7 ngay), men banh mi van thé hién vai tro la
nguén thirc an don 1€ hiéu qua cao va tiét kiém
chi phi trudc khi cac tac dong do thiéu hut dinh
dudng.
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Mat d6 cuc dai va téc do sinh truong cla
quan thé M. Macrocopa déu dat cao nhat &
ngady nudi tht 7 ¢ c4 4 loai thirc an thi nghiém.

TAI LIEU THAM KHAO

Trong d6, mat 4o cuc dai (2753£205 ct/L) va
tdc do sinh trudng clia quan thé (0,28+0,01 %/
ngdy) dat cao nhat & nghiém thirc men banh
mi, thap nhét (826 = 98 ct/L) va 0,10+0,01 %/
ngay) tuong ung, ¢ nghiém thuc long do trimg
chin.

Mat do quﬁn thé M. macrocopa dat cuc
dai (1930430 ct/L) soém nhat & ngay nudi thir
6 voi mat do tha 400 ct/L va (2360£20 ct/L)
mudn nhat vao ngay nudi thtr 8 véi mat do tha
500 ct/L. Tc do sinh truong ctia quan thé M.
macrocopa dat cao nhat 0,28+£0,01 (%/ngay),
0,26+0,00 (%/ngay), 0,21+0,01 (%/ngay) vao
ngdy nudi thir 6 véi mat do ban dau 300 ct/L.
400 ct/L va 500 ct/L, tuong tmg va 0,30+0,01
(%/ngay) ngay nuoi thir 7 & mat do 600 ct/L.

2. Kién nghi

Tir két qua nghién ctru, c6 thé st dung men
banh mi dé nudi sinh khdi M. macrocopa. Khi
nudi theo tung dot, dé toc do quén thé sinh
truong nhanh nhat va dat hiéu qua som nhét thi
nén tha nuodi & mat d6 300 ct/L, dé phat huy tbi
da tdc d6 sinh trudng cta quan thé va thu duoc
sinh khoi qu?m thé cao nhét thi lwa chon mat do
tha nuoi ban dau 1a 600 ct/L. Pong thoi, tiép
tuc nghién ctru anh hudng cta thirc an tdi gia
tri dinh dudng ciia M. macrocopa dé dap tng
nhu cu dinh dudng cao cta con giéng thuy
san.
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