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TOM TAT

Bai viét nay trinh bay nghién ciu, thiét ké va ché tao may lang da cd tra véi cong sudt 1200 ldt cd/gio.
Nguyén Iy hoat dong cua cum dao cdt da duoc xac dinh va thiét ké dé dam bdo qud trinh lang da ca dvwoc thuc
hién én dinh; bang tai cdp liéu vao cum dao cdt di dwoc tinh todn dé hoat dong déng bé véi cum dao cdt va
dam bao ldt ca di vao cum dao cdt dwoc dé dang; luc cdt don vi va cong sudt cdt cua may ciing da dwoc tinh
toan; lyc can F, can thiét @é gia tang liec kéo da cd ciing da dwoc xdc dinh nham gitip qud trinh lang da c6 thé
thuc hién duoc.

Tir khoa: may lang da ca, qua trinh lang da ca, ca phi lé.
ABSTRACT

This paper presented the research, design and manufacture of the catfish skin peeling machine with a
capacity of 1200 fish slices/hour. The principle of operation of the cutting assembly of the catfish skin peeling
machine has been defined and designed to provide a stable process of peeling the fish, the feed conveyor has
been designed to synchronize with the cutter assembly and to help the fish slice easily enter the cutter assembly,
the unit cutting force and cutting power of the catfish peeling machine were also calculated; the required
resistance I, to increase the traction on the skin of fish has also been determined, to make the peeling process
of the fish possible.

Key words: fish peeling machine, fish skinning process, fish fillet.

I. PAT VAN PE

Thiét bi lang da cé 1a thanh phan quan trong
trong day chuyén ché bién ca phi 1é [9]. Thiét
bi lang da ca thyc hién nhiém vu tach da ca ra
khoi thit c4 dé thu duoc miéng ca phi 1& (hinh
1), phuc vu cho cac cong doan ché bién tiép
theo trong linh vuc thity san vé cac san phdm
cé tinh ché va ché bién san.

Hinh 2. Mb hinh cit thit ca trong cong trinh

Hinh 1. Thit ca tra phi 1€ [9]. hién ctru [2]
nghién ctru [2].
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Cong doan tach da ca trong day chuyén
ché bién c tra hién nay tai mot s6 nha may da
su dung céc thiét bi lang da c4, da gitp giam
dang ké thoi gian tach da ca va giam thoi gian
Iwu chuyén ca trong ddy chuyén, nén tac dong
nhiéu dén ning sut, chat lugng va gia thanh
ché bién cé phi 1. Tuy nhién, cac thiét bi nay
cha yéu dugc nhép khiu. Hién nay, mot cong
ty trong nudc ciing da thuc hién ché tao theo
nguyén mau thiét bi lang da ca tir nudc ngoai,
nhung céc cong trinh nghién ciru trong nude vé
thiét bi lang da c4 chua duoc thé hién.

Thuc té hoat dong cua mot sb thiét bi lang
da ca cho thiy rang, qua trinh lat ca di vao bd
phan tach da ca gap nhiéu kho khan, cc co cdu
tiép nhan lat ca, gitr mép da ca va tach da cara
khoi thit ca rat khé thue hién; sau mot sd lugt
lang da ca nhat dinh, m6 va m& cla c4 da anh
hudng dang ké dén lyc ma sat giita da ca va co
chu lang da c4, 13 lyc ma gitp da c4 bam dinh
dé thuc hién qua trinh cat, nén khi nay qua trinh
lang da ca bét dau giam hiéu qua; viéc gia tang
ning suat qua trinh lang da ca chu yéu thuc
hlen bang cach gia ting vén toc cit va gla tang
so luong thiét bi lang da trong day chuyen mot
s6 yéu t khac dé gia tang nang suit can dugc
nghién ctru thuc hién.

Trong nghién ctru nay dua ra cac phuong an
thiét ké cac bo phan chinh cia may lang da ca
tra va mot s6 két qua thir nghiém nham xéac dinh
cac nguyén 1y hoat dong phu hop ctia cac cum
co cau trong thlet bi lang da ca. Cac tlnh toan
mot s6 thong sd chinh ctia may, mot sé phuong
an thir nghiém nham nang cao chat luong lang
da cé trong qua trinh ché bién ca ph1 1€.

I1. POI TUQNG, VAT LIEU VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. P6i twong nghién ciru

Dbi twong nghién ciru cua bai béo 1a dicu
kién cit khi lang da ca tra, két cAu cum dao cit
va cac didu kién tiép liéu cua may lang da ca.

2. Vat liéu nghién ciru

Ca tra duoc cit thanh 1at nho, cac lat ca
duoc tdch xuong chi con thit va da ca dé dua
vao may lang da ca. Cac lat ca dugc bdo quan
& nhiét d6 15°C khoang 60 phut trude khi dua
vao thyc nghiém lang da. Dao cit & dang tAm

mong ¢ chiéu day 0,7mm ciia Ptic san xuét,
ludi cét dang théng. Cac vat liéu phuc vu cho
ché tao may lang da ca dugc ding trong linh
vuc ché bién thuy san.

3. Phuong phap nghién ctru

Nghién ctru 1y thuyét vé cit thai thit ca dé
lam sang to cach thuc lang da ca tra;

Thuc nghiém khao nghiém cac diéu kién
hoat dong cua cum dao cit dé xac dinh cac két
qua thiét ké va cac diéu kién cat thai khi lang
da ca tra.

1. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Xac dinh diéu kién lang da ca va
phwong an thiét ké cum dao cit

Xac dinh nguyén 1y lang da cd cho thiét bi
nghién crru. Khi xem xét nguyén ly lang da ca
trong thao tac lang da ca thii cong cho théy,
ngudi céng nhan, mot tay nim giit phan da ca
va tay con lai thuyc hién dua ludi dao vao cit
tach thit ca. O day co su két hop dong thoi gitta
chuyén dong tinh tién va chuyén dong dich
chuyén qua lai ciia dao, con da ca thi khong
chuyén dong. Nhu viy, chuyén dong cat thai
co ban 1a sy tinh tién cta ludi cit hinh ném
vao khbi thit c4, ngoai ra, con két hop thém
chuyén dong dich chuyén qua lai ciia ludi cit
s& tao ra sy trugt ciia ludi cit trén vat licu cit
ma nhu V. P. Goriatxkin [1] da cho thay s€ gitip
gia tang dang ké kha nang cét thai ddi véi vat
11eu mém. Vi nguyén 1y nay, cho thiy 14t ca can
nam cd dinh trén mat phang cua mat ban, con lai
1 sy dich chuyén ciia dao cat nhu trong hinh 3.

Trong may lang da ca dugc nghién clru cta
dé tai, chuyén dong cit thai duoc bd tri theo
cach thirc 1at ca s& chuyén dong, con dao cit
dugc gilr ¢ dinh. Su chuyén dong cua lat ca
duoc thuc hién béng cach st dung 16 ép €ép chat
da c4 vao bé mat dao cét (hinh 4). Do d6, khi
truc €p quay thi s€ kéo da ca di xuéng dudi nho
lyc ma sat F _ gitra 16 ¢p va dao cit voi da ca,
con ludi cat ducc giit ¢6 dinh trén tdm ga dao
s€ thyc hién tach da ca ra khoi thit ca. Trong
nguyén ly hoat dong nay, khe ho gitra 16 ép va
ludi cat (hinh 6) phai diéu chinh du nho dé co
thé tao luc ép du lon Ién tam da céa dé tao ra luc
ma sat F__16n hon lyc cit P thi khi do qua

TRUONG DAI HOC NHA TRANG e 57



Tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thuy san

S6 1/2022

Ludi dao lang da ca

%

RN i 7

Hu6ng di chuyén cua thit c4 va da c4

—
RS e A A 7,
S S A N R Y O S AN
AR A

__— Phén thit 14t c4 d3 duogc tich da

/ Lat c4 dat trén ban thao tac
o

VA A/,
///’/

N
A\
A\
N
AN
N

N\
S
K
N\
N
g

A\
N
A\
N
N
A\
N
AN
A\
N
N

Phin da c4 da duoc tach khéi thit cé\ Ban thao tac

Hinh 3. M6 ta nguyén ly lang da ca thi cong.

trinh lang da méi thuc hién dugc. Nhu vay, bé
mit 16 ép phai du do nham dé da c4 c6 thé bam
vao 16 ép de taora lyc ma sat F dulon, con bé
mit dao cit thi cin nhén t6i da dé da ca dé dang
truot di trong qua trinh lang da ca.

Ludi dao lang da ca.

7.

73

Két qua thiét ké cum dao cdt lang da ca.
Hinh 4 trinh bay cum dao cat da duoc thiét ké.
Trong d6, 16 ép két hop vai dao cét thyc hién
ép chit da ca va kéo tdm da ca di chuyén theo
hudng sang trai. Khi do, mat dudi cua ludi dao

Thit c4 dugc tach khoi da ca

Lat c4 dit trén bang tai

I R, 060

| 7\ Tryc din bang tai

Da cé dugc tach khoi thit cd

Hinh 4. Mb ti co ciu lang da ca ciia may thiét ké.

s& co chure nang 1a tim ké dé 16 ép thyc hién ¢é ¢p
chit da ca va kéo tAm da cé di theo cung chuyén
dong quay tron cua 16 ép (hinh 6). Pong thoi,
ludi cit cua dao sé thyc hién cit dut thit ca va
tach thit c4 ra khoi da ca, thit ca s& di chuyén
1én phia trén dao cit va di ra ctra thu gom thit
c4 (hinh 8), con da ca di xudng duéi dao cit va
di ra ctra thu gom da ca.

Phia dudi 16 ép duoc bd tri truc gat da
cd, lam nhiém vu gat da ca roi ra khoi 16 ép,
tranh cho da ca bam dinh vao 16 ép va co
nguy co dua da ca trd lai vao khu vuc cit ctia
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ludi cat, didu nay s& gy két thuc qua trinh
lang da va c6 thé gay ket cing cum dao cit.
0 day, phuong an dugc dua ra cho 16 gat la
¢ két cau dang truc va trén bé mit c6 ranh
nhu trong hinh 4. Bé mat tryuc gat va bé mat
16 ép can ¢ khe ho (hinh 6) dé tranh va cham
va khe ho ciing can da nho dé c6 thé gitr va
kéo duoc da ca.

DPé dam béo su déng déu bé mat tim da cé
khi lang theo nguyén ly hoat dong dang xét nay
thi tim da ca can dugc ép déu 1én bé mit 16 ép.
Thuc té cho théy sai léch vé do song cua truc 16
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ép khong duogc vuot qua 0,1lmm moi dam bao
bé mat 14t ca duge cit déu va qua trinh diéu
chinh khe ho gitra 16 ép va truc gat da ca dugc
thuén loi. Ngoai ra, néu khe hé gilra truc gat da
ca va 16 ép khong duoc dam bao thi qua trinh
thu giit da ca va kéo xudng cua 16 ép gip kho
khan va lat c4 s& bi truot di ma khong thé thuc
hién viéc tach lang da ca duoc.

Lyc can F, két hop voi lyc ma sat F, de
dam bao thuc hién qua trinh lang da ca. Voi
nguyén 1y giit va kéo tdm da ca nhu trén cho
thdy rang, da c4 sé truot trén bé mit ludi dao
va dong thoi s& bam dinh 1én bé mit 16 ép. Nhur
véy, bé mit dao phai c6 dd nham thich hop dé
gidm ma sat truot gitra da ca va bé mat dao, con
bé mit 16 ép phai nham du 16n dé da ca duoc

Da c4 d3 duoc tach khoi thit ca 7

Gl 5

Z
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N7

kéo di theo chuyén dong cua 16 ép voi luc kéo
phai thing dugc luc lam viéc P, cua dao cé}
thuc hién lang da ca. Theo phuong an nay, bé
mat 16 ép sé dugc tao hinh dang ranh théng doc
theo truc 16 ép. Thuc té ap dung cho thy, néu
bé mat 16 ép chi tao do nham dé gia tang luc ma
sat 1a khong du dé 16 ép tao luc kéo tach da ca
trong qua trinh lang da ca. Véi phuong an tao
ranh trén bé mat 16 ¢ép thi luc kéo dugc tao ra
khong chi boi lyc ma sat F_ gitra da ca va 16
€p, ma con ¢o luc can F_ gitra da c4 va cac ranh
trén bé mat 16 ép, dugc mo ta nhu trong hinh 5.
Khi d6, sy két hop giita lyc ma sat F_ v6iluc
can F_ moi du tao ra lyc kéo tac dong 1én thm
da dé thrfmg dugc lyc 1am vige P, va qua trinh
lang da ca méi thuc hién duogc.

Thit ca dugc tach khéi da ca

Hinh 5. M6 ta viing tach da c4 va cic luc cin F_véiluwe masat F .

Phirong dn tiép liéu bang béng tdi va bang
tay vao cum dao cdt lang da cd. Dbi voi phuong
an tiép lidu cho thay c6 thé thuc hién bang tay
va bang bang tai cap liéu. Khi thuc hién bang
tay thi nguoi cong nhan s& cam lat ca day vao
khe ho gitra dao va 16 ép (hinh 6), khi d6 16
ép s& giit 1dy mép da ca kéo di va qua trinh
lang da ca dugc thuc hién. Nhu vay, khi thyuc
hién tiép liéu bang tay thi van tdc lat c4 gan
nhu bang 0 khi tiép can vao ving cit. Dbi voi
truong hop tiép liéu bang bing tai, ngudi cong
nhan s& dat 14t c4 ndm trén bing tai va bang tai
chuyén dong, dua l4t ca vao ving cit. Nhu vay,
van toc 14t ca s& bang véi van toc chuyén dong
cua bang tai.

Thuyc té khao nghiém cho thdy rang, khi

lat ca chuyén dong voi van toc khac 0 tién
vao ving cét thi qua trinh cit rat kho thuc
hién, nguyén nhan cta truong hop nay la do
da ca kho co thé di vao khe ho giira 16 ép va
dao cét, nén lat ca s& bi truot di khoi vung
cat. bé qua trinh cit c6 thé dé dang thyc hién
khi st dung tiép liéu bang bang tai thi can
phai c¢6 co cdu hd tro dé 16 ép co thé giir 1dy
da ca dé kéo di, va khi d6 qua trinh lang da
ca méi duoc dién ra.

2. Tinh toan luwc cit khi lang da ca va
cong suit cit

Dé c6 thé tinh toan cong suét lang da ca thi
can phai xac dinh duogc luc cit ca va van tde di
chuyén cua ludi dao trong qué trinh cit.

Xdc dinh luc cdt don vi khi cdt thdi thit cd.
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Ludi dao lang da cd Khe hi gia 10 ép va dao cit

L4t c4 it trén bing ti
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Hinh 6. M ti lat ca tiép can vao vang cit khi tiép liéu bang bing tai.

Vi diéu kién thyc nghiém lyuc cit ca tra chua thé
thuc hién nén trong bai bao nay sir dung luc cat
tir cac cong trinh nghién ciru khac d6i véi ca ngir
dé tién hanh tinh toan luc cit cho may thiét ké.
Trong cong trinh nghién ctru [2] di cho thiy thuc
nghiém cét ca ngir dé xac dinh lyc cit va xay
dung md hinh tinh toan lyc cit ca. Thuc nghiém
dugc dién ra véi ludi dao phéng mot ludi cit co
chiéu day 1, 2, 3, 4 va Smm, ban kinh cong luoi
cit 28-30pm, dao co kich thudc 80x40(mm),
gbc mai mot mat 20°. Miéng ca nglr duge giit
lanh & nhiét d§ 20°C, dugc cat thanh khéi voi
kich thudc dai 70mm, rdng va cao 30mm dé dua
vao hé thdng cat nhu trong hinh 1. Do d6, diéu
kién cat ciia cong trinh nghién ctru [2] giéng
v6i diéu kién lang da c4 khi ludi cit dang tim
phing tinh tién vao khéi thit ca dé cat thai, nén
¢6 thé 1ay két qua thuc nghiém vé luc cit cua
cong trinh nghién ctru nay dé di tinh toan cong
sut cat cho may lang da c4 dugc nghién ctu.
Két qua thuc nghiém [2] di cho thay gié tri luc
cat trung binh P, = 22,41(N), con gia tr1 luc cat
l6n nhat dat P = 24(N). Nhu vay, két qua luc
cit ca ngu trén mot don vi chiéu dai 1mm trong
cong trinh nghién ctru [2] c6 dugc:
Py, = Pax 2% _ 0,8(N/mm)

B llué'i cat B 30

Tinh toan cong suat lam viéc cua may lang
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da cd. Tai két qua khao nghiém [4] d4 cho thy
van toc lang da V=15,9m/ph dam bao duoc
chét luong cit thai khi lang da ca, va van tde
nay ciing phit hop véi diéu kién ché tao may dé
dam bao chi tiéu vé d on, do rung dong trong
qua trinh 1am viéc cua may. Nhu vy, v6i chiéu
dai lém viéc cuadao lal, =400mm cling bang
v6i chiéu rng lam viéc ciia ban may trong may
lang da ca thi lyc lam viéc tai ludi cit cua dao
lang da ca sé la:

P, = Pay-lgao = 0,8 x 400 = 320(N)

Cong suit 1am viéce tai vi tri ludi cit cua dao
lang da ca dugc xac dinh theo cong thirc [5]:

N = V.P, 159x320 0.0848(lW

w = 7000 ~ 60x 1000 ~ »0B48UW)

Cong suat yéu ciu cua dong co dugc xac
dinh: N, 0,0848

Nycac = o 05 0,17(kW)

3. Két qua khao sat hoat dong ciia may

Két qua may lang da ca da duoc ché tao
hoan chinh nhu trong hinh 8, va hinh 7 Ia céac
lat ca da duogc tach da boi may lang da ca. Két
qua khao nghiém trong nghién ctru [4] da cho
thdy su gia tang chat luong cat thai ¢ vén toc
cao 15,9m/phut so véi van tde cat V=9,5m/
phat. Tuy nhién, & van tc nay c6 gap kho khin
khi 14t ca c¢6 xu huéng truot di khoi ving cit.
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Hinh 7. Lat ca sau khi dwgre tach da.

Ning suét ciia may dap tmg dugc yéu cau thiét
ké khi cung ltc dit 2 14t ca trén bang tai cip
liéu va can bd tri thém co cau dé hd tro 14t ca
di vao ving cit.

May c6 hé thong méng riéng dé thoat da
c4 sau khi lang da va thu hdi 1at c4 phi 1é sau
khi tach da. Bang tai cAp liéu ciing c6 thé diéu
chinh nang ha va tinh tién so v6i cum dao cit
dé c6 thé diéu chinh hudng di chuyén cta lat ca
vao vung cat dugc thuan tién. Khe ho gitra 16
ép va dao cit co thé diéu chinh thong qua cac
vit diéu chinh va di hoat dong dé dang, dam
bao diéu chinh phu hop cho chiéu day da ca
khac nhau.

TAI LIEU THAM KHAO

Cum dao cit

Bing tai cap liéu

Mang thoat da
ca sau tach

Hinh 8. May lang da c4 dwgc ché tao.

IV. KET LUAN

Két qua nghién ctu di xac dinh duoc
phuong 4n bé tri cum dao cat va phuong an
tiép liéu phu hop, hién tugng tu két thiic qua
trinh cét ciing di duoc khao sat [4], su can thiét
cua lyc can F_trong qua trinh 1ang da cling da
duogc xac dlnh tir d6, da thiét ke va che tao may
lang da ca dap ing duoc mot sd yéu cau da dat
ra. Cac két qua nghién ciru trén 14 co sé dé co
thé nghién ctru sau hon vé qua trinh lang da c4
va cic giai phap dé nang cao ning suit va chat
lwong qua trinh lang da ca cho cac diéu kién
hoat dong khac nhau.
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